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Estructura de las reservas de agua
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® El agua dulce en el mundo es un recurso escaso y desigualmente
distribuido

& El 97 del agua del planeta es salada.
® El 3% restante es dulce, pero de este %
® El 68.7% se encuentra congelada
® E1 30.1% se encuentra en forma de humedad del suelo y en los acuiferos.

® El 0.9% restante, o sea 0.007% escurre por los rios y arroyos, y es
depositada en cuerpos de agua superficiales (lagos, lagunas y presas)
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La precipitacion en el pais

4 Laprecipitacion media anual es de 772 mm y presenta marcados
contrastes. En la region Frontera Sur es de 2,265 mm, valor muy
superior a los 202 mm de la region Peninsula de Baja California.
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Variacion geografica de la disponibilidad

& La disponibilidad natural de agua promedio por habitante en el sureste
es 7.7 veces mayor a la de la zona centro, norte y noroeste.

1,750 m3/hab/afo

13,487 m3/hab/aino

I Promedio nacional: 4,416 m3/hab/afio
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Relacion disponibilidad-poblacion- PIB

& Endonde se cuenta con el 31% de la disponibilidad natural media,
habita el 77% de la poblacion y se genera el 87% del PIB.

POBLACION
DISPONIBILIDAD PIB

Noroeste, Norte y
Centro

Sureste
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USOS DEL AGUA

4 76.8% para uso agricola (59,400 Hm3)
& 13.9% para uso publico (10,700 Hm3)

& 9.3% para uso industrial autoabastecidoy
termoeléctricas (7,200 Hm3)

Publico
13.9%

Agricola
76.8%

|
Industria autoabastecida

y termoeléctricas
9.3%

& 63% del agua utilizada en México proviene de corrientes y cuerpos superficiales,
mientras que el 37% restante se extrae del subsuelo



G

CONAGUA

Comision Nacional del Agua

iQUE ES EL AGUA SUBTERRANEA?

El agua subterranea se acumula en capas de tierra, arena y rocas conocidas como
acuiferos. La velocidad a la que el agua se mueve depende del tamafio de los espacios
en las capas y de la conexidn entre éstos. Los acuiferos consisten tipicamente de
gravilla, arena, arenilla y piedra caliza. Estos materiales son permeables porque tienen
poros grandes que permiten que el agua fluya con mayor rapidez. Abajo se encuentran
capas de arcillas o rocas compactas que limitan inferiormente el acuifero.



é EL SUBSUELO: INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA NATURAL
'~

CONAGUA

Comisién Nacional del Agua

Por sus atributos, el subsuelo funciona como un sistema de obras de infraestructura natural:
vaso de almacenamiento, tanque regulador, planta de tratamiento, red de acueductos.

ATRIBUTO: Ventajas

B Menor pérdida por evaporacion: mayor
disponibilidad de agua

PLANTA DE
TRATAMIENTO

@ Proteccién contra la contaminacion

B Manejo flexible del recurso

g Muy amplia distribucidon espacial

AGUA SUBTERRANEA:
RECURSO ESTRATEGICO

Tales atributos se traducen en un aprovechami€nto ventajoso porque, en general, no se requiere de
cuantiosas inversiones en infraestructura hidraulica.



EN EL DESARROLLO DE MEXICO
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AESON LAS UNICAS,FUENTES CONFIABLES DE AGUA EN LAS REGIONES
ARIDAS Y SEMI- ARIDAS, QUE OCUPAN ALREDEDOR DEL 50% DEL
TERRITORIO NACIONAL.

® SUSTENTAN EL RIEGO DE UNOS DOS MILLONES DE HECTAREAS (POCO
MAS DE LA TERCERA PARTE DE LA SUPERFICIE TOTAL IRRIGADA EN EL
PAIS).

@ SUMINISTRAN CERCA DEL 75% DEL VOLUMEN DE AGUA UTILIZADO EN LAS
CIUDADES, DONDE SE CONCENTRAN ALREDEDOR DE 55 MILLONES DE
HABITANTES.

®SATISFACEN LAS DEMANDAS DE AGUA DE LA GRAN MAYORIA DE LOS
DESARROLLOS INDUSTRIALES, Y

® ABASTECEN A CASI TODA LA POBLACION RURAL (25 MILLONES DE
HABITANTES).
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Definicion.

Conjunto de bienes de que se puede disponer.

Significado técnico (amplio), con respecto al agua.

Volumen de agua superficial o subterranea, que puede ser utilizada en una cuenca o acuifero.
Significado técnico (restringido), con respecto al agua.

Volumen de agua superficial o subterranea, que puede ser utilizada en una cuenca o acuifero, una
vez que se le han descontado los volumenes comprometidos.

Significado otorgado por la Ley de Aguas Nacionales.

Volumen de agua superficial o subterranea, que puede ser concesionada de una cuenca o acuifero,
una vez que se le han descontado los volimenes comprometidos y el volumen concesionado.

Definicion de la NOM-011-CNA-2000.
Volumen medio anual de agua subterranea que puede ser extraido de una unidad hidrogeologica

para diversos usos, adicional a la ya concesionada y a la descarga natural comprometida, sin poner
en peligro el equilibrio de los ecosistemas.
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NOM-011-CNA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece
las especificaciones y el método para determinar la disponibilidad
media anual de las aguas nacionales.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de abril de 2002.

CAMPO DE APLICACION

Es de observancia obligatoria para todas las personas fisicas o
morales que realicen estudios para determinar la disponibilidad
media anual de las aguas nacionales.



é_: METODO PARA DETERMINAR LA DISPONIBILIDAD

DE AGUAS SUBTERRANEAS

89~ T
VOLUMEN CONCESIONADO
DESCARGA NATURAL
COMPROMETIDA
RECARGA TOTAL MEDI, “\? DISPONIBILIDAD MEDIA
ANUAL ANUAL DE AGUA

SUBTERRANEA




é: DELIMITACION Y DENOMINACION UNICA DE ACUIFEROS
/ &

CONAGUA

A PARTIR DEL 31 DE ENERO
DE 2003- se dan a conocer
los limites de los acuiferos

,, de los Estados Unidos
e Mexicanos, y sus planos de
] localizacion. Actualmente
AN se encuentran publicados
N R TR sy et 653 limites de acuiferos
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5 DE DICIEMBRE DE 2001 -ACUERDO por el que se establece y da a conocer al publico en
general la denominacion unica de los acuiferos reconocidos en el territorio de los Estados
Unidos Mexicanos, por la Comisidn Nacional del Agua, y la homologacion de los nombres
de los acuiferos que fueron utilizados para la emision de los titulos de concesion,
asignacion o permisos otorgados por este drgano desconcentrado.
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®€ con bisPONIBILIDAD

En éstos acuiferos se cuenta con
disponibilidad del recurso subterraneo
para poder otorgar nuevas concesiones
e incrementos de volumen para
cualquier uso y volumen siempre vy
cuando cumpla los requisitos técnicos
administrativos de el tramite
correspondiente ante esta
dependencia.

“ SIN DISPONIBILIDAD

En éstos acuiferos no otorgamos nuevas
concesiones ni incrementos de volumen
ya que esto seria en detrimento de
dichos acuiferos, sélo se pueden realizar
por medio de adquisiciones de
derechos de titulos de concesiones
vigentes e inscritos en el Registro
Publico de Derechos del Agua.

LA DISPONIBILIDAD EN LOS ACUIFEROS ES VARIABLE, DEPENDE DE
LA DEMANDA DE SOLICITUDES DE LOS USUARIOS
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FUENTE: ACTUALIZACION DE DISPONIBILIDAD 2011
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FUENTE: ACTUALIZACION DE DISPONIBILIDAD 2011
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FUENTE: DISPONIBILIDAD ACTUAL MARZO DE 2012
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VEDAS EN EL ESTADO DE JALISCO

ESTADO

FECHA DE
PUBLICACION EN
EL DOF

NOMBRE OFICIAL

CLASIFICACION

OBSERVACIONES

NOMBRE CORTO

Jalisco

1851-02-03

Decreto gue establece veda por tiempo indefinido
para la construccion o ampliacion de obras de
alumbramiento de aguas del subsuelo en los valle de
Atemajac, Tesistan y Toluguilla, Jal.

Valles de Atemajac, Tesistan
y Tolugquilla

Jahsco

1957-12-26

Acuerdo que establece el Disftrito de Riego de
Ameca, Jal., y declara utilidad publica la construccion
de las obras que lo forman y la adquisicion de los
terrenos necesarios para alojarlas y operarlas.

no clasificada

Distrito de Riego de Ameca

Jalisco

1973-07-06

Decreto por el que se declara de interés publico la
conservacion de los mantos acuiferos en los
Municipios Teuchitlan y Tala, Estado de Jalisco, para
el mejor control de las extracciones, uso y
aprovechamiento de aguas del subsuelo en la zona
mencionada.

Municipios de Teuchitlan y
Tala

Jalisco

1976-04-07

Decreto gue declara de interés puablico la
conservacion de los mantos acuiferos de la zona
circunvecina a la veda de los Valles de Atemajac,
Tesistan y Tolugquilla, Jal.

Zona circunvecina Valles de
Atemajac, Tesistan y
Toluguilla

Jalisco

Jalisco

1978-01-10

1978-01-12

Decreto por el que se declara de interés publico la
Conservacion de los mantos acuiferos en los
Municipios de Tecatitlan, Tuxpan y Zapotiltic, Cd.
Guzman, San Sebastian y Sayula, Jal.

Decreto por el que se declara de interés publico la

censervacion de los manfos acuiferos ubicados en el
Municipio de Puerto Vallarta, Jal.

Tecatitlan, Tuxpan y otros

Municipio de Puerto Vallarta

Jalisco

1978-03-14

Decreto por el que se declara de interés pablico la
conservacion de los mantos acuiferos en los
Municipios Autlan de Navarro, El Grullo, EI Limon y
Tonaya, Jal.

Autlan de Navarro, El Grullo
y ofros

Jalisco

1884-09-21

Decreto por el que se declara de interés publico la
conservacion de los mantos acuiferos y se establece
veda por tiempo indefinido para el alumbramienta,
extraccion y aprovechamiento de las aguas del
subsuelo en la parte que corresponde a los
Municipios de Tomatlan, La Huerta, Cihuatian y
Tonala, Jal.

Tomatlan, La Huerta,
Cihuatlan y Tonala

Jalisco

1887-12-07

Decreto por el que se declara de interés publico la
conservacion de los manfos acuiferos en Zonas no
vedadas en diversos Municipios del Estado de Jalisco
vy se establece veda por tiempo indefinido para el
alumbramiento, extraccion y aprovechamiento de las
aguas del subsuelo en todos los Municipios del
Estado de Jalisco.

Estado de Jalisco

Michoacan

1975-06-27

Decreto por el que se declara de interés pablico la
conservacion de los mantos acuiferos en la zona del
Bajo Balsas, estableciéndose wveda por tiempo
indefinido para la extraccion, alumbramiento w
aprovechamiento de aguas del subsuelo en dicha
zona.

Zona del Bajo Balsas,
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2\ Descensos de los niveles del agua subterranea
Incremento en los costos de bombeo

Disminucion de la utilidad en las actividades productivas
Mayor costo para el abasto a poblaciones

Afectacion en la disponibilidad hidrica aguas abajo

Reduccion del rendimiento de los pozos
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A mayor profundidad menos caudal
Reposicion de pozos mas frecuente
Mayor inversion en obras de captacion
Cambio frecuente de equipos de bombeo
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= Agotamiento del recurso hidrico
Una reserva heredada de nuestros antepasados se agota
La sustentabilidad de las actividades actuales peligra
Incertidumbre para apoyar el crecimiento de la region
Menor seguridad en inversiones productivas
Menor calidad del agua subterranea
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) Fuerte competencia por el uso del agua
Debido a la escasez el costo de los derechos se incrementa
Limitacion a la extraccion para el desarrollo de la region
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Iy Impacto ambiental

Disminucioén de flujos en los rios

Deterioro de la calidad del agua

Formacion de grietas (dafo de edificios, tuberias, canales, etc.)
Desequilibrio ecologico
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Cy HUNDIMIENTO DEL TERRENO EN EL VALLE DE MEXICO
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Comisién Nacional del Agua

~Nivel original
del terreno

Ademe del pozo
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év ESTRATEGIA INTEGRAL PARA LA ESTABILIZACION DE
/S

ACUIFEROS SOBREXPLOTADOS

CONAGUA

Comisién Nacional del Agua

@ Manejo de la demanda:
PUBLICO URBANO

i

¢ Reduccion de fugasy ¢ Reciclamiento
desperdicios
4 Medicidn 4 Uso de agua residual

INDUSTRIAL

o Adecuacion de tarifas ¢ Estimulos fiscales

& Reuso
@ Participaciéon social & Concientizacion

# Organizacion de usuarios
& Mecanismos de financiamiento

AGRICOLA

6 Tecnificacion de riego

& Conversion de cultivos

4 Uso de agua residual

& Adecuacion de tarifa eléctrica

@ Transferencia de derechos y cambios de uso suelo/agua & Agricola =——pPUblico urbano
& Control

@ Legislacién hidraulica & Reglamentos especificos

& Adecuacién de los ordenamientos legales

@ Evaluacion y monitoreo



@ CUIDEMOS NUESTRO FUTURO
CONAGUA LA SOLUCION ESTA EN NOSOTROS
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MUNICIPIOS:
TOTALMENTE EL MUNICIPIO DE GUADALAJARA'Y
PARCIALMENTE TLAQUEPAQUE, ZAPOPAN Y TONALA




@ DATOS DE LA UNIDAD
HIDROGEOLOGICA

CONAGUA

“ATEMAJAC”




(@ N DE OBRAS Y EXTRACCION DE AGUAS
connaun  SUBTERRANEAS ACUIFERO ATEMAJAC

Total de aprovechamientos :1509

431 Norias
600 -+
>18 1078 Pozos
500 -~
400 - 332 302
300 -
171
200 - 129
100 - ' 26 l 31
0 T T - T T T T - I/'
¥ O o o ™ o
N S N Q & o Q
¢ & F & & & &£
v ¢ o & ¥ &
N\ 0 H
& % en volumen concesionado
Q
1% 9%
2% 66% _
2% -
5%
M agricola M domestico i industrial M servicios

M multiples M pecuario _I' publico urbano



DISPONIBILIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS
é: “ACUIFERO ATEMAJAC”

Actualizacion de 30 de septiembre de 2011

CONAGUA

Comision Nacional I del Agua

VOLUMEN CONCESIONADO

133.483612 Hm3

DESCARGA NATURAL
COMPROMETIDA

25.7 Hm3

—

RECARGA TOTAL MEDIA \ DISPONIBILIDAD MEDIA
ANUAL ANUAL DE AGUA

147.3 Hm3 SUBTERRANEA

-11.883612 Hm3

. R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT
CLAVE ACUIFERO CIFRAS EN lMILLDNES I]El HETRDSl CUBICOS AH[l_IALES
ESTADO DE JALISCO
1401 ATEMAJAC 147.3 25.7 133.483612 159.7 0. 000000 -11.883612

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
WVEXTET: volumen de extraccién de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media
anual de agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3" y 4" de la
Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.




