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La reutilizacion del agua tratada, una
necesidad a corto plazo

Comision Estatal del Agua de Jalisco
Direccion de Operacion de PTAR’ s
21-22 de Marzo 2012
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Disponibilidad de agua en México

Distribucidn de la precipitacidn pluvial anual en México [1971-2000)
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ROTA: Caloulado con base en la Geohase
FUBENTE: COMAGLUA. Suhdirecosan Gerneral Téonics, Coondinacsan Gereral del Senicio Meteosolégion Maconal.
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Disponibilidad de agua en México

MZ5 Condiciones de sequia al final de la temporada estival, 2007

Intensidad de Sequia Mayo 2007 .

DO Ancrmalmente Seco

D1 Sequﬁ— Moderada
- D2 Sequia - Severa
- D3 Sequia - Extrema
- D4 Sequia - Excepcional

H Efecto de Sequia Hidroldgica

AH  Efecto de Sequia Hidrologica
# \_» Delimita Impactos Dominantes
" Entidades Federativas

FUENTE: COMAGLIA. Subdeecricn General de Programacion. Elaborado 3 partir de datos de [z Subdirsoodn General Téonica,
Coordinacdn Genesal del Servicio Metscmobdgico Macional
It wwewr.smin. golb.mary productos fsequia




Disponibilidad de agua en México

e

Grado de presién
sobre el recurso hidrico

Muy fuerte (>100%)
Fuerte (40% - 100%)
Media fuerte (20% - 40%)
Moderada (10% - 20%)
Escasa (<10% )

Regiones Hidrolégico-Administrativas

FUENTE: COMACUA Subdireccidn General de Programacidn. Elaborado a partir de:
CONADUA Subdirectidn General Técnica.
CONACDUA Subdirectidn General de Administracidn del Agua.
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Disponibilidad de agua en México

G2.2  Variacion de |a disponibilidad natural media per capita del agua, de 1950 a 2005
(m3/hab/afio)
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MIOTA: El dato de disponibilidad natwral total, =n millones de metros clibicos por afo, es de 458 100

Para los amos 1950, 1960, 1970, 1980, 1990 v 2000, los datos d= poblacidn fueron interpolados al 31 de diciembee
de= cada ano con baze en datos censales del INEGI. Para los amos 1095 ¢ 2005 también e reglizd la interpolacsdn

al 21 de digembre de cada ano, peso con base =n datos de Contea del INELLL

Fuente: CONAGUA. Subdireccion General Téomica. Méxion, 2008
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Disponibilidad de agua en México

G7.2  Proyecciones de la disponibilidad natural media de agua per capita en Méexico, anios seleccionados de

2007 a 2030
(m?/hab/ano)
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MOTAS: Los datos considerados fueron bos siguientes:

Para disponibilidad natural media total, 458 100 millones de metros ciibicos por afio (dato del afio 2007).

Fara |a pollacidn, los datos son estimados a diciemibre, con base en [as proyecciones de poblacion de CONAPO 200%-2050.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccitn General de Programacidn. Elaborado a partir de datos dec

COMAPD. Proyecciones de la Poblacidn de México 2005-2050. México, 2007

COMNAGUA. Subdireccion General Técnica.
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DISPONIBILIDAD

Disponibilidad de agua en México

PRESENCIA AGUA EN MEXICO
2012

PROCEDENCIA DE
EXTRACCIONES

-

AGRICOLA

76.80%0

USOS

INDUSTRIAL

3.80%0

ABASTECIMIENTO
PUBLICO

13.90%0

_ | 13,847 m3 POR | FUENTES SUPERFICIALES
ALTA R DEL PAI : .
SU S HABITANTE ANO 63%
. NORTE DEL | 4416 m3 POR ORIGEN SUBTERRANEO
PAIS HABITANTE ANO 37%
>
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Disponibilidad Hidrica en el Estado de Jalisco

Aguas Superficiales:
Superficie:

Precipitacion media anual :
Volumen de Escurrimiento:
Volumen superficial utilizado:

Volumen superficial disponible:

Aguas Subterraneas:

No. de acuiferos: 59
Recarga anual: 2,618 hm3
Extracciones: 1,349 hm?3

Disponibilidad : 1,268 hm3

80,137 Km2

820 mm
16,652 hm3
2,563 hm3
14,089 hm?3

Dia Mma ] 30l Agua
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Problemadtica de la disponibilidad del agua en Jalisco

Grado de presion hidrica
(usos consuntivos/ disponibilidad)

SIMBOLOGIA

[ 1 <10 escasa

[_] 10-20 moderada
1 20-40 media fuerte
B >40 Fuerte

Subregion Presion Hidrica

(%) (grado)
Medio Lerma 81.5% Fuerte
Bajo Lerma 35.8% Media - fuerte
Alto Santiago 21.1% Media - fuerte
Bajo Santiago 1.3% Escasa
Costa de Jalisco 19.1% Moderada
Costa de Michoacan 44.0% Fuerte
Balsas 95.0% Fuerte

ESTATAL 33.4% Media - fuerie




Problemadtica de la disponibilidad del agua en Jalisco

Acuiferos en el Estado de Jalisco
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SIMBOLOGIA

[ 1 Sobrexplotado

- [ Subexplotado

En equilibrio

LERMA

SANTIAGO 29 756.4 1089.0

PACIFICO 19 356.9 1096.3

BALSAS 3 26.2 54.9 .
: 59 1349.1 2618.0




Normatividad para el saneamiento en México

NOM-127-SSA1-1994, “Agua para uso y consumo humano”.

Limites permisibles de calidad y tratamientos, a que debe someterse el
agua para su potabilizacion.

Caracteristicas:

» Microbioldgicos (2)
e Fisicas y organolépticas (4)
e Quimicas (41)
« Radioactivas (2)

Dia my 4 o] 30 Agua
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Normatividad

Clave Regulaciéon Publicacion

Establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales.

(Aclaracion 30-Abril-1997)

NOM-001-SEMARNAT-1996 6 de Enero de 1997

Establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
Residuales a los sistemas de alcantarillado

urbano o municipal.

NOM-002-SEMARNAT-1996 3 de Junio de 1998

Due establece los limites maximos persmisibles de
NOM-003-SEMARNAT-1996 contaminantes para las aguas residuales tratadas 21 de Septiembre de 1998
que se reusan en servicios al publico.

Lodos y biosélidos. Especificacionesy limites
NOM-004-SEMARNAT-2002 maximos permisibles de contaminacion para su Después del 2002
aprovechamiento y disposicion final.




Normas Oficiales Mexicanas Recientes (NOM)

Regulacion Publicacion

Requisitos

NOM-014-CONAGUA-2003 [Pk la 18 de Agosto de 2009
Recarga Artificial de Acufferos

Infitracion artificial de agua a los

NOM-015-CONAGUA-2007 acuiferos, caracteristicas
y especificaciones 18 de Agosto de 2009

de las obras y del agua.




Normatividad para el saneamiento en México

SECRETARIA DEL MED IO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-003-SEMARNAT-1997

QUE ESTABLECE LOS LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES PARA LAS AGUAS
RESIDUALES TRATADAS QUE SE REUSEN EN SERVICIOS AL PUBLICO.

NOM-003-ECOL-1997

PROMEDIO MENSUAL

TIPO DE REUSO COLITTTIES Huevos de Grasas y
Fecales
NMP/100
ml

Helminto Aceites e SSTmg/I

(h/1) mg/ mg/I

Servicios al pUblico
con contacto 240
directo

Servicios al pUblico
con contacto
indirecto u
ocasional

3.-Definiciones
3.1 Helminto: término designado a un amplio grupo de organismos que incluye a todos
los gusanos parasitos (de humanos, animales y vegetales) y de vida libre, con formas y

tamafnos variados.
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México y Jalisco, en el plano internacional de la
reutilizacion del agua

Reuso del agua en el mundo*
Donde estamos?

Estocolmo

M adrid |

Londres

Nueva Y ork

Los Angeles

P aris

Quebec

Tokio

Meéxico
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México y Jalisco, en el plano internacional de la
reutilizacion del agua

Distribucion porcentual del reuso del agua residual tratada en México

@ Distrito Federal
8 Edo de México
O Baja California Sur
O Muevo Ledn

| Coahuila

@ Michoacan

B Querétaro

O Puebla

B Cuintana Roo
B Sonora

O San Luis Potosi

Otros Estados

l"\\\ ATER
Dia Mundia) el Agva
oy




(darle mayor énfasis a la agricultura, ganaderia e

l.-Agricultura:
eIrrigacion para la Agricultura
*Regiones Aridas

1l.- Industria:

ePlantas Generadoras de Energia Electrica
*Refinerias

eLimpieza

eTorres de Enfriamento

eAgua de Proceso

eIndustria Quimica
eManufactura de Pulpa
eManufactura de Papel y Carton
eIndustria Textil

eIndustria de la Construccion

111.-Urbanos:

eLavado de Autos

eLavado de Camiones de Basura

eLavado de Calles y Banquetas
eBomberos-Cisternas para Control de Incendios
eBafios Publicos, WC y Mingitorios

eFuentes Ornamentales

*Mantenimiento de Caminos, Base Hidraulica
eElementos precolados de Concreto

eSupresion de Polvo

industria)

IV.-Medio Ambiente y Recreativo:
*.Mantenimiento Humedales

eGasto Ecolégico en Rios de bajo flujo
eLagos

eLagunas

eEstanques

eNieve Artificial

V.-Paisajes:
eParques y Jardines
eCamellones
eCampos de Golf

VIIl.- Reuso Directo para
Abastecimiento de Agua Potable:

1968 en Windhoek, Namibia
*NASA, Astronautas.

*Cementerios
eBosques

VI.- Subterraneo:

eReducir, parar o revertir la declinacién

de mantos freatico proteccion de agua
Subterranea en Acuiferos Costeros, contra
intrusion de agua salada almacenamiento
en Lagunas, mezclada 6 con agua de lluvia.

VIl.- Uso indirecto para agua potable:
*Rios

eLagunas

eLagos

DiePresass..

)C ler _o/s:'_receptores Diversos
eMezcla con aguas superficiales.



Beneficios economicos y medio ambientales en la
reutilizacion del agua

Econdmicos:

eMenor costo de adquisicion
*Disponible en cantidades ilimitadas
eMenor costo en el consumo de energia en pozo (extraccion)

Medio Ambiente:

U Reducimos el consumo de agua potable

0 Reutilizamos un recurso no renovable

U Reciclamos el agua de primer uso

U No sobre explotamos los acuiferos

0 No desperdiciamos agua para consumo humano
O Limpiamos el medio ambiente

0 No contaminamos nuestros cuerpos de agua.

Dia M 4 ],, o/ Agua
=
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Casos de éxito en la reutilizacion de agua tratada
en Jalisco

Agricultura

Irrigacion para la Aaricultura




Casos de éxito en la reutilizacion de agua tratada
en Jalisco

Uso Municipal
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
“Valle de Guadalupe, Jalisco”

Uso Urbano
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Casos de éxito en la reutilizacion de agua tratada
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Los humedales comprenden una gran variedad de ecosistemas por la diversidad de ambientes y caracteristicas que los
conforman; sin embargo, todos tienen una caracteristica comun, son zonas cubiertas predominantemente por agua.

La Convencion Ramsar ha establecido en su Articulo 1.1, una definicibn de muy amplio criterio adoptada hoy por 158 paises
gue altexto dice:

“Las extensiones de marismas, pantanos y turberas, o superficies cubiertas de aguas, sean éstas de régimen
natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las
extensiones de agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda de seis metros" (Convencion Ramsar,
1971).

Los humedales son ecosistemas que hacen posible la existencia de la vida en el planeta Tierra, pues asumen una importante
cantidad de funciones ecoldgicas y proveen de servicios ecosistémicos primordiales para el ser humano.




Casos de éxito en la reutilizacion de agua tratada

JARDINES
Y
PARQUES

REGADOS
CON
AGUAS TRATADAS

en Jalisco




Casos de éxito en la reutilizacion de agua tratada

en Jalisco y en Colima
Paisaje
Camellones

S O

Puerto Vallarta, Jalisco Colima, Colima

e Wl
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Casos de éxito en la reutilizacion de agua tratada

en Jalisco
Paisaje
Campos de Golf

Dia Mn '3 laglAQU“
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Casos de éxito en la reutilizacion de agua tratada
en Jalisco

Riego con Agua Residual Tratada proveniente de la PTAR de Villa Hidalgo, Jalisco

Campo de maiz

DE ACUERDO A LA NOM-003-SEMARNAT-1997

Campo de Futbol




Municipios qgue reutilizan el agqua tratada

e Chapala

e Jamay

e San Jocotepec

e Nicolas de Ibarra
e Juanacatlan

e Ocotlan

e Tepatitlan de Morelos
e Zapotlanejo

e San Julian

e Acatic

e Lagos de Moreno




IGRACIAS!

Manuel Osés Pérez
Director de Operacion de
Plantas de Tratamiento

CEA Jalisco
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