


DIRECCION DE CUENCAS Y SUSTENA

GERENCIA DE LABORATORIG




—

“"RESULTADOS DEL MON I IOREQuENES

SANTIAGO, RIO ZULA Y ARROYQ
AHOGADO DE NOVIEMBRED

DIRECCION DE CUENCAS Y SUSTENTABI




1. OBJETIVO

Tener informacion actualizada de las caracteri
del Rio Santiago, a lo largo de los 262.5"Km de
dentro del Estado de Jalisco, ademas de sus ¢

El Ahogado y Rio Zula, que sirva para solves
necesidades ambientales existentes y visuali
sobre un plan integral ambiental eficiente.




1. ANTECEDENTES

En lo que va del 2011, conforme al Programa de Muestreo del
Rio Santiago, se han realizado OCHO estudios:
Marzo 01, 02. Abril 05, 06.

Junio 21, 22. Julio 19, 20.

Septiembre 27, 28, 29. Noviembre 22, 23y 24.
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m 111. METODOLOGIA

1. Muestreo Puntual: 15, 16 y 17 de noviembre de 2011.

2. Puntos Muestreo: Diez puntos en el Ri0 Santi
en Arroyo El Ahogado y uno en el Rio Zula.

3. Parametros: Fisicoquimicos, Microbiologicos
Pesados.

4. Interpretacion de Resultados: Conforme
Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley
Derechos para Uso 3: Proteccion vida acuatica e

de Calidad del Agua de la CONAGUA.




V. UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO:

.

No. I\Ijll:ret:rceli Ubicacion Coordenadas
1 |Rio Santiago 1 Ocotlan 20°20'48.94” N, 102°46’45.81"0
2 |Rio Santiago 2 Cortina Presa Corona— Poncitlan 20°23'58.8” N, 103°05’26.23"0 |
3 |Rio Santiago 3 Ex hacienda Zapotlanejo 20°26°31.21” N, 103°08'37.73"0
4 |Rio Santiago 4 Compuerta - Puente El Salto-Juanacatlan 20°30'46.17” N, 103°10'28.41"0
5 |Rio Santiago 5 Puente Grande 20°34'15.73” N, 103°08'50.22"0
6 |Rio Santiago 6 Vertedero Controlado de Matatlan 20°40'05.84” N, 103°11'13.81”0
7 |Rio Santiago 7 Paso de Guadalupe 20°50'20.75” N, 103°19'44.3"0
8 |Rio Santiago 8 San Cristobal de la Barranca 21°02'18.08” N, 103°25'33.73"0
9 |Rio Santiago 9 Camino al Salvador Tequila 20°54°'43.58” N, 103°42'43.07"0
10 |Rio Santiago 10 Paso la Yesca 21°11'24.38” N, 104°04'22.99"0
11 |Arroyo ElAhogado 1 |Carretera a Chapala antes de Aeropuerto [20°32°16.17” N, 103°17'48.13"0
12 | Arroyo El Ahogado 2 |Puente localidad El Muelle 20°29'52.33” N, 103°13'00.2"0
13 |Rio Zula Puente Carretera Guadalajara-La Barca 20°20'40.38” N, 102°46'29.16°0




TEOCALTICHE
y

N MARTIN DE BOLARDS

~— PLANO DE UBICACION DE PUNTOS DE MUESTREO

WEHUALICA DE GONZALET GALL
-

e
ANADAS DE mmao

] L]

L =
et "
- ’ 2 “WALLE BE GLABALUPRE]
SAM CRISTORAL O J@ — ]
L ik y y
i a
b buauio ¥ ey
o
il IKTLAHUACAN DEL Ria
dpt
¥ * "
by d TEPATITLAN DE MORELGS
Bf'('w *
= L 0 LY T Mﬂ‘
BAN MARCOS r
ZAPOPAN 0 J_.//_
. - —— e

ETZATLAN -
AHUALLAL G DE MERCA DO

GUATHRLAJARS @ =
28 PO TLANESS

TLAGUERAGC
T
- r"@’l‘hﬂl

- ,P

— : -ul.'ru 0 -
¥ ] L o

o 12 : ¥ M Fula

FUACHI e Coo * & 4 JUANACATLAN zapafiLin DEL nzrﬂ .q_'?
-2 Tl.unurl.conma. 0 {0 Sa;?r
= _é}nmu CEgUARES .o / ; @ fﬂgiﬁl.
1 ] L -_-....,..-"'"“
BAN MARTIN HIDRLGS mm]t T AFLAHUA AT DE Los MEMER e ocophn
= 5 ° PONCITLAN -
] e s W
ATENGO N Win - =
=3 e, “‘* L e
= i N ll'l JOCOTEREG CHAPALA =T z . P dhmar
I"rL\[. — i
WY
* II'I '-.I u [ I
INCOALCE DE TORRES Lago de Chapala
T e =
o ! ~
TEMABAKTLAN e " . o
ATEMAJAC DE BRIZVELA o : : e

‘ % - TUXCURGA —— i-d -
!'} - B -
i " "
e CHIGUILISTLAN ¥ “00 TEOCUNTATLAN DE CORGNA p [ TEARAYELALTD
TECHALLTA BE MO HTENESRS Toyat
HDeT | JUCHITLAN o
B

- = _.-""""'-"ﬁfl . E



EALERMG OF jA




- Rio Santiago 1- Ocotlan

B
@[3 [ .

JOALISCO

' 4
\

um (i |

(T | A




Retorno

Fo IR ) B

GOILHERKND D







E’n‘

[
CIEVAY

JOLISEO

GOILHERKND DE JALISCO

Rio Santiago 2- Presa Corona (Poncitlan)
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Rio Santiago 4- Compuerta El Salto-Juanacatlan
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Rio Santiago 7- Paso de Guadalupe
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% V. EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA

L

Para evaluar la Calidad del Agua se utilizan los 3
Indicadores de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA
la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), la Demanda
Bioguimica de Oxigeno (DBO) y los Solidos Suspendidos
Totales (SST).

La DQO indica presencia de sustancias provenientesde
descargas municipales y no municip: ;=)@
representa la cantidad de materia organica biodeg
proveniente principalmente de descargasmt
incremento de la concentracion de estos parametre

en la disminucidon del contenido de oxigeno disSuelton

Por otro lado los SST tienen su origen en las
residuales y la erosion del suelo. El incremento de |
desde el punto de vista, puramente fisico, afecta
de luz que es indispensable para la vida acuatica;
del azolvamiento de cuerpos de agua.
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Continuando con la Evaluacion de la Calidad del Agua en
el caso de Parametros Microbiologicos, se

Coliformes Fecales, que de acuerdo a los™E

Calidad del Agua de la Ley Federal de Dere

de Proteccion a la Vida Acuatica el

permisible es de 1000 Numero Mas Probable/&0C€

Los coliformes fecales que estan presentes er
Illl&llIlIQI-EL_IQD-!L']lbl']lmb-'-qllIIll[tllvb_ll'-blijll!ll_'IQIli
son utilizados como indicadores de la contaminaci
heces fecales.
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VI. GRAFICOS DE RESULTADQOS
Los resultados obtenidos se comparan con los Limites establecidos en los

Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley Federal de Dere
3 Proteccion Vida Acuatica y los Indicadores de Calidad del

CONAGUA.
Metales Pesados
Temperatura DBOs Aluminio Fierro
pH DQO Arsénico Mercurio
Oxigeno Disuelto Nitrégeno de Nitratos Ba_ric? Niquel
Conductividad Nitrégeno de Nitritos el M
: = : Cobre Zinc
Turbiedad Nitrégeno Amoniacal
— Cromo
Alcalinidad Total Nitrégeno Total Kjeldahl

Cloruros Totales SAAM

Dureza Total Grasasy Aceites J

ColiformesTotales
ColiformesFecales

Fluoruros Fosforo Total

Sulfatos Sulfuros

Solidos Suspendidos Totales Solidos Sedimentables

Sélidos Disueltos Totales
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® 15-16-17/11/11

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccién Vida Acudtica Limite Maximo Permisible
Menor o Igual a 1.5 °C Condiciones Naturales del sitio para Temperatura

Regreso




® 15-16-17/11/11 Limite Inf. Limite Sup.

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible de 6.5 a 8.5 Unidadesde pH parapH

Regreso
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® 15-16-17/11/11 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acudtica Limite Minimo Permisible 5 mg/l de Oxigeno Disuelto

Regreso
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+15-16-17/11/11

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuéatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Conductividad

Regreso
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+ 15-16-17/11/11

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccién Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Turbiedad

Regreso




+ 15-16-17/11/11

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccién Vida Acuética Limite Maximo Permisible NO APLICA paraAlcalinidad Total

Regreso
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15-16-17/11/11

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 250 mg/l de Cloruros Totales

Regreso




+15-16-17/11/11

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA paraDureza Total

Regreso




¢+ 15-16-17/11/11 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccién Vida Acuédtica Limite Maximo Permisible 1.0 mg/l de Fluoruros Totales

Regreso




+ 15-16-17/11/11

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Sulfatos

Regreso




® 15-16-17/11/11 Limite Sup.

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuédtica Limite Maximo Permisible 30 mg/l de Solidos Suspendidos Totales

Siguiente




>
>
I
i
=
=

o
®

Interpretacion Calidad del Agua (Indicadores de Calidad del Agua CONAGUA)

Excelente (Menor o Igual a 25) M Buena Calidad (Mayor de 25 o Menor o Igual a 75) HBAceptable (Mayor de 75 o Menor o Igual a 150)
Contaminada (Mayor de 150 o Menor o Igual a 400 ) Fuertemente Contaminada (Mayor de 400)

Regreso
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15-16-17/11/11 Limite Sup.

Interpretacion Calidad del Agua (Indicadores de Calidad del Agua CONAGUA)

(CJExcelente (Menoro Iguala 3) @ Buena Calidad (Mayor de3 o Menoro lguala6) MAceptable (Mayor de6 o Menor o Igual a 30
Contaminada (Mayor de 30 o Menor o Igual a 120) Fuertemente Contaminada (Mayor de 120)

Regreso
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e 15-16-17/11/11 Limite Sup.

Interpretacion Calidad del Agua (Indicadores de Calidad del Agua CONAGUA)

Excelente (Menor o Igual a 10) @3uena Calidad (Mayor de 10 o Menor o Igual a 20) WBAceptable (Mayor de 20 o Menor o Iguala 40)
Contaminada (Mayor de 40 o Menor o Igual a 200) Fuertemente Contaminada (Mayor de 200)

Regreso
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuética Limite Maximo Permisible NO APLICA paraNitrégeno de Nitratos

Regreso
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA paraNitrégeno de Nitritos

Regreso
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+ 15-16-17/11/11 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.06 mg/l para Nitrégeno Amoniacal

Regreso
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuética Limite Maximo Permisible NO APLICA paraNitrégeno Total Kjeldahl

Regreso
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¢ 15-16-17/11/11 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.1 mg/l de SAAM

Regreso




® 15-16-17/11/11 Limite Sup.

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuética Limite Maximo Permisible 10 mg/l para Grasas y Aceites

Regreso




® 15-16-17/11/11 Limite Sup.

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuética Limite Maximo Permisible 0.05 mg/l para Fésforo Total

Regreso
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+ 15-16-17/11/11 Limite Sup.

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.002 mg/l de Sulfuros

Regreso
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®15-16-17/11/11

Interpretaciéon Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccién Vida Acuética Limite Maximo Permisible NO APLICA para Sélidos Sedimentables

Regreso
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® 15-16-17/11/11

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Sélidos Disueltos

Regreso




® 15-16-17/11/11

Interpretaciéon Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccién Vida Acuética Limite Maximo Permisible 0.05 mg/l de Aluminio

Regreso




15-16-17/11/11 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuéatica Limite Maximo Permisible 0.2 mg/l de Arsénico

Regreso




® 15-16-17/11/11 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuética Limite Maximo Permisible 0.01 mg/| de Bario

Regreso




® 15-16-17/11/11

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.004 mg/l de Cadmio

Regreso




® 15-16-17/11/11 Limite

Interpretaciéon Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.05 mg/l de Cobre

Regreso
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® 15-16-17/11/11 Limite

Interpretaciéon Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.05 mg/l de Cromo

Regreso




® 15-16-17/11/11 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccién Vida Acuédtica Limite Maximo Permisible 1.0 mg/l de Fierro

Regreso
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® 15-16-17/11/11 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.0005 mg/l de Mercurio

Regreso




® 15-16-17/11/11 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acudtica Limite Maximo Permisible 0.06 mg/l de Niquel

Regreso




® 15-16-17/11/11 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.03 mg/I de Plomo

Regreso




® 15-16-17/11/11 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.02 mg/l de Zinc

Regreso
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® 15-16-17/11/11

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Coliformes Totales

Regreso
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® 15-16-17/11/11 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 1000 NMP/100 ml de Coliformes Fecales

Regreso




No. | Punto de Muestreo Ubicacién
1 |Rio Santiago 1 Puente Ocotlan
2 |Rio Santiago 2 Cortina Presa Corona— Poncitlan
3 |Rio Santiago 3 Ex hacienda Zapotlanejo
4 |Rio Santiago 4 Compuerta - Puente El Salto-Juanacatlan
5 | Rio Santiago 5 Puente Grande
6 |Rio Santiago 6 Vertedero Controlado de Matatlan
7 | Rio Santiago 7 Paso de Guadalupe
8 |Rio Santiago 8 San Cristébal de la Barranca
9 |Rio Santiago 9 Camino al Salvador Tequila
10 |Rio Santiago 10 Paso la Yesca
11 [Arroyo ElAhogado 1 | Carretera a Chapala antes de Aeropuerto
12 | Arroyo El Ahogado 2 | Puente localidad El Muelle
13 |Rio Zula Puente Carretera Guadalajara-La Barca

Siguiente
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RS1-Ocotlan
17/11/2011

Ley Fed. de Der.
Uso 3-Prot. Vida A.

Parametros

I
193.42
<0.46
itrdgeno de Nitratos .
itrdgeno de Nitritos <0.011
8.4
21.83
32.81
2.30
53.64
DO | mgn | 104.74
1.23
473
<0.1
24.01
etales Pesados ]
0.0033
0.0111
sodio | mgAt | -
0.026
Microbiolégicos [ [ |
230,000

isicoquimicos
18.40
7.06
1.38
731
3
298.78
39.93

C.N.+1.5
6.5-8.5
5.00

emperatura

xigeno Disuelto
onductividad
urbiedad
Alcalinidad Total
loruros Totales

225 % Alc.
250.00

Nat.
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luoruros
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=
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N
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—
o
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=

=
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<30(ICACNA)

<40 (ICA-CNA)
10.00
0.05

w
o

0.02651

Interpretacion de Resultados :

La calidad del agua se evalta tomando como base los
Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley Federal de
Derechos (LFD) para Uso 3 de Proteccion a la Vida
Acuatica y los Indicadores de Calidad del Agua de la
C O NAGUA.

El punto de muestreo RS1- Ocotlan, se obsernvé con
demasiado lirio acuatico, que no fue posible tomar la
muestra en el punto acostumbrado. Por lo anterior se
busco otro punto cercano a éste.

El oxigeno disuelto del agua es muy bajo (1.38 mg/l),
esto debido a la presencia de materia organica en el agua
que al ser descompuesta agota o consume el oxigeno.

Los organismos excretan desechos nitrogenadosy cuando
las bacterias descomponen la materia organica muerta
ellos liberan nitrégeno amoniacal (8.4 mg/l contra 0.06
mag/l que es el limite recomendado).

Las Sustancias Activas al Azul de Metileno (SAAM) es un
parametro empleado para determinar la contaminacion
del agua por detergentes, el resultado fue de 2.30 mg/I
contra 0.1 mg/l de lo recomendado enla LFD.

La Demanda Bioquimica de Oxigeno se encontrd6 en
53.64 mg/ly la Demanda Q uimica de O xigeno present6
una concentracion de 104.74 mg/l, que de acuerdo a los
Indicadores de Calidad del Agua de la CONAGUA muestra
que este punto esta contaminado por descargas de aguas
residuales de origen municipal y no municipal.

Con respecto a la concentracion de fosforo total, que es
considerado como un nutriente para el crecimiento de
plantas acuaticas, la LFD recomienda una concentracion
por debajo de 0.05 mg/l para la proteccion de k vida
acuatica, sin embargo, el agua en este punto tuwo 1.23
mg/l. Los sulfuros, compuestos derivados del azufre estan
presentes en una concentracion de 24.01 mg/l, contra
0.002 mg/l de lo recomendado en laLFD.

Con respecto a los metales pesados se detectaron Bario y
Zinc ligeramente arriba de lo permitido, 0.0111 mg/l y
0.026 mg/l, respectivamente.

El andlisis microbiolégico muestra una concentracion de
230 000 NMP/100 ml de Coliformes Fecales.



RS2-PresaCorona Ley Fed. de Der.
17/11/2011 Uso 3-Prot. Vida A.

Oxigeno Disuelto

700
2.43

225 % Alc. Nat.

DurezaTotal | mgCaCOs/l | 33187 | -
NitrégenodeNitratos | mg/t | 062 | -
NitrégenodeNitritos | mg/l | <001 | -
Nitrégeno Amoniacal | mg/l | <172 | = 006
Nitrégeno TotalKjeldahl | mg/tt | <1738 | -
Sufatos | mg/ | 1108 | @ 0000-
0.25 _
_

—_
SolidosDisueltos Totales | mg/l | 787 | - |
SolidosSedimentables | miA | <01 | = -
4.49 0.002

Metales pesados | | | = 00000
0.231 0.05

0.0976 0.0100
Manganeso | mg/ | 02120 | -
0.0007 0.0005
_—_
0.053 0.020
Microbiolégicos | | | 000000000000
ColiformesTotales | NMP/100ml | 4600 | - |
4,600 1000

Interpretacién de Resultados:

La calidad del agua se evalia tomando como base
los Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley
Federal de Derechos (LFD) para Uso 3 de
Proteccion a la Vida Acuatica y los Indicadores de
Calidad delAguade la CONAGUA.

Cuatro parametros fisicoquimicos estuvieron fuera
de los limites de la LFD en el punto de muestreo
RS2- Presa Corona.

Habia una demanda de oxigeno disuelto en este
punto de muestreo, la concentrecion de este
parametro fue de de 2.43 mg/l, casi al 50% de lo
requerido en la LFD para la proteccion de vida
acudtica.

Las Sustancias Activas al Azul de Metileno (SAAM)
es un parametro empleado para determinar la
contaminacién del agua por detergentes, el
resultado fue de 0.25 mg/l contra 0.1 mg/l de lo
recomendado en la LFD.

El fosforo total considerado como un nutriente para
el crecimiento de plantas acuaticas se encontré en
3.91 mg/l, la LFD recomienda una concentracion
por debajo de 0.05 mg/I para proteccion de la vida
acudtica.

Los sulfuros, compuestos derivados del azufre estan
presentes en una concentracion de 4.49 mg/l,
contra0.002 mg/l recomendado en la LFD.

En metales pesados encontramos concentraciones
de Aluminio de 0.231 mg/l, de Bario de 0.0976
mg/l, mercurio de 0.0007 mg/l y de Zinc de 0.053
mg/l, que exceden por poco los limites de la Ley
Federal de Derechos.

El analisis microbiolégico muestra una
concentracion de 4 600 NMP/100 ml de Coliformes
Fecales contra lo minimo recomendado en la LFD de
1000 NMP/100 ml.



17/11/2011 Uso 3-Prot. Vida A.

]
CN.+15
6.5-8.5
2.32 5.00
Turbiedad | UNT | = 4 |
225 % Alc. Nat.
DurezaTotal | mgCaCOs/I| 24641 | -
Fluoruros | mg/ | 066 | 100
NitrégenodeNitratos | mg/ | 024 | -
NitrégenodeNitritos | mg/ | <0011 | -
Nitrégeno Amoniacal | mg/l | <172 | = 006
Nitrégeno TotalKjeldahl | mg/t | <173 | -
Sufatos | mgn | 11694 | 000 0-
DO | mgn | 3558 |  <40(ICACNA)
2.14 0.05
Solidos SuspendidosTot.| mg/n | 8 | 3
SolidosDisueltos Totales |  mg/ | 73 | -
SolidosSedimentables | wmlt | <01 | = - =
6.78 0.002
Metales pesados | | .| = =000
0.233 0.05
0.0704 0.0100
Manganeso | mgn | 02480 | - |
0.0007 0.0005
Sodio [ wmgn |- | = - |
0.037 0.020
Microbiolégicos | | [ 0000000000
ColiformesTotales | NMP/100ml | 430 | - |

RS3-Ex Hacienda Zap. Ley Fed. de Der.
Parametros Unidad

Interpretacién de Resultados:

La calidad del agua se evalia tomando como base
los Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley
Federal de Derechos (LFD) para Uso 3 de
Proteccion a la Vida Acuatica y los Indicadores de
Calidad delAguade la CONAGUA.

Tres parédmetros fisicoquimicos estuvieron fuera de
los limites de la LFD en el punto de muestreo RS3-
Exhacienda Zapotlanejo (Nota: ElI punto de
muestreo original presentdé demasiado lirio acuatico,
gue no fue posible tomar la muestra en éste, por lo
anterior se buscé otro punto cercano ).

La concentracion de Oxigeno Disuelto fue de 2.32
mg/I, casi al 50% de lo recomendado en la LFD;

La concentracion de fosforo total en el agua de 2.14
mg/l, la LFD recomienda una concentracion por
debajo de 0.05 mg/l para la proteccion de la vida
acuatica. El fésforo funciona como nutriente y
favorece el crecimiento de plantas acuaticas.

Los sulfuros, compuestos derivados del azufre estan
presentes en una concentracion de 6.78 mg/l,
contra0.002 mg/l recomendado en la LFD.

En metales pesados encontramos concentraciones
de Aluminio 0.233 mg/l, Bario de 0.0704 mg/I,
Mercurio de 0.0007 mg/l y Zinc de 0.037 mg/l que
exceden los limites de la LFD. De 28 resultados de
mercurio obtenidos en el Laboratorio, desde el 2009
en este punto de muestreo, 7 veces se han
detectado trazas de mercurio, que van de 0.0005
mg/l a 0.0011 mg/l, estas concentraciones no
representan riesgo parala salud.

El analisis microbiolégico muestra una
concentracion de 230 NMP/100 ml de Coliformes
Fecales cumpliendo con lo recomendado en la LFD
de 1000 NMP/100 ml.



-}

Parametros

) RS4-Salto-Juanacatlan Ley Fed. de Der.
Unidad

Rcoqumeos [ [ [
1.76 5.00
Conductividad | wS/em | 1427 | - |
Turbiedad | UNT | 8 | - |
225 % Alc. Nat.
_
131 1.00
_
Nitrogeno deNitrtos |  mg/1 | <0011 | - |
10.95

Nitrogeno TotalKjeldahl | mg/1 | 2583 | - |
Suffatos | mgn | 6724 | - |
7.62
46.80
pQO | mg/l | 125.67
10.00

6.15 0.05
SolidosSuspendidosTot.| mg/ | 20 | 3 |
SolidosDisueltos Totales | mg/l | 89 | - |
SolidosSedimentables | oW1 | <01 | - |
27.03 0.002

Metales Pesados | [ | |
0.371 0.05

0.0117 0.0100
Manganeso | mgA | 02480 | - |
0.0008 0.0005
_—_
0.092 0.020
Microbiologicos | | |

230,000

<30 (ICA-CNA)
<40 (ICA-CNA)

Interpretacion de Resultados:

La calidad del agua se evalia tomando como base los Lineamientos
de Calidad del Agua de la Ley Federal de Derechcs (LFD) para Uso 3
de Proteccion a la Vida Acuética y los Indicadores de Calidad del
Agua de la CONAGUA.

El agua en el punto de RS4 El Sdto-Juanacatlan, preserté una
concentracion de Oxigeno Disuelto de 1.76 mg/Il, lo recomendado por
la LFD es tener al menos 5.0 mg/l; la presencia de descargas de
aguas residuales municipales en este punto, puede ser la cawsa de
esta situacion.

Se encontré 1.31 mg/I de fluorurcs que exceden lo recomendado por
la LFD que es de 1.0 mg/l, d resultado obtenido es de baja
importancia considerando que un agua para usoy corsumo humano
permite hasta 1.5 mg/I.

Los organismos excretan desechos nitrogenados y cuando las
bacterias descamponen la materia organica ellcs liberan nitrégeno
amoniacal (10.95 mg/I contra 0.06 mg/I que es el limite).

Las Sustanciss Activas d Azul de Metileno (SAAM) es un parametro
empleado paa determminar la contaminacion del agua por
detergentes, el resultado fue de 7.62 mg/l contra 0.1 mg/ de lo
recomendado en la LFD.

La DQO o Demanda Quimica deOxigeno preserté una concertracion
de 125.67 mg/l y 46.80 mg/l de Demanda Bioquimica de Oxigeno,
gue de acuerdo a los Indicadores de Cdidad del Agua de la
CONAGUA muestra que este punto esta contaminado por descargas
de aguas residuales de origen municipal y no municipal.

Con respecto a la concertracion de fosforo total, que es considerado
como un nutriente para el crecimiento de plantas ecuaticas, la LFD
recomienda una concertrecion por debajo de 0.05 mg/l para la
proteccion de la vida acuética, sin embargo, el agua en este purto
tuvo 6.15 mg/l. Les sufurcs, canpuestos derivados dd azufre estan
presentes en una concertracion de 27.03 mg/l, contra 0.002 mg/l de
lo recomendado en la LFD.

Encontramas concertraciones de Aluminio 0.371 mg/ (la presencia
de este metal en el agua se debe a que es un canponente de los
suelos arcillcsos-se ercuentra en forma de silicates y Oxidos de
aluminio), Bario de 0.0117 mg/l (en el agua para L0 y consumo
humano se pemiten 0.7 mg/l; el Bario puede aparecer cambinado
con otros elementcs cano € azufre, carbén u oxigeno en el medo
ambiente), mercurio de 0.0008 mg/I (el agua para uso y consumo
humano tiene un limite permiside de 0.001 mg/l) y Zirc de 0.092
mg/l (en el agua para uso y consumo humano se pemite 5 mg/l)
que exceden los limites de la LFD.

El anédlisis microbiolégico muestra una corcentracion de 230 000
NMP/100 ml de Coliformes Fecales contra lo minimo recomendado en
la LFD de 1000 NMP/100 ml. Los coliformes fecales son
microorganismas con una extructura parecida a la de una bacteria
comun que se llama Escherichia coli y se transmiten por medio de los
excrementcs. La presercia de estos microorganismos es un indicio
que el agua esta contaminado con aguas negras.



L}

Parametros

) RS5-Puente Grande Ley Fed. de Der.
Unidad

Fiscoquimicos | | | ]
3.02 5.00
Conductividad | pS/om | 1387 | - |
Turbiedad | UNT | 10 | - |
2 25 % Alc. Nat.
_
1.21 1.00
_
NitrogenodeNitrtos | mg/ | . 01% | - |
17.08

Nitrogeno TotalKjeldahl | mg/l | 3513 | - |
Suffatos | _mg/ | 7293 | - |
3.23 _
DO | mg/t | 79.63 <40 (ICA-CNA)

6.58 0.05

Solidos Disueltos Totales | mg/l | 86 | - |
SolidosSedimentables |  mil | <01 | - |
Metales Pesados | | .| |
0.805 0.05

0.0577 0.0100

0.0670 0.0500
Manganeso | mg/ | 0320 | - |
0.0009 0.0005
_—_
0.218 0.020
Microbiologicos | | | ]
ColiformesTotales | NMP/100ml | 2400000 | - |
930,000 1000

Interpretacion de Resultados:

La calidad del agua se evalia tomando como base los Lineamientos
de Calidad del Agua de la Ley Federal de Derechcs (LFD) para Uso 3
de Proteccion a la Vida Acuética y los Indicadores de Calidad del
Agua de la CONAGUA.

El agua en el purto de muestreo RS5- Puente Grande, presenta una
concentracion de oxigeno disuelto de 3.02 mg/. La presencia de
materia organica en € agua, demanda cartidades de oxigeno que
son necesarias para su descamposicion y esto proveca se disminuya
el oxigeno disuelto.

Se encontrd 1.21 mg/l de fluorurcs que exceden lo recomendado por
la LFD que es de 1.0 mg/l, d resultado obtenido es de baja
importancia considerando que un agua para usoy corsumo humano
permite hasta 1.5 mg/I.

Se encontr6 una concentracion de nitrégeno amoniacal en este purto
de muestreo de 17.08 mg/, cortra los 0.06 mg/ de la LFD es
considerable la cantidad de nitrogeno en el cuerpo de agua. El
nitrégeno amoniacad se produce por la descompcsicion de la wea,
compuesto siempre presente en las aguas residuales sanitarias.

Las Sustanciss Activas d Azul de Metileno (SAAM) es un parametro
empleado para determminar la contaminacion del agua por
detergentes, el resultado fue de 3.23 mg/I contra 0.1 mg/ de lo
recomendado en la LFD.

La DQO o Demanda Quimica deOxigeno preserté una concertracion
de 79.63 mg/l que confame d Indicador de Calidad del Agua de la
CONAGUA muestra que este punto esta contaminado por descargas
de aguas residuales de origen municipal y no municipal.

Con respecto a la concertracion de fosforo total, que es considerado
como un nutriente para el crecimiento de plantas acuatices, la LFD
recomienda una concertrecion por debajo de 0.05 mg/l para la
proteccion de la vida acuética, sin embargo, el agua en este purto
tuvo 6.58 mg/I.

Encontramas concertraciones de Alumino 0.805 mg/ (la presencia
de este metal en el agua se debe a que es un camponente de los
suelos arcillesos-se ercuentra en forma de silicatos y 6xidos de
aluminio), Bario de 0.0577 mg/l (en el agua para L0 y consumo
humano se pemiten 0.7 mg/I; el Bario puede aparecer cambinado
con otros elementcs camo d aufre, carbon u oxigeno en el medo
ambiente), cobre de 0.0670 mg/ (en el agua para uso y consumo
humano se pemrmiten 2 mg/l), mercurio de 0.0009 mg/ (el agua para
uso y consumo humano tiene un limite permisible de 0.001 mg/l) y
Zinc de 0.218 mg/l (en el agua para w50 y consumo humano se
permite 5 mg/l) que exceden los limites de la LFD.

El andlisis microbiolégico muestra una corcentracion de 930 000
NMP/100 ml de Coliformes Fecales contra lo minimo recomendado en
la LFD de 1000 NMP/100 ml. La presercia de coliformes fecdes es
considerada como un indicio de contaminacion por heces.



Ley Fed. de Der.
Uso 3-Prot. Vida A.

i ) RS6-Matatlan
Parametros Unidad
16/11/2011
Focoquimicos ||
18.50

C.N.+1.5
6.5-8.5

xigeno Disuelto 5.00

Conductividad | uS/cm |
Turbiedad | UNT | 8
Dureza Total
1.19

10.06
Sufatos | mg/ | 7069 | 0 -
0.39 0.1

DQO | mg/!l | 72.01 <40 (ICA-CNA)

6.17 0.05

225 9% Alc. Nat.
250.00

o
o

Solidos SuspendidosTot. | mg/td | 9 | = 30
SolidosDisueltos Totales | mg/l | 86 | -
SolidosSedimentables | mid | <01 | 0000 -
Metales Pesados | | | = 0000000

0.597 0.05

0.0432 0.0100
Manganeso | mg/A | o110 | - |
0.0008 0.0005

Sodio [ mgn |- | - |
0.079 0.020
Microbiolégicos | | | 00000000000
ColiformesTotales | NMP/100ml | 2400000 | - |
930,000 1000

Interpretacion de Resultados:

La calidad del agua se evalla tomando como base los
Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley Federal de Derec hos
(LFD) para Uso 3 de Proteccion a la Vida Acuética y los
Indicadores de Calidad del Agua de la CONAGUA.

El agua en el punto de muestreo RS6- Matatlan, presenté cinco
parametros fisicoquimicos que incumplen con lo recomendado
enla LFD.

Se detectaron 10.06 mg/l de nitrégeno amoniacal que exceden
por mucho los 0.06 mg/l de la LFD; la presencia del nitrégeno
amoniacal en el agua se debe a la descomposicion de la materia
organica por bacterias y a la excrecion de desechos
nitrogenados por parte de organismos Vivos.

Las Sustancias Actives al Azul de Metileno (SAAM) es una prueba
que se emplea para determinar la contaminacion del agua por
detergentes, el resultado fue de 0.39 mg/l contra 0.1 mg/l de lo
recomendado en la LFD (en el agua para uso y consumo
humano se permite 0.5 mg/l de SAAM).

La DQO o Demanda Quimica de Oxigeno presentd una
concentracion de 72.01 mg/l que conforme al Indicador de
Calidad del Agua de la CONAGUA este punto esta contaminado
por descargas de aguas residuales de origen municipal y no
municipal.

Con respecto a la concentracion de fosforo total, que es
considerado como un nutriente para el crecimiento de plantas
acuaticas, la LFD recomienda una concentracion por debajo de
0.05 mg/l para la proteccion de la vida acuética, sin embargo, el
agua en este punto tuvo 6.17 mg/l. La incorporacion de los
fosfatos en las formulaciones de detergentes ha producido
fenébmenos de eutrofizacion en los ecosistemas acuaticos.

Se tuvieron concentraciones de Aluminio 0.597 mg/l (la
presencia de este metal en el agua se debe a que es un
componente de los suelos arcillosos-se encuentra en forma de
silicatos y 6xidos de aluminio), Bario de 0.0432 mg/I (en el agua
para uso y consumo humano se permiten 0.7 mg/l; el Bario
puede aparecer combinado con otros elementos como el azufre,
carbon u oxigeno en el medio ambiente), mercurio de 0.0008
mg/l (el agua para uso y consumo humano tiene un limite
permisible de 0.001 mg/l) y Zinc de 0.079 mg/l (en el agua para
uso y consumo humano se permite 5 mg/l) que exceden los
limites de la LFD.

El andlisis microbiolégico muestra una concentracion de 930 000
NMP/100 ml de Coliformes Fecales contra lo minimo
recomendado en la LFD de 1000 NMP/100 ml. La presencia de
estos microorganismos es un indicio que el agua esta
contaminada con aguas negras.



L}

Ley Fed. de Der.
Uso 3-Prot. Vida A.

, .
Parametros Unidad
-
Fisicoquimicos | |
0.51
Dureza Total
1.23
21.97
46.49
123.25
9.65
160.80
poo | mg/l | 336.47
17.97
6.04
91
874
<0.1
1.17
Metales Pesados | | |
1.567
0.0474
0.1035
0.1120
0.0012
Sodio | mgn [ - |
0.222
Microbiologicos | | |
43,000,000

C.N.+1.5
6.5-8.5
5.00

225 9% Alc. Nat.
250.00

[EEN
o

o ;
= =)

<30(ICACNA)

<40 (ICA-CNA)
10.00
0.05

0.002

| SB0(ICACNA) |
| S40(ICACNA)
1000 |
- 0000
- 000
0002 |
0 0 00000000

0.2000
0.0100
0.0040
0.0500
0.0500
1.0000

0.0005
0.6000
0.0300

0.020

Interpretacion de Resultados:

La calidad del agua se evalla tomando como base los
Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley Federal de Derec hos
(LFD) para Uso 3 de Proteccion a la Vida Acuética y los
Indicadores de Calidad del Agua de la CONAGUA.

El agua en el punto de muestreo RS7- Paso de Guadalupe,
presenté una concentracion baja de oxigeno disuelto de solo
0.51 mg/Il, lo recomendado por la LFD son 5 mg/I.

Se encontré 1.23 mg/l de fluoruros que exceden lo recomendado
por la LFD que es de 1.0 mg/l, el resultado obtenido es de baja
importancia considerando que un agua para UsO y CONSumo
humano permite hasta 1.5 mg/I.

Se detectaron 21.97 mg/l de nitrégeno amoniacal que exceden
por mucho los 0.06 mg/l de la LFD; la presencia del nitrégeno
amoniacal en el agua se debe a la descomposicion de la materia
organica por bacterias y a la excrecion de desechos
nitrogenados por parte de organismos Vivos.

Las Sustancias Activas al Azul de Metieno (SAAM) es un prueba
empleada para determinar la contaminacion del agua por
detergentes, el resultado fue de 7.08 mg/l contra 0.1 mg/l de lo
recomendado en la LFD.

La DQO o Demanda Quimica de Oxigeno presenté una
concentracion de 336.47 mg/l y 160.80 mg/l de Demanda
Bioquimica de Oxigeno, que de acuerdo a los Indicadores de
Calidad del Agua de la CONAGUA muestra que este punto esta
contaminado por descargas de aguas residuales de origen
municipal y no municipal. Se hallaron 17.97 mg/l de Grasas y
Aceites contra los 10 mg/l recomendados en la LFD.

Con respecto a la concentracion de fésforo total, que es
considerado como un nutriente para el crecimiento de plantas
acuaticas, la LFD recomienda una concentracion por debajo de
0.05 mg/l para la proteccion de la vida acuatica, sin embargo, el
agua en este punto tuvo 6.04 mg/l. También se encontraron 91
mg/l de SST contra los 30 mg/l recomendados en la LFD.

Los sulfuros, compuestos derivados del azufre estan presentes
en una concentracion de 1.17 mg/l, contra 0.002 mg/l de lo
recomendado en la LFD.

Se hallaron los metales pesados que en la mayoria de los puntos
del Rio se encuentran como: Aluminio, Bario y Zinc, pero
ademas se encontraron otros metales por arriba de los limites
como el Cadmio (las posibles fuentes de la contaminacién de los
rios por cadmio es por la descomposicion de rocas y vertido de
aguas residuales), Cobre (en el agua para uso y consumo
humano se permiten 2 mg/l) y Mercurio.

Coliformes Fecales muy altos fueron los encontrados en este
punto de muestreo de 43 000 000 NMP/100 ml.



- )

Parametros

) RS8-Cristobal d la B. Ley Fed. de Der.
Unidad

Fiscoquimcos | | | ]
2.62 5.00
Conductividad | wuS/em | 1150 [ -
Turbedad | OUNT [ 48 [
> 25 % Alc. Nat.
DurezaTotal | mgCaCOa/l | 23127 [ -
1.59 1.00
_ﬁ__
NitrogenodeNitritos |  mg/l | 0316 | - |
17.56

Nitrogeno TotalKjeldahl |  mg/t | 364 | -
_
0.74
DO [ mg/d | 161.71 < 20 (ICA-CNA)

5.47 o 05

102
—_
SélidosSedimentables | myI | 02 [ -
Metales Pesados | [ [
1.864 0.05

0.0642 0.0100

0.0212 0.0040

0.0500

0.0500

1.0000

0.0011

<0.1

<0.0025
Sodio [ mg/d |
Microbiolégicos | |

0.0005
0.6000
0.0300

0.136 0.020

930,000
930,000

Interpretacion de Resultados:

La calidad del agua se evalla tomando como base los
Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley Federal de Derec hos
(LFD) para Uso 3 de Proteccion a la Vida Acuética y los
Indicadores de Calidad del Agua de la CONAGUA.

En el punto de muestreo RS8- San Cristébal de la Barranca se
obtuvo 2.62 mg/l de oxigeno disuelto, lo cual es muy bajo para
preservar la vida acuatica, de acuerdo a lo establecido en la LFD
que recomienda un minimo de 5.0 mg/I.

Se encontré 1.59 mg/I de fluoruros que exceden lo recomendado
por la LFD que es de 1.0 mg/l, en el agua para uso y consumo
humano se permite hasta 1.5 mg/I.

El resultado de nitrégeno amoniacal en el agua fue de 17.56
mg/l contra 0.06 mg/l de lo recomendado en la LFD es muy
alto. El nitr6geno amoniacal se produce de forma natural por
fermentaciones microbianas de productos nitrogenados como la
descomposicion de proteinas o urea.

Las Sustancias Actives al Azul de Metileno (SAAM) es una prueba
que se emplea para determinar la contaminacion del agua por
detergentes, el resultado fue de 0.74 mg/l contra 0.1 mg/l de lo
recomendado en la LFD (en el agua para uso y consumo
humano se permite 0.5 mg/l de SAAM).

La DQO o Demanda Quimica de Oxigeno presentdé una
concentracion de 161.71 mg/l, que de acuerdo al Indicador de
Calidad del Agua de la CONAGUA muestra que este punto esta
contaminado por descargas de aguas residuales de origen
municipal y no municipal.

Con respecto a la concentracion de fosforo total, que es
considerado como un nutriente para el crecimiento de plantas
acuaticas, la LFD recomienda una concentracion por debajo de
0.05 mg/l para la proteccion de la vida acuatica, sin embargo, el
agua en este punto tuvo 5.47 mg/l. También se encontraron 102
mg/l de SST contra los 30 mg/l recomendados en la LFD.

Se tuvieron concentraciones de Aluminio 1.864 mg/l (la
presencia de este metal en el agua se debe a que es un
componente de los suelos arcillosos-se encuentra en forma de
silicatos y 6xidos de aluminio), Bario de 0.0642 mg/I (en el agua
para uso y consumo humano se permiten 0.7 mg/l; el Bario
puede aparecer combinado con otros elementos como el azufre,
carbon u oxigeno en el medio ambiente), mercurio de 0.0011
mg/l (el agua para uso y consumo humano tiene un limite
permisible de 0.001 mg/l) y Zinc de 0.136 mg/l (en el agua para
uso y consumo humano se permite 5 mg/l) que exceden los
limites de la LFD.

El andlisis microbiolégico muestra una concentracién de
Coliformes Fecales de 930 mil NMP/100 ml y la LFD solo permite
1000 NMP/100 ml.
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Interpretacién de Resultados:

La calidad del agua se evalia tomando como base
los Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley
Federal de Derechos (LFD) para Uso 3 de
Proteccion a la Vida Acuatica y los Indicadores de
Calidad delAguade la CONAGUA.

La calidad del agua del Rio Santiago en el ultimo
punto de muestreo del Rio Santiago es aceptable en
todos los parametros empleados, a excepcion del
fésforo total, donde se hallaron 0.9 mg/l contra
0.05 mg/l, recomendados en la LFD para la
proteccion de lavida acuética.

En relacién a los metales en el agua se tuvieron
concentraciones de Aluminio 0.5366 mg/l (la
presencia de este metal en el agua se debe a que
es un componente de los suelos arcillosos-se
encuentra en forma de silicatos y Oxidos de
aluminio), mercurio de 0.0011 mg/l (el agua para
uso y consumo humano tiene un limite permisible
de 0.001 mg/l) y Zinc de 0.094 mg/l (en el agua
para uso y consumo humano se permite 5 mg/l)
gue exceden los limites de la LFD.

El analisis microbiolégico muestra una
concentracion de Coliformes Fecales de 40 NMP/100
ml, la LFD permite 1000 NMP/100 ml, por lo tanto la
calidad del agua es aceptable.
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Interpretacion de Resultados:

La calidad del agua se evalla tomando como base los
Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley Federal de Derec hos
(LFD) para Uso 3 de Proteccion a la Vida Acuética y los
Indicadores de Calidad del Agua de la CONAGUA.

En el punto de muestreo Arroyo El Ahogado 1- Carretera a
Chapala, presenté cero de oxigeno disuelto y un nitrégeno
amoniacal de 24.45 mg/l, debido a las aguas residuales que
transporta este cuerpo de agua.

Los organismos excretan desechos nitrogenados y cuando las
bacterias descomponen la materia organica muerta ellos liberan
nitrégeno amoniacal.

Las Sustancias Activas al Azul de Metileno (SAAM) es una prueba
empleada para determinar la contaminacion del agua por
detergentes, el resultado fue de 11.94 mg/I contra 0.1 mg/l de lo
recomendado en la LFD.

La DQO o Demanda Quimica de Oxigeno presentdé una
concentracion de 386.32 mg/l y 218.14 mg/l de Demanda
Bioquimica de Oxigeno, que de acuerdo a los Indicadores de
Calidad del Agua de la CONAGUA muestra que este punto esta
contaminado por descargas de aguas residuales de origen
municipal y no municipal.

Con respecto a la concentracion de fésforo total, que es
considerado como un nutriente para el crecimiento de plantas
acuaticas, la LFD recomienda una concentraciéon por debajo de
0.05 mg/Il para la proteccion de la vida acuédtica, y el agua en
este punto tuvo 6.29 mg/l. También se encontraron 117 mg/l de
SST contra los 30 mg/l recomendados en la LFD.

Los sulfuros, compuestos derivados del azufre estan presentes
en una concentracion de 7.42 mg/l, contra 0.002 mg/l de lo
recomendado en la LFD. Los sulfuros en el agua se producen por
reduccion bacteriana de sulfatos.

Se tuvieron concentraciones de Aluminio 1.0892 mg/l (la
presencia de este metal en el agua se debe a que es un
componente de los suelos arcillosos-se encuentra en forma de
silicatos y 6xidos de aluminio), Bario de 0.0629 mg/I (en el agua
para uso y consumo humano se permiten 0.7 mg/l; el Bario
puede aparecer combinado con otros elementos como el azufre,
carbon u oxigeno en el medio ambiente), mercurio de 0.0011
mg/l (el agua para uso y consumo humano tiene un limite
permisible de 0.001 mg/l) y Zinc de 0.125 mg/l (en el agua para
uso y consumo humano se permite 5 mg/l) que exceden los
limites de la LFD.

Una concentracion muy alta de Coliformes Fecales fue la

encontrada en este punto de muestreo, 43 000 000 NMP/100
ml.
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Interpretacion de Resultados:

La calidad del agua se evalla tomando como base los
Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley Federal de Derec hos
(LFD) para Uso 3 de Proteccion a la Vida Acuética y los
Indicadores de Calidad del Agua de la CONAGUA.

El agua en el punto de muestreo Arroyo El Ahogado 2- El Muelle,
presenté una concentracion de 0.51 mg/l de oxigeno disuelto y
un nitrégeno amoniacal de 28.72 mg/l, debido a las aguas
residuales que transporta este cuerpo de agua.

Se encontré 1.58 mg/I de fluoruros que exceden lo recomendado
por la LFD que es de 1.0 mg/l, el limite maximo permisible del
agua para uso y consumo humano es de 1.5 mg/I.

Las Sustancias Activas al Azul de Metileno (SAAM) es una prueba
empleada para determinar la contaminacion del agua por
detergentes, el resultado fue de 11.79 mg/I contra 0.1 mg/l de la
LFD.

La DQO o Demanda Quimica de Oxigeno presentdé una
concentracion de 113.40 mg/l y 251.24 mg/l de Demanda
Bioquimica de Oxigeno, que de acuerdo a los Indicadores de
Calidad del Agua de la CONAGUA muestra que este punto esta
contaminado por descargas de aguas residuales de origen
municipal y no municipal.

Con respecto a la concentracion de fésforo total, que es
considerado como un nutriente para el crecimiento de plantas
acuaticas, la LFD recomienda una concentraciéon por debajo de
0.05 mg/l para la proteccion de la vida acuética, sin embargo, el
agua en este punto tuvo 8.05 mg/l. También se encontraron 71
mg/l de SST contra los 30 mg/l recomendados en la LFD.

Los sulfuros, compuestos derivados del azufre estan presentes
en una concentracion de 43.90 mg/l, contra 0.002 mg/l de lo
recomendado en la LFD.

Se tuvieron concentraciones de Aluminio 0.095 mg/l (la
presencia de este metal en el agua se debe a que es un
componente de los suelos arcillosos-se encuentra en forma de
silicatos y 6xidos de aluminio), Bario de 0.0288 mg/I (en el agua
para uso y consumo humano se permiten 0.7 mg/l; el Bario
puede aparecer combinado con otros elementos como el azufre,
carbon u oxigeno en el medio ambiente), mercurio de 0.0010
mg/l (el agua para uso y consumo humano tiene un limite
permisible de 0.0010 mg/l) y Zinc de 0.152 mg/l (en el agua
para uso y consumo humano se permite 5 mg/l) que exceden los
limites de la LFD.

Se obtuvieron 4 000 000 NMP/100 ml de Coliformes Fecales en
este punto de muestreo que excediendo los 1000 NMP/100 ml
dela LFD.
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Interpretacion de Resultados:

La calidad del agua se evalla tomando como base los
Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley Federal de Derec hos
(LFD) para Uso 3 de Proteccion a la Vida Acuética y los
Indicadores de Calidad del Agua de la CONAGUA.

El agua en el punto de muestreo del Rio Zula, presenté una
concentracion baja de oxigeno disuelto de 1.71 mg/l, lo
recomendado en la LFD son 5 mg/I.

Se encontré una concentracion de nitrogeno amoniacal en este
punto de muestreo de 12.88 mg/I, contra los 0.06 mg/l de la LFD
es considerable la cantidad de nitrégeno en el cuerpo de agua.
El nitrégeno amoniacal se produce por la descomposicion de la
urea, compuesto siempre presente en las aguas residuales
sanitarias.

Las Sustancias Actives al Azul de Metileno (SAAM) e un
parametro empleado para determinar la contaminacion del agua
por detergentes, el resultado fue de 3.36 mg/l contra 0.1 mg/I
de lo recomendado en la LFD.

La DQO o Demanda Quimica de Oxigeno presentd una
concentracion de 148.50 mg/l y 80.00 mg/l de Demanda
Bioquimica de Oxigeno, que de acuerdo a los Indicadores de
Calidad del Agua de la CONAGUA muestra que este punto esta
contaminado por descargas de aguas residuales de origen
municipal y no municipal.

Con respecto a la concentracion de fésforo total, que es
considerado como un nutriente para el crecimiento de plantas
acuaticas, la LFD recomienda una concentracion por debajo de
0.05 mg/l para la proteccion de la vida acuatica, sin embargo, el
agua en este punto tuvo 2.01 mg/I.

Los sulfuros, compuestos derivados del azufre estan presentes
en una concentracion de 20.00 mg/l, contra 0.002 mg/l de lo
recomendado en la LFD.

Se tuvieron concentraciones de Aluminio 0.28 mg/I (la presencia
de este metal en el agua se debe a que es un componente de
los suelos arcillosos-se encuentra en forma de silicatos y 6xidos
de aluminio), Bario de 0.0367 mg/l (en el agua para uso y
consumo humano se permiten 0.7 mg/l; el Bario puede aparecer
combinado con otros elementos como el azufre, carb6n u
oxigeno en el medio ambiente), y Zinc de 0.152 mg/l (en el agua
para uso y consumo humano se permite 5 mg/l) que exceden los
limites de la LFD.

La concentracion de Coliformes Fecales encontrados en este
punto de muestreo fue de 430 000 NMP/100 ml.
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1.

La Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), empleada "pae
observar la presencia de sustancias provenientes de
descargas municipales y no municipales, como parte de |0
los indicadores de calidad del agua de.la CONAGEE
muestra que UuUnicamente en RS2-Presa™Corond, Roa-
Exhacienda Zapotlanejo y RS10- Paso Lé ey
valores aceptables y que indican que™el™agua
contaminada.

Con respecto a la Demanda Bioguimica de OXige
descargas de agua residual de origen municipal,
encontro una calidad de agua aceptable en los
RS2-Presa Corona, RS3-Exhacienda Zapotian
Puente Grande, RS6-Matatlan y en RS10- Paso Le
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3. En relacion a Solidos Suspendidos Totales, todos les puntos de
muestreo tuvieron valores aceptables, segun los Indicacores, de
Calidad del Agua de la CONAGUA. Con respecto a los Lineamiernte
de Calidad del Agua de la Ley Federal de Derechos (LFD) para Uso
3: Proteccion Vida Acuatica los puntos de muestreo que tuvier
resultados aceptables o menores de 30 mg/l fueron :
RS2-Presa Corona, RS3-Exhacienda Zapotia
Juanacatlan, RS5-Puente Grande, RS6-Matatla
Yesca.

. En Metales Pesados, se tienen resultados que cumg
Arsénico, Cadmio (excepto en RS7-Paso de Guadal
Cristobal de la Barranca), Cobre (excepto en RSS=Pute

Cristobal de la Barranca), Niguel y Plomo. No obst
mayoria de los puntos de muestreo, se encontraron
arriba de lo permitido en los Lineamientos de Calidad

la Ley Federal de Derechos para uso 3 de Protecci
Acuatica, en Aluminio, Bario, Mercurio (entre 0.0

0.00118 mg/l) y Zinc.




En Coliformes Fecales, con respecto a los Lineamientes de
Calidad del Agua de la Ley Federal de Derechos (LFD) péke
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica, solo se tuvieron valores

aceptables o menores de 1000 NMP/100 ml en RS
Exhacienda Zapotlanejoy RS10-Paso La Yesc

La presencia de lirio acuatico, en el punto.e o o[

Rio Zula ha disminuido, sin embargo, en"RS1-Qgaé
RS3-Exhacienda Zapotlanejo habia de
imposibilitd la toma de muestras, teniendo™¢
otras opciones.

Los puntos de muestreo que presentaro
contaminacion es este mes fueron. en AA2-
Ahogado 2- El Muelle, AA1-Arroyo ElI Ahogac

Chapala y RS7-Paso de Guadalupe.
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