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1. OBJETIVO

Tener informacion actualizada de las caracteristicas del agua
del Rio Santiago, a lo largo de los 262.5 km de longitud
dentro del Estado de Jalisco, ademas de sus afluentes Arroyo

El Ahogado y Rio Zula, que sirva para solventar las
necesidades ambientales existentes y visualizar la gestion
sobre un plan integral ambiental eficiente.




1. ANTECEDENTES

En lo que va del 2012, conforme al Programa de Muestreo del
Rio Santiago, se ha realizado UN estudio:

Enero 24, 25,26.




& 111. METODOLOGIA

1. Muestreo Puntual: 24, 25y 26 Enero de 2012.

2. Puntos Muestreo: Diez puntos en el Rio Santiago, dos
en Arroyo El Ahogado y uno en el Rio Zula.

3. Parametros: Fisicoquimicos, Microbiologicos y Metales
Pesados.

4. Interpretacion de Resultados: Conforme a los
Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley Federal de
Derechos para Uso 3: Proteccion vida acuatica e Indicadores
de Calidad del Agua de la CONAGUA.




9.

BICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO:
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No. I\Ijll:re]:r(ii Ubicacion Coordenadas
1 |Rio Santiago 1 Ocotlan 20°20'48.94” N, 102°46’45.81"0
2 |Rio Santiago 2 Cortina Presa Corona— Poncitlan 20°23'58.8” N, 103°05'26.23”0
3 |Rio Santiago 3 Ex hacienda Zapotlanejo 20°26°'31.21” N, 103°08'37.73"0
4 |Rio Santiago 4 Compuerta - Puente El Salto- Juanacatlan |20°30'46.17” N, 103°10'28.41"0
5 |Rio Santiago 5 Puente Grande 20°34'15.73” N, 103°08'50.22"0
6 |Rio Santiago 6 Vertedero Controlado de Matatlan 20°40'05.84” N, 103°11'13.81”0
7 |Rio Santiago 7 Paso de Guadalupe 20°50'20.75” N, 103°19'44.3”0
8 |Rio Santiago 8 San Cristobal de la Barranca 21°02'18.08” N, 103°25'33.73"0
9 |Rio Santiago 9 Camino al Salvador Tequila 20°54°'43.58” N, 103°42'43.07"0
10 |Rio Santiago 10 Paso la Yesca 21°11'24.38” N, 104°04'22.99"0
11 |Arroyo ElAhogado 1 |Carretera a Chapala antes de Aeropuerto [20°32°16.17” N, 103°17'48.13"0
12 | Arroyo El Ahogado 2 [Puente localidad El Muelle 20°29'52.33” N, 103°13'00.2"0
13 |Rio Zula Puente Carretera Guadalajara-La Barca 20°20'40.38” N, 102°46'29.16°0
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Rio Santiago 1- Ocotlan
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Rio Santiago 1- Ocotlan

Se cambi6 el punto de muestreo.
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io Santiago 4- Compuerta El Salto-Juanacatlan
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agtiago 4- Compuerta El Salto-Juanacatlan
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Rio Santiago 7- Paso de Guadalupe
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\/. EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA

Para evaluar la Calidad del Agua se utilizan los 3
Indicadores de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA),
la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), la Demanda
Bioquimica de Oxigeno (DBO) y los Soélidos Suspendidos
Totales (SST).

La DQO Indica presencia de sustancias provenientes de
descargas municipales y no municipales; la DBO
representa la cantidad de materia organica biodegradable,
proveniente principalmente de descargas municipales. El
Incremento de la concentracion de estos parametros incide
en la disminucion del contenido de oxigeno disuelto en los
cuerpos de agua.

Por otro lado los SST tienen su origen en las aguas
residuales y la erosion del suelo. El incremento de los SST
desde el punto de vista, puramente fisico, afecta el paso
de luz que es indispensable para la vida acuatica; ademas
del azolvamiento de cuerpos de agua.
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Continuando con la Evaluacion de la Calidad del Agua, en
el caso de Parametros Microbiologicos, se utilizan los
Coliformes Fecales, que de acuerdo a los Lineamientos de
Calidad del Agua de la Ley Federal de Derechos para Uso 3

de Proteccion a la Vida Acuatica el limite maximo
permisible es de 1000 Numero Mas Probable/100 ml.

Los coliformes fecales que estan presentes en el tracto
Intestinal de las personas y animales de sangre caliente,
son utilizados como indicadores de la contaminacion por
heces fecales.
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GRAFICOS DE RESULTADOS

ultados obtenidos se comparan con los Limites establecidos en los

mientos de Calidad del Agua de |la Ley Federal de Derechos para Uso

roteccion Vida Acuatica y los Indicadores de Calidad del Agua de la
ONAGUA.

Parametros Fisicoquimicos Metales Pesados

Microbiologicos




Temperatura
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo el Ahogado
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24-25-26/01/12 ®Temp. Amb.

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuética Limite Maximo Permisible
Menor o Igual a 1.5 °C Condiciones Naturales del sitio para Temperatura




pH
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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24-25-26/01/12 Limite Inf. Limite Sup.

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible de 6.5 a 8.5 Unidadesde pH parapH




Oxigeno Disuelto
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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© 2425:26/01/12 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Minimo Permisible 5 mg/I de Oxigeno Disuelto




@EL Conductividad
io Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Conductividad




RHO Turbiedad
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Turbiedad




GEA Alcalinidad Total
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado

CREERMD O

UBRodO-1SY
UB[IeIeIN-9S Y
SPNIN [H-CVV
e[nz oy

=
0
o
i
%)
(92}
o
o,
)
0
2]
®

eUOIO)) BSAIJ-7SY
deyz epusner] xg-¢Sy
ueedoeuen(-oyes-Sy
dpueID) AUINJ-GSY
“d Bl P [eqOISLID-8SY
JIOpEATES OUIWE)-6SY
©OSa A €] OSed-01S¥
eredey) 1re) -1yy

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccién Vida Acuética Limite Maximo Permisible NO APLICA paraAlcalinidad Total




Cloruros Totales
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo el Ahogado
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+ 2425-26/01/12 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 250 mg/l de Cloruros Totales




Dureza Total
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA paraDureza Total




Fluoruros Totales
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccién Vida Acuédtica Limite Maximo Permisible 1.0 mg/l de Fluoruros Totales




Sulfatos Totales
Santiago, Rio Zula y Arroyo el Ahogado
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Sulfatos




Solidos Suspendidos Totales
10 Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuédtica Limite Maximo Permisible 30 mg/l de Solidos Suspendidos Totales
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Solidos Suspendidos Totales
D) Santiago, Rio Zula y Arroyo el Ahogado
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Interpretacion Calidad del Agua (Indicadores de Calidad del Agua CONAGUA)

[ Excelente (Menor o Igual a 25) [ Buena Calidad (Mayor de 25 o Menor o Igual a 75) EBAceptable (Mayor de 75 o Menor o Igual a 150)

Contaminada (Mayor de 150 o Menor o Igual a 400 ) Fuertemente Contaminada (Mayor de 400)




Demanda Bioquimica de Oxigeno
antiago, Rio Zula y Arroyo el Ahogado

CORSRMND OF JRLIRCD

einz oy O

euoJ09esald-zsd0)
"dezepusioeH x3-es4 (O
apuei9auand-Gsy @
uepeleiN-9Sy
'8d9 ap osed-/SY
'd ®©| p[eqoisliD-8SY
JopeAesS oulwe)-6SY
BOSOA B 058d-0TSY @
eedeyd "1ed -TYY
9IBNN |T-CVV

O ugpedseuenc-0)eS-SYy

24-25-26/01/12 Limite Sup.

Interpretacion Calidad del Agua (Indicadores de Calidad del Agua CONAGUA)

Excelente (Menoro Iguala 3) 8 Buena Calidad (Mayor de 3 o Menoro Iguala6) EMAceptable (Mayor de6 o Menor o Igual a 30

B Contaminada (Mayor de 30 o Menor o Igual a 120) Fuertemente Contaminada (Mayor de 120)




Demanda Quimica de Oxigeno
antiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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24-25-26/01/12 Limite Sup.

Interpretacion Calidad del Agua (Indicadores de Calidad del Agua CONAGUA)

[Excelente (Menor o Igual a 10) @Buena Calidad (Mayor de 10 o Menor o Igual a 20) WBAceptable (Mayor de 20 o Menor o Iguala 40)

BIC ontaminada (Mayor de 40 o Menor o Igual a 200) Fuertemente Contaminada (Mayor de 200)




Nitrogeno de Nitratos
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuética Limite Maximo Permisible NO APLICA paraNitrégeno de Nitratos




Nitrégeno de Nitritos
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA paraNitrégeno de Nitritos




Nitr6geno Amoniacal
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.06 mg/l para Nitrégeno Amoniacal




Nitrogeno Total Kjeldahl
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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©24-25.26/01/12

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccién Vida Acuédtica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Nitrégeno Total Kjeldahl




Sustancias Activas al Azul de Metileno
10 Santiago, Rio Zula y Arroyo el Ahogado
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+  2425-26/01/12 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.1 mg/l de SAAM




Grasas y Aceites
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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© 2425:26/01/12 Limite Sup.

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuética Limite Maximo Permisible 10 mg/l para Grasas y Aceites




Fosforo Total
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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o 24-25-26/01/12 Limite Sup.

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuética Limite Maximo Permisible 0.05 mg/l para Fésforo Total




Sulfuros
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo el Ahogado
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o 24-25-26/01/12 Limite Sup.

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.002 mg/l de Sulfuros




Solidos Sedimentables
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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©24-25.26/01/12

Interpretaciéon Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccién Vida Acuética Limite Maximo Permisible NO APLICA para Sélidos Sedimentables




Solidos Disueltos
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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©24-25-26/01/12

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Sélidos Disueltos




Aluminio
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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© 2425:26/01/12 Limite

Interpretaciéon Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccién Vida Acuética Limite Maximo Permisible 0.05 mg/l de Aluminio




Arsénico
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuéatica Limite Maximo Permisible 0.2 mg/l de Arsénico




Bario
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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© 2425:26/01/12 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuética Limite Maximo Permisible 0.01 mg/| de Bario




Cadmio
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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© 24-25:26/01/12 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.004 mg/l de Cadmio




Cobre
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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© 242526/01/12 Limite

Interpretaciéon Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.05 mg/l de Cobre




Cromo
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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© 24-25.26/01/12 Limite

Interpretaciéon Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.05 mg/l de Cromo




Fierro
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo el Ahogado
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© 24-25:26/01/12 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccién Vida Acuédtica Limite Maximo Permisible 1.0 mg/l de Fierro




Mercurio
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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© 242526/01/12 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.0005 mg/l de Mercurio




Niquel
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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© 2425:26/01/12 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acudtica Limite Maximo Permisible 0.06 mg/l de Niquel




Plomo
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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® 242526/01/12 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.03 mg/I de Plomo




Sodio
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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®24-2526/01/12

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuéatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Sodio




Zinc
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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© 24-2526/01/12 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.02 mg/l de Zinc




Coliformes Totales
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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©24-2526/01/12

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Coliformes Totales




Coliformes Fecales
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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24-25.26/01/12 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 1000 NMP/100 ml de Coliformes Fecales




= . RESULTADOS
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C

B2 ados de los analisis de cada punto de muestreo se
a continuacion:

Punto de Muestreo Ubicacion

=
o

1 Rio Santiago 1 Puente Ocotlan

2 Rio Santiago 2 Cortina Presa Corona— Poncitlan

3 Rio Santiago 3 Ex hacienda Zapotlanejo

4  Rio Santiago 4 Compuerta - Puente El Salto- Juanacatlan
5 Rio Santiago 5 Puente Grande

6 Rio Santiago 6 Vertedero Controlado de Matatlan

7 Rio Santiago 7 Paso de Guadalupe

8 Rio Santiago 8 San Cristébal de la Barranca

9 Rio Santiago 9 Camino al Salvador Tequila

10 Rio Santiago 10 Paso la Yesca

11 Arroyo ElAhogado 1 Carretera a Chapala antes de Aeropuerto
12 Arroyo El Ahogado 2 Puentelocaldad El Muelle

=
w

Rio Zula Puente Carretera Guadalajara-La Barca




I Retorno '

RS1-Ocotlan
26/01/2012

’ Ley Fed. de Der.
Parametros

Uso 3-Prot. Vida A.

Fiscoquimicos ||
b | Und.pr | 6585
6.50 5.00
Conductvidad | _pSfem | w2 | -
Turbledad | UNT [ 45 | -
>25 % Alo. Nat.
loruros Totales | mgn | 5748 [ 25000 |

18.40 C.N.+15

mg/I

DurezaTotal  [mgCaCOs/I [ 23951 | - |
1.44 1.00
NitrogenodeNitratos [ mg/1 [ <011 | - |
NitrogenodeNitritos [  mg/1 [ <0011 | - |
Nitrogeno Amoniacal [ mg/l [ <172 | 006 |
Nitrogeno TotalKjeldahl | mg/1 [ 289 | - |
Suffatos [ mgn [ 861 | - |
DOO | mg/n [ 3435 |  <40(ICACNA) |

0.71 0.05
S6lidos Suspendidos Tot. 55 30

SélidosSedimentables | myl | <01 | - ]
0.58 0.002
Metales Pesados | [ [
3.2299 0.05
0.1493 0.0100
2.226 1.0000
Manganeso | mg/l | 0060 [ -
0.0007 0.0005
Sodo | wmgn | 927w | -
0.074 0.020
Microbiolégicos | [ [
ColiformesTotales | NMP/100ml | 4300 | -
4,300 1000

Interpretacion de Resultados :

La calidad del agua se evalta tomando como base los
Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley Federal de
Derechos (LFD) para Uso 3 de Proteccion a la Vida
Acuatica y los Indicadores de Calidad del Agua de la
C O NAGUA.

El pH de esta muestra es de 8.71 que se encuentra un
poco fuera del limite permisible por la LFD que es de 6.5-
8.5, este incremento de pH muy probable se deba a las
plantas acuaticas presentes en este punto de muestreo.

Se encontr6 1.44 mg/l de fluoruros que exceden lo
recomendado por la LFD que es de 1.0 mg/l, un agua
para usoy consumo humano permite hasta 1.5 mg/l.

Con respecto a la concentracion de fosforo total, que es
considerado como un nutriente para el crecimiento de
plantas acuaticas, la LFD recomienda una concentracion
por debajo de 0.05 mg/l para la proteccion de k vida
acuatica, sin embargo, el agua en este punto two 0.71
mg/l. También se encontraron 55 mg/l de SST contra los
30 mg/l recomendados enla LFD.

Los sulfuros, compuestos derivados del azufre estan
presentes en una concentracion de 0.58 mg/l, contra
0.002 mg/l de lo recomendado en laLFD.

Encontramos concentraciones de Aluminio 3.2299 mg/l (la
presencia de este metal en el agua se debe a que es un
componente de los suelos arcillosos-se encuentra en
forma de silicatosy 6xidos de aluminio), Bario de 0.1493
mg/l (en el agua para uso y consumo humano se
permiten 0.7 mg/l; el Bario puede aparecer combinado
con otros elementos como el azufre, carbén u oxigeno en
el medio ambiente), fierro de 2.226 (el agua para uso y
consumo humano tiene un limite permisible de 0.30),
mercurio de 0.0007 mg/l (el agua para usoy consumo
humano tiene un limite permisible de 0.001 mg/l) y Zinc
de 0.074 mg/l (en el agua para uso y consumo humano
se permite 5 mg/l) que exceden los limites de la LFD.

El analisis microbiol6gico muestra una concentracion de
4,300 NMP /100 ml de Coliformes Fecales.



' Retorno l

Ley Fed. de Der.
Uso 3-Prot. Vida A.

Parametros

Fiscoquimicos |
pH | Unid.pH |
2.17
1315
:
372.17
66.34
268.32
1.34
<0.11
<0.011
<1.72
-
98.57
0.19
<1.26
DO | ma/ll | 39.26
<8.37 10.00
1.6 0.05
30
SolidosSedimentables |  miA | <01 | = -
6.25 0.002

Metales Pesados | || = 000000
0.153 0.05

0.1770 0.0100
Manganeso | mg/A [ 01510 | @ 00- |
0.0007 0.0005

Niquel | mg/d | <01 | 06000
Sodio | mgn | 9717 | - |
0.0800 0.020
Microbiolégicos | | | 0000000000000
ColiformesTotales | NMP/100ml | 15000 | -
15,000 1000

26/01/2012

16.30
7.41

C.N.+1.5
6.5-8.5
5.00

RS2-PresaCorona
74|

225 9% Alc. Nat.
250.00

~
~

I
(¥}

<30 (ICA-CNA)
<40 (ICA-CNA)

o =
3 o
= =)

Interpretacion de Resultados:

La calidad del agua se evalia tomando como base los
Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley Federal de
Derechos (LFD) para Uso 3 de Proteccion a la Vida
Acudtica y los Indicadores de Calidad del Agua de la
C O NAGUA.

Cinco parametros fisicoquimicos estuwvieron por arriba de
lo recomendado en la LFD en el punto de muestreo RS2-
Presa C orona.

Se presentd una demanda de oxigeno disuelto, la
concentracion de oxigeno es de 2.17 mg/l, que esta por
debajo de lo recomendado por la LFD que es de 5.0 mg/I.

Se encontr6 1.34 mg/l de fluoruros que exceden lo
recomendado por la LFD que es de 1.0 mg/l, un agua
para usoy consumo humano permite hasta 1.5 mg/l.

Las Sustancias Activas al Azul de Metileno (SAAM) es un
parametro empleado para determinar la contaminacion
del agua por detergentes, el resultado fue de 0.19 mg/I
contra 0.1 mg/l de lo recomendado enla LFD.

El fosforo total considerado como un nutriente para el
crecimiento de plantas acuaticas se encontré en 1.6 mg/l,
la LFD recomienda una concentracion por debajo de 0.05
mg/l para la proteccion de la vida acuatica.

Los sulfuros, compuestos derivados del azufre estan
presentes en una concentracion de 6.25 mg/l, contra
0.002 mg/l recomendado en la LFD.

En metales pesados encontramos concentraciones de
Aluminio de 0.153 mg/l, de Bario de 0.1770 mgl/l,
Mercurio de 0.0007 mg/ly Zinc de 0.08 mg/l que exceden
los limites.

El andlisis microbiolégico muestra una concentracion de
15,000 NMP/100 ml de Coliformes Fecals contra lo
minimo recomendado en la LFD de 1000 NMP /100 ml.



‘ Retorno r

i RS3-Ex Hacienda Zap.
Parametros Unidad
26/01/2012
]

Temperatura | °C | 16.10

H

°C
pH | UnidpH | = 755 |
1.28
poo | ma/n | 41.37
1.68
0.58
Metales Pesados | [
0.213
0.1438
0.00072
Niquelt | mgd | = <01 |
Sodio [ mg/ | 10258 |
0.074
Microbiolégicos | [ |

oliformes Fecales NMP/100 ml

Ley Fed. de Der.
Uso 3-Prot. Vida A.

C.N.+1.5
6.5-8.5
5.00

225 9% Alc. Nat.
250.00

1.00

| 006 |
-]
-]
<40 (ICA-CNA)
-]
0 - ]

0.002

0.05

0.0100
- -]
0.0005
-

0.020

Interpretacion de Resultados:

La calidad del agua se evalta tomando como base los
Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley Federal de
Derechos (LFD) para Uso 3 de Proteccion a la Vida
Acuatica y los Indicadores de Calidad del Agua de la
C O NAGUA.

Se encontr6 1.28 mg/l de fluoruros que exceden lo
recomendado por la LFD que es de 1.0 mg/l, un agua
para usoy consumo humano permite hasta 1.5 mg/l.

La DQO o Demanda Quimica de O xigeno presenta una
concentraciéon de 41.37 mg/l, que de acuerdo a los
Indicadores de Calidad del Agua de la CONAGUA muestra
gue este punto esta contaminado por descargas de aguas
residuales de origen municipal y no municipal.

Con respecto a la concentracion de fésforo total, que es
considerado como un nutriente para el crecimiento de
plantas acuaticas, la LFD recomienda una concentracion
por debajo de 0.05 mg/l para la proteccion de k vida
acuatica, sin embargo, el agua en este punto two 1.68
mg/l.

Los sulfuros, compuestos derivados del azufre estan
presentes en una concentracion de 0.58 mg/l, contra
0.002 mg/l recomendado en la LFD.

En metales pesados encontramos concentraciones de
Aluminio 0.213 mg/l, Bario de 0.1438 mg/l, mercurio de
0.001 mg/ly Zinc de 0.0.074 mg/l que exceden los limites
delalLFD.

Se tuvo una cantidad de coliformes fecales en este punto
de muestreo de 930 NMP/100 ml, menor a los 1 000
NMP/100 ml.



RS4-Salto-Juanacatlan Ley Fed. de Der. Interpretacionde Resultados:

26/01/2012 Uso 3-Prot. Vida A. La calidad del agua se evalla tomando como base los
— — Lineamientos de Calidad del Agua de la Lley Federal de

Derechos (LFD) para Uso 3 de Proteccion a la Vida Acuaticay

°C 16.70 C.N.+15 los Indicadores de Calidad del Agua de la CONAGUA.

6.5-8.5 £l aga en el punto de RS4 El Salto-luaracatén, presentd

2.81 5.00 una concentracion de Oxigeno Disuelto de solo 2.81 mg/l, lo
onductividad 1933 I - o ncndado por la LFD es tener al menos 5.0 mg/I.

Turbiedad [ ouNT | 11 | - ] ,

Alcalinidad Total mg CaC O3/l 506.93 225 % Alc. Nat. Se encontr6 1.3 mo/l de fluomros que exceden 'lo
loruros Totales 118.02 250.00 recomendado por la LFD que es de 1.0 mg/l, en el agua para

- - usoy consumo humano se permite hasta 1.5mg/l.

mg CaCO3/I 277.73 e : .

1.53 1.00 Los organismos excretan desechos nitrogenados y cuando
oo T TR LA T e I I 1o V/ ] = Y= N N |- bacterias descomponen k materia orgénica muerta ellos
itrégeno de Nitritos <0.011 I /beran nitrogeno amoniacal (10.33 mg/l contra 0.06 mg/l

10.33 AN
itrégeno Total Kjeldahl 23.83 - Las Sustancias Activas al Azul de Metileno SAAM) es un

157.81 I - :ciro empeado par determinar la contaminacion del

3.06 0.1 agua por detergentes, el resultado fue de 3.06 mg/l contra

0.1 mg/l de lo recomendado enla LF D.
DO |  mg/t | . < - . , ,
YT N N A TR 07 © Do Quica i Oxgero presnd una

':asas Aceites mg/| =8.37 10.00 concentracion de 81.91 mg/l, que de acuerdo a los
5.82 0.05 Indicadores de Calidad del Agua de la CONAGUA muestra
que este punto estd cortaminado por descargas de aguas
T TR TR I - M I '<icales de origen municipal y no muricipal.
SélidosSedimentables | wmit | ... <01 | - | _
0.002 Con respecto a la concentracion de fosforo total, que es
sLlL s LNE . : considerado como un nutriente para el crecimiento de
___ plantas acuaticas, la LFD recomienda una concentracion por
0.372 0.05 debajo de 0.05 mg/l para la proteccion de la vida acuatica,
sin embargo, el aguaen este purto two 5.82mg/l.

0.119 0.0100

Parametros

ST R Y= N B YCTR | °.1\105 DSt cerias cel e estan

S Tl S B ot G
obre mg/I <0.05 0.0500 mg/l de lo recomendado en la LFD.

0.0500

0.129 1.0000 En metales pesados encontramos concentraciones de

7 I /.70 0372 M/ my/ (a prsenda do cse meil o o

T — T oua so e 3 Qo e un mporene de bo sslos

T 7 T N S N Y- M - > > °ro° en foma o silatos y oxcbs de
L= mg/ <0.1 0.6000 aluminio), bario 0.119mg/l, mercurio 0.00081mg/l (el agua

<0.0025 0.0300 para uso y consumo humano tiene un limite pemisible de

S 150.14 _ 0.001 mg/l) y Zinc de 0.065 mg/l que exceden los limites de

) o | 0.065 s a LFO.
Microbiolégicos | |~~~ { ]

_ _ El andliss microbioldogico muestra una concentracion de
ol!formes Totales NMP/100 ml 430,000 _ 230,000 NMP/100 ml de Coliformes Fecales contra lo minimo
oliformes Fecales NMP/100 ml 230,000 1000 recomendadoen la LED de 1 000 NMP/100ml.




RS5-Puente Grande Ley Fed. de Der. Interpretacionde Resultados:

25/01/2012 Uso 3-Prot. Vida A. La calidad del agua se evalla tomando como base los

- .y Lineamientos de Calidad del Agua de la ley Federal de
Derechos (LFD) para Uso 3 de Proteccion a la Vida Acuaticay
°C 23.80 C.N.+15 los Indicadores de Calidad del Agua dela CONAGUA.
El agia en el puni de muesteo RS5- Puente Grande,
3.45 5.00 presenta una alta demanda de oxigeno, solo se detecté 3.45
Conductividad | wS/em [ 1981 | - S
Turbiedad | u~ntT | 53 [ - |
> 25 04 Alc. Nat. La cantidad de fluoruros totales encontrados en este punto
ST S T T e

que esde 1.0 mg/l.

DurezaTotal | mgCaCOs/ | 31322 [ - |
1.3 1.00 El nitrégeno amoniacal contenido en el agua es resultado de
_ los desechos nitrogenados que excretan los organismos
N T T e N varce S N v 7/ B N % v/ M I c.ando las bacteras desmomponen ko materia orgénica
11.71 muerta, la cantidad encontrada en el punto de muestreo es
T R T V7R T YR I ° 11710/ contra 0.05mg/| que permitela LFD.
S ™77 Y- S N . o .o nctivos ol Azl de Metileno (SAAM) es un

0.49 0.1 parametro empleado para determinar la contaminacién del

<30 (ICA-CNA) agua por detergentes, el resultado fue de 0.49 mg/l contra
poo | man_| 72.78 < 40 (ICA-CNA) 0.1 mg/l de lo recomendado enla LFD.

s y feies g/ i) 10.00 La DQO o Demanda Quimica de Oxigeno presentd una
S P S E— o— """ * . ° "0 criome ol Ineaor o
(?I!dosSysendldosTot. mg/I <6 30 Calidad del Agua de la CONAGUA muestra que este punto
S6lidos Disueltos Totales 1031 I -si: contamimado por descargas de aguas residuales de
SélidosSedimentables | mil [ <01 | - |EOECHEQITERE R
0.58 0.002 5 ,

S e I I B 0" 500 @ b conentiacia de fosbro il qu es
0.789 0.05 considerado como un nutriente para el crecimiento de

UI"nII.‘lIO mg : : plantas acuéticas, la LFD recomienda una concentracion por
0.0060 0.2000 debajo de 0.05 mg/| para la proteccic’x‘] de la vida acuét'na,
0.1078 0.0100 sin embargo, el aguaen este punto two 5.58 mg/l.

0.0012 0.0040
0.0500 La_cantidad de sulfuros encortracos en este punto es de
0.0500 B ] i (B A L [ e £ s
0.168 1.0000 '
0.1640 I En metales pesados encontramos concentraciones de
0.00101 0.0005 Aluminio de 0.789 mg/l, bario de 0.1078mg/l, mercurio de
0.6000 0.00101 mg/ly Zinc de 0.041 g/l que exceden los limites
0.0140 0.0300 dela FD.
154.37 I - . icobiobgico muest una concentracion de
e 0.041 0.020 43,000 NMP/100 ml de Coliformes Fecales contra lo minimo

VR e e T R B D - comendadoen la LFD de 1 000 NMP/100ml.

oliformes Totales NMP/100 m 93,000 -

oliformes Fecales NMP/100 ml 43,000 1000

Parametros




' Retorno "

Ley Fed. de Der.
Uso 3-Prot. Vida A.

Parametros

isicoquimicos I
emperatura | ¢ |

H

RS6-Matatlan
Unidad
I
°C 18.20
pH | UnidpH | 820 |

4.5

C.N.+1.5
6.5-8.5

| 45 |
1.42
10.06
Sufatos | mg/ | 15649 | 0000 -
0.41 0.1
DO | ma/l 85.33
6.40
SolidosDisueltos Totales | mg/l | 1024 | -
SolidosSedimentables |  mid | <01 | 000 - |
Metales Pesados | | | = 000000
0.311 0.05
0.104 0.0100
Manganeso | mgd [ ois0 | 00 - |
0.0008 0.0005
Niquel | mg/d | <01 | 06000
Sodio | mgA | 6317 | 0 - |
0.199 0.020
Microbiolégicos | | | 000000000000
ColiformesTotales | NMP/100ml | 750000 | - |
750,000 1000

225 % Alc.
250.00

Nat.

en
)
S

1.00

Interpretacionde Resultados:

La calidad del agua se evalla tomando como base los
Lineamientos de Calidad del Agua de la ley Federal de
Derechos (LFD) para Uso 3 de Proteccion a la Vida Acuaticay
los Indicadores de Calidad del Agua dela CONAGUA.

La cantidad de fluoruros totales encontrados en este punto
es de 1.42 mg/l que excede los limites pemitidos por la LFD
que esde 1.0 mg/l.

Los organismos excretan desechos nitrogenados y cuando
las bacterias descomponen la materia organica muerta ellos
también liberan nitrégeno amoniacal (10.06 mg/I contra 0.06
mg/l que es el limite).

Las Sustancias Activas al Azul de Metileno (SAAM) es un
pardmetro empleado para determinar la contaminacion del
agua por detergentes, el resultado fue de 0.41 mg/l contra
0.1 mg/l de lo recomendado enla LFD.

La DQO o Demanda Quimica de Oxigeno presentd una
concentracion de 85.33 mg/l que conforme al Indicador de
Calidad del Agua de la CONAGUA muestra que este punto
estd contaminado por descargas de aguas residuales de
origen municipal y no municipal.

Con respecto a la concentracion de fosforo total, que es
considerado como un nutriente para el crecimiento de
plantas acuéticas, la LFD recomienda una concentracion por
debajo de 0.05 mg/l para la proteccion de la vida acuatica,
sin embargo, el aguaen este punto tuvo 6.40 mg/I.

En metales pesados encontramos concentraciones de
Aluminio de 0.311 mg/l mg/l (la presencia de este metal en
el agua s debe a que es un componente de los suelos
arcillosos-se encuentra en forma de silicatos y 6xidos de
aluminio), bario de 0.104 mg/l (en el agua para uso y
consumo humano se pemiten 0.7 mg/l; el Bario puede
aparecer combinado con otros elementos como el azufre,
carbdn u oxigeno en el medio ambiente), meraurio de 0.0008
mg/l (el agua para uso y consumo humano tiene un limite
permisible de 0.001 mg/l) y Zinc de 0.199 mg/l (en el agua
para uso y consumo humano se pemite 5 mg/l) que
exceden los limites de la LFD.

El andliss microbioldogico muestra una concentracion de
750,000 NMP/100 m| de Coliformes Fecales contra lo minimo
recomendadoen la LFD de 1000 NMP/100 ml.



' Retorno l

RS7-Paso de Gpe.
25/01/2012

Ley Fed. de Der.
Uso 3-Prot. Vida A.

Parametros

Fisicoquimicos | |
pH | Unid.pH |

19.80
7.66
0.85
1724
55
422.77
116.33
202.47
1.64
0.24
0.018
19.97
43.46
141.33
7.50

C.N.+1.5
6.5-8.5
5.00

225 % Alc.
250.00

Nat.

o =
P 8

123.75 <30 (ICA-CNA)

DO | ma/l 261.51
19.25
6.54
60
SolidosDisueltos Totales | mg/t | o2 | -
SolidosSedimentables | wmiA | <01 | = -
1.56 | 0002 |
Metales pesados [ || =~ 00000
0.942

0.1014
0.0238
0.7600
0.0011
Niquel | mg/ | <01
Sodio | mg/ | 14202 |
0.166
Microbiolégicos | | |
4,600,000

Interpretacionde Resultados:

La calidad del agua se evalla tomando como base los
Lineamientos de Calidad del Agua de la ley Federal de
Derechos (LFD) para Uso 3 de Proteccion a la Vida Acuaticay
los Indicadores de Calidad del Agua dela CONAGUA.

El agua en el punto de muestreo RS7- Paso de Guadalupe,
presentd una concentracidon baja de oxigeno disuelto de solo
0.85 mg/l, lo recomendado por la LFD son 5 mg/l. También
se encontro una cantidadde 1.64 mg/l de fluorurocs totales.

Los organismos excretan desechos nitrogenados y cuando
las bacterias descomponen la materia organica muerta ellos
liberan nitrgeno amoniacal (19.97 mg/l contra 0.06 mg/l
que es el limite).

Las Sustancias Activas al Azul de Metileno SAAM) es un
pardmetro empleado para determinar la contaminacion del
agua por detergentes, el resultado fue de 7.50 mg/l contra
0.1 mg/l de lo recomendado enla LFD.

La DQO o Demanda Quimica de Oxigeno presentd una
concentracion de 261.51 mg/l y 123.75 mg/l de Demanda
Bioquimica de Oxigeno, que de acuerdo a los Indicadores de
Calidad del Agua de la CONAGUA muestra que este punto
esta contaminado por descargas de aguas residuales de
origen municipal y no municipal. Se hallaron 19.25 mg/l de
Grasas y Aceitescontra los 10 mg/l recomendados en la LFD.

Con respecto a la concentracion de fosforo total, que es
considerado como un nutriente para el crecimiento de
plantas acuaticas, la LFD recomienda una concentracion por
debajo de 0.05 mg/l para la proteccion de la vida acuatica,
sin embargo, el agua en este punto wvo 6.54mg/l. También
se encontran 60 mg/l de SST oontma los 30 mg/l
recomendados en la LFD.

Los sulfuros, compuestos derivados del azufre estan
presentes en una concentracion de 1.56 mg/l, contra 0.002
mg/l de lo recomendado en la LFD.

Se hallaron los metalkes pesados que en la mayoria de los
puntos del Rio se encuentran como: Aluminio, Bario y Zinc,
pero ademas se encontraron resultados por arriba de los
limites al Cadmio, Cobre, Cromo y Mercurio. Este es el punto
de muestreo del Rio Santiago que en mas ocasiones resulta
el mas contaminado.

Coliformes Fecales muy altos fueron los encontrados en este
punto de muestreo de 4,600,000 NMP/100 ml.



‘ Retorno '

RS8-Cristobal d la B.
25/01/2012

Ley Fed. de Der.
Uso 3-Prot. Vida A.

Parametros

FRcoqumcos ||

18.30

7.65
4.02
1625
55
401.36
104.86
201.49
1.85
0.17
<0.011
17.91
39.54
121.82
4.90

C.N.+15

6.5-8.5
5.00

225 % Alc.
250.00

Nat.

o

o =
= S

88.80
DO | mg/!l | 236.40
10.24
6.32
87
SolidosDisueltos Totales | mg/l | 84 | -
SolidosSedimentables |  wmiA |15 | = -
1.37
Metales Pesados | | | = 00000
1.585

0.2000
0.0100
0.0040
0.0500
0.0500
1.0000

0.0832
0.0085
0.0012
Sodio | mgA [ 13609 |
0.164
Microbiolégicos | | |
11,000,000

0.0005
0.6000
0.0300

0.020

Interpretacionde Resultados:

La calidad del agua se evalla tomando como base los
Lineamientos de Calidad del Agua de la ley Federal de
Derechos (LFD) para Uso 3 de Proteccion a la Vida Acuaticay
los Indicadores de Calidad del Agua dela CONAGUA.

El agua en el punto de muestreo RS8- San Cristébal de la
Barranca, presentd una concentracion un poco baja de
oxigeno disuelto de 4.02mg/l.

Los organismos excretan desechos nitrogenados y cuando
las bacterias descomponen la materia organica muerta ellos
liberan nitrégeno amoniacal (17.91 mg/l contra 0.06 mg/l
que es el limite).

Las Sustancias Activas al Azul de Metileno (SAAM) es un
pardmetro empleado para determinar la contaminacion del
agua por detergentes, el resultado fue de 4.90 mg/l contra
0.1 mg/l de lo recomendado enla LFD.

La DQO o Demanda Quimica de Oxigeno presentd una
concentracion de 236.40 mg/l y 83.80 mg/l de DBO5 o
demanda bioquimica de oxigeno, que de acuerdo al
Indicador de Calidad del Agua de la CONAGUA muestra que
este punto esta contaminado por descargas de aguas
residuales de origen municipal y no municipal. Se hallaron
10.24 mg/l de Grasas y Aceites contra los 10 mg/l
recomendados en la LFD.

Con respecto a la concentracion de fosforo total, que es
considerado como un nutriente para el crecimiento de
plantas acuaticas, la LFD recomienda una concentracion por
debajo de 0.05 mg/l para la proteccion de la vida acuatica,
sin embargo, el agua en este punto wvo 6.32mg/l. También
se encontraon 87 mg/l de SST ontma los 30 mg/l
recomendados en la LFD.

La cantidad de sulfuros presentes en este punto esta alto ya
que el limite pemitido es de 0.002 mg/l y el resultado del
analisis es de 1.37 mg/l.

En metales pesados encontramos concentraciones de
Aluminio de 1.585 mg/l, Bario de 0.0832 mg/l, Cadmio de
0.0085 mg/l, Mercurio de 0.0012 mg/l y Zinc de 0.164 mg/I
gue exceden los limites de la LFD.

El analiss microbioldgico muestra una ooncentracion de
Coliformes Fecales de 11 millones NMP/100 mly la LFD solo
permite 1000 NMP/100 ml.



l Retorno '

, . RS9-Camino Salvador
Parametros Unidad
24/01/2012

FRcoqumeos ||
pH | Unid.pH |

~
(6]
w

1209
334.71
72.93
164.64
-

12.74
2.10
pDoo | ma/l | 66.31
3.84
10.98
Metales Pesados | | _
0.1616
0.0591
0.00102
Niquel [ mg/t | = <01 |
Sodio | mg/t | 9344 |
0.063
Microbiolégicos | | |

o
o'}
o

=
w
©

H
RN
>

oliformes Fecales NMP/100 ml

Ley Fed. de Der.
Uso 3-Prot. Vida A.

C.N.+1.5
6.5-8.5
5.00

225 9% Alc. Nat.
250.00

1.00

-]
0.1
<40 (ICA-CNA)
-]
0 - ]

0.002

0.05

0.0100
- -]
0.0005
-

0.020

Interpretacion de Resultados:

La calidad del agua se evalta tomando como base los
Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley Federal de
Derechos (LFD) para Uso 3 de Proteccion a la Vida
Acuatica y los Indicadores de Calidad del Agua de la
C O NAGUA.

El agua en el punto de muestreo RS9- Camino al
Salvador, presenté unma concentracion de 0.86 mg/l de
oxigeno disueltoy el minimo que pemite la LFD esde 5.0
mg/l.

El total de fluoruros encontrados en este punto es de
1.39 mg/l que esta por encima del limite permitido por la
LFD que esde 1.0 mg/l.

Los organismos excretan desechos nitrogenadosy cuando
las bacterias descomponen la materia organica muerta
ellos liberan nitrégeno amoniacal (12.74 mg/l contra 0.06
mag/l que es el limite).

El pardmetro SAAM s emplea para determinar la
contaminacion del agua por detergentesy el resultado en
este punto es de 2.10 mg/l contra 0.1 mg/l que es el
limite establecido porla LFD.

La Demanda Quimica de Oxigeno o DQO es un parametro
gue mide la cantidad de sustancias susceptibles de ser
oxidadas por medios quimicos que hay en suspension en
el agua, y como resultado de esto encontramos que
66.31 mg/l que presento este punto esta muy por encima
de lo establecido por la LFD que es de 40 mg/I.

Sabemos que el fosforo es considerado como un nutriente
esencial para la vida aunque si se presenta en grandes
cantidades ocurre la eutrofizacion que es un exceso de
nutrientes en el cuerpo de agua. El limite maximo
permitido de fésforo en la LFD es de 0.05 mg/l y en este
punto se encuentran 3.84 mg/l.

En el andlisis de metales pesados encontramos que el
Aluminio, Bario, Mercurio y Zinc presentan una
concentracién may or a la permitida por la LFD.

Los coliformes fecales en esta ocasion resultaron menores
al Limite de Deteccion del M étodo.



Ley Fed. deDer. Interpretacion de Resultados:
Uso 3-Prot. Vida A. La calidad del agua se evalta tomando como base los
Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley Federal de
CN+15 Derechos (LFD) para Uso 3 de Proteccion a la Vida

i Acuatica y los Indicadores de Calidad del Agua de la

6.5-8.5 C ONAGUA.

5.00

. RS10-Paso La Yesca
Parametros Unidad
24/01/2012
°C
Unid. pH

isicoquimicos

nid 7.21
)
1229
:
Alcalinidad Total 289.47
69.25
162.68
1.45
3.46
0.315
8.54
20.04
75.85
0.46
8.06

. ]
CEN e peos | 0 | mw
JALIST0
| _Unid.pH |

El oxigeno disuelto encontrado en el punto RS10- paso la

Yesca es de 5.40 mg/l lo que quiere decir que esta dentro

>25 9 Alc. Nat. del limite establecido por la LFD que es de 5.00 mg/l
250.00 .

El total de fluoruros obtenidos en esta muestra es de 1.45

mg/l, no esta dentro de los limites establecidos por la LFD

que es de 1.00 mg/l.

N
o

BN

o g
(SN

0]

o

Los organismos vivos excretan nitrégeno amoniacal, asi
mismo las bacterias al descomponrer la materia organica
también liberan nitrogeno amoniacal (8.54 mg/l contra
0.06 mg/l que es el limite).

<30 (IéA-CNA) Para determinar la cantidad de detergentes contenidos en
= una muestra se utiliza el parametro conocido como

36.56 =SSRy Sustancias Activas al Azul de Metileno o SAAM y en este
10.00 i) e G e Wl TG G
dsforo Total 3.89 0.05 limite establecido por la LFD que es de 0.1 mg/l es

30 may or.
SolidosDisueltosTotales | mg/l | 58 | - |
S e S I = W IR S:bcros due el Fosforo es considerado como un
nutriente esencial para & vick aungue si s presenta en
VT R I I D 0'21cs cantidades ocurte la eutrofizcion que es un
- exceso de nutrientes en el cuerpo de agua. El limite
e méximo permitido de fosforo en la LFD es de 0.05 mg/l y
S ESiE P 2 CTENEmER .09 gl
0.0626 0.0100
En el andlisis de metales pesados encontramos 0.2872
mg/l de Aluminio (la presencia de este metal en el agua
se debe a que es un componente de los suelos arcillosos-
se encuentra en forma de silatos y Gidos de aluminio),
VNN T/ IS 7 R IS 0:0020 Mo/l de Bario (en el agua para Uso y consumo
0.00109 0.0005 humano se permiten 0.7 mg/l), 0.00109 mg/l de Mercurio
e o o T e e e
; . permisible de 0.001 mg/l) y 0.047 mg/l de Zinc (en el
agua para usoy consumo humano se permite 5 mg/l)
ST /R Y- M I - c-dicndo o permitido por la LFD.
] retomo l 0.047 0.020
Microbiolégicos | [ | La cantidad de Coliformes fecals presentes en este
punto es de 4,600 NMP/100ml, una cantidad que excede
4,600 1000 el limite de la LFD que es de 1 000 NMP /100 ml.




. Retorno '

AA1- Carr. Chapald
25/01/2012

Ley Fed. de Der.
Uso 3-Prot. Vida A.

Parametros

G 20.50 C.N.+15

pH [ UnidpH [ 765 | 6585 |
0.60
sfem | a8 | - ]
Turbedad [ UNT [ 100 | - |
225 % Alc. Nat.
DurezaTotal  [mgCaCOs/I [ 27832 | - |
Fluoruros [ mg/l | R 1.00
NitrogenodeNitratos [ mg/1 [ 031 | - |
NitrogenodeNitritos [ mgn [ <0011 | - |
22.39
Nitrogeno TotalKjeldahl | mg/1 [ 488 | - |
Suffatos [ mgn [ 10858 | - |
11.44 0.1

141.60 <30 (ICA-CNA)

DO [ ma/ 285.49 <40 (ICA-CNA)

10.00

7.83 0.05

73 30
SolidosDisueltos Totales |  mg/1 [ 920 | - |
SolidosSedimentables [ m4 [ 01 | = - |
17.22
Metales Pesados [ [ . | |
0.7817
0.0229
Manganeso | mg/ [ 03020 | - |
0.00087
Niquee [ mgn [ <01 | 06000 |
Sodio | mgn | 16327 | - |
0.275
Microbiolégics [ [ | ]
Coliformes Totales [ NMP/100ml [ 75000000 | - |
23,000,000

Interpretacion ae xesuitaaos:

La calidad del agua se evalla tomando como base los
Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley Federal de Derec hos
(LFD) para Uso 3 de Proteccion a la Vida Acuatica y los
Indicadores de Calidad del Agua de la CONAGUA.

El agua en el punto de muestreo Arroyo El Ahogado 1- Carretera
a Chapala, present6 0.60 mg/l de oxigeno disuelto una cantidad
muy baja segun el limite establecido por laLFD de 5.00 mg/I.

El total de Fluoruros encontrados en este punto es de 1.29 mg/I
que esta por encima del limite permitido por la LFD que es de
1.0 mg/l.

Los organismos excretan desechos nitrogenados y cuando las
bacterias descomponen la materia organica muerta ellos
también liberan nitrégeno amoniacal (22.39 mg/l contra 0.06
mg/l que es el limite en la LFD).

El parametro SAAM se emplea para determinar la contaminacion
del agua por detergentes y el resultado en este punto fue de
11.44 mg/l contra 0.1 mg/l que es el limite establecido por la
LFD.

La Demanda Quimica de Oxigeno o DQO es un parametro que
mide la cantidad de sustancias susceptibles de ser oxidadas por
medios quimicos que hay en suspension en el agua, y como
resultado de esto encontramos que 285.49 mg/l que presento
este punto estd muy por encima de lo establecido por la LFD que
es de 40 mg/l. También se encontraron 141.60 mg/l de
Demanda Bioguimica de Oxigeno lo que excede el limite de 30

mo/l.

Con respecto a la concentracion de fésforo total, que es
considerado como un nutriente para el crecimiento de plantas
acuaticas, la LFD recomienda una concentracion por debajo de
0.05 mg/| para la proteccion de la vida acuatica, sin embargo, el
agua en este punto tuvo 7.83 mg/l. También se encontraron 73
mg/l de SST contra los 30 mg/l recomendados en la LFD.

Los sulfuros, compuestos derivados del azufre estan presentes
en una concentracion de 17.22 mg/l, contra 0.002 mg/l de lo
recomendado en la LFD.

En el andlisis de metales pesados encontramos 0.7817 mg/| de
Aluminio (la presencia de este metal en el agua se debe a que
es un componente de los suelos arcillosos-se encuentra en
forma de silicatos y Oxidos de aluminio), 0.0229 mg/l de Bario
(en el agua para uso y consumo humano se permiten 0.7 mg/l),
0.00087 mg/I de Mercurio (el agua para uso y consumo humano
tiene un limite permisible de 0.001 mg/l) y 0.275 mg/l de Zinc
(en el agua para uso y consumo humano se permite 5 mg/l)
excediendo lo permitido por la LFD.

Una concentracion muy alta de Coliformes Fecales fue la
anrnntranda an acta niintn Aa miiactran- 22 NNN NNN - NIND/1NN ml



l Retorno '

AA2-ElMuelle
26/01/2012

Ley Fed. de Der.
Uso 3-Prot. Vida A.

Parametros

Fiscoquimicos |
pH | Unid.pH |
47.40
DO | ma/l 124.91
8.6 0.05

46 30

SolidosDisueltos Totales | mg/l | 2027 | -
SolidosSedimentables |  miA | <01 | = -
1.37
Metales Pesados | | | = 000000

19.30
7.72
2.09
2080
30
575.04
121.30
290.67
1.89
<0.11
<0.011
20.25
43.53
140.97
3.44

C.N.+1.5
6.5-8.5
5.00

225 9% Alc. Nat.
250.00

=

0

o

o i
'_\

<30 (ICA-CNA)
<40 (ICA-CNA)
10.00

0.913
0.0058 0.2000

0.0932
Manganeso | mg/A [ 0200 | - |

0.00113 0.0005
Niquel | mg/ | <01 0.6000

Sodio | mgA | 2662 | 0 - |
0.067
Microbiolégicos | | | 000000000000
ColiformesTotales | NMP/100ml | 4600000 | - |
2,400,000

Interpretacion de Resultados:

La calidad del agua se evalia tomando como base los
Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley Federal de Derec hos
(LFD) para Uso 3 de Proteccion a la Vida Acuética y los
Indicadores de Calidad del Agua (ICA) de la CONAGUA.

El agua en el punto de muestreo Arroyo El Ahogado 2- El Muelle,
presenté una concentracion de 2.09 mg/l de oxigeno disuelto lo
gue esta por debajo del limite de 5.0 mg/I.

Los organismos excretan desechos nitrogenados y cuando las
bacterias descomponen la materia organica muerta ellos
también liberan nitrégeno amoniacal (20.25 mg/l contra 0.06
mg/I del limite de la LFD).

El parametro SAAM se emplea para determinar la contaminacion
del agua por detergentes y el resultado en este punto es de 3.44
mg/l contra 0.1 mg/l que es el limite establecido por la LFD.

La Demanda Quimica de Oxigeno o DQO es un parametro que
mide la cantidad de sustancias susceptibles de ser oxidadas por
medios quimicos que hay en suspensién en el agua, y como
resultado de esto encontramos 124.91 mg/l, estando por encima
del ICA de la CONAGUA que es de 40 mg/l. También se encontrd
gue la DBO5, 47.40 mg/Il, esta por encima del limite de 30 mg/I.

Sabemos que el Fésforo es considerado como un nutriente
esencial para la vida aunque si se presenta en grandes
cantidades ocurre la eutrofzacion que es un exceso de
nutrientes en el cuerpo de agua. El limite maximo permitido de
fosforo en la LFD es de 0.05 mg/l y en este punto se enc uentran
8.6 mg/l. Los Sdlidos Suspendidos Totales también se hallaron
por encima de lo recomendado en la LFD.

Los sulfuros, compuestos derivados del azufre estan presentes
en una concentracion de 1.37 mg/l, contra 0.002 mg/l de lo
recomendado en la LFD.

En el andlisis de metales pesados encontramos 0.913 mg/l de
Aluminio (la presencia de este metal en el agua se debe a que
es un componente de los suelos arcillosos-se encuentra en
forma de silicatos y Oxidos de aluminio), 0.0932 mg/l de Bario
(en el agua para uso y consumo humano se permiten 0.7 mg/l),
0.00113 mg/l de Mercurio (el agua para uso y consumo humano
tiene un limite permisible de 0.001 mg/l) y 0.067 mg/l de Zinc
(en el agua para uso y consumo humano se permite 5 mg/l)
excediendo lo permitido por la LFD.

Coliformes Fecales muy altos fueron los encontrados en este
punto de muestreo de 2, 400, 000 NMP/100 ml.
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I Retorno '

Ley Fed. de Der.

Parametros

Unidad
26/01/2012

I
_
8.53 | 6585 |
4.64 | 500 |
Conductivided | wS/em | 163 | - |
Turbiedad | UNT | 28 [ - |
225 % Alc. Nat.
DurezaTotal [ mgCaCOs/l | 24256 | - |
1.45
NitrégenodeNitratos | mg/ | <041 | - |
NitrégenodeNitritos | mg/n | <0011 | - |
1.58 | 006 |
Nitrégeno TotalKjeldahl | mg/ | 544 | - |
Sufatos | mg/ | 8046 | 0000- |
SolidosDisueltos Totales | mg/t | 667 [ - |
SolidosSedimentables | wmit | <01 | = - |
0.19 | 0002 |
Metales Pesados | |
2.02 | 005 |
0.1823 [T
1.2010 IO
_
0.00075 \
Niquel [ mgn | <01 | 06000 |
__
0.0s0 IO
Microbiolégicos | | [ 000000000 |
ColiformesTotales | NMP/100ml | 43000 [ - |
9,000 o0 |

Uso 3-Prot. Vida A.

Interpretacion de Resultados:

La calidad del agua se evalta tomando como base los
Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley Federal de
Derechos (LFD) para Uso 3 de Proteccion a la Vida
Acuatica y los Indicadores de Calidad del Agua de la
C O NAGUA.

El pH obtenido en este punto resulto ligeramente altoya
que el limite es de 6.5-8.5y el resultado es de 8.53.

El agua en el punto de muestreo del Rio Zula, presento
una concentracion baja de oxigeno disuelto de 4.64 mg/l,
lo recomendado enla LFD son5 mg/I.

El total de fluoruros obtenidos en esta muestra es de 1.45
mg/l, no esta dentro de los limites establecidos por la LFD
que esde 1.00 mg/l.

Los organismos excretan desechos nitrogenadosy cuando
las bacterias descomponen la materia organica muerta
ellos también liberan nitrogeno amoniacal (1.58 mg/l
contra 0.06 mg/l que es lo recomendado enla LFD).

Con respecto a la concentracion de fosforo total, que es
considerado como un nutriente para el crecimiento de
plantas acuaticas, la LFD recomienda una concentracion
por debajo de 0.05 mg/l para la proteccion de k vida
acuatica, sin embargo, el agua en este punto fue menor
al limite de cuantificacion del método, <0.28 mg/I.

Los sulfuros, compuestos derivados del azufre estan
presentes en una concentracion de 0.19 mg/l, contra
0.002 mg/l de lo recomendado en laLFD.

En el analisis de metales pesados encontramos 2.02 mg/I
de Aluminio (la presencia de este metal en el agua se
debe a que es un componente de los suelos arcillosos-se
encuentra en forma de silicatos y Oxidos de aluminio),
0.1823 mg/l de Bario (en el agua para usoy consumo
humano se permiten 0.7 mg/l), 1.2910 mg/l de Fierro,
0.00075 mg/l de Mercurio (el agua para usoy consumo
humano tiene un limite permisible de 0.001 mg/l)y 0.080
mg/l de Zinc (en el agua para uso y consumo humano se
permite 5 mg/l) excediendo lo permitido por la LFD.

La concentracion de Coliformes Fecales encontrados en
este punto de muestreo fue de 9,000 NMP /100 ml.



VI1I1l. CONCLUSIONES

Fed |

La Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), empleado para
observar la presencia de sustancias provenientes de
descargas municipales y no municipales, como parte de los
los Indicadores de calidad del agua de la CONAGUA,
muestra que solo los puntos de muestreo RS1-Ocotlan,
RS2-Presa Corona, RS10-Paso La Yesca y Rio Zula
presentan una calidad de agua aceptable.

Con respecto a la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOy),
parametro empleado para evaluar la calidad del agua por
descargas de agua residual de origen municipal, se
encontro calidad de agua aceptable para este parametro,
en los puntos: RS1-Ocotlan, RS2-Presa Corona, RS3-
Exhacienda Zapotlanejo, RS4-El Salto-Juanacatlan, RS5-
Puente Grande, RS6-Matatlan, RS9- Camino al Salvador
Tequila, RS10- Paso La Yescay en Rio Zula.




& 3. En relacion a Solidos Suspendidos Totales, todos los puntos de
muestreo tuvieron valores aceptables, segun los Indicadores de
Calidad del Agua de la CONAGUA. Con respecto a los Lineamientos
de Calidad del Agua de la Ley Federal de Derechos (LFD) para Uso
3: Proteccion Vida Acuatica los puntos de muestreo que tuvieron
resultados aceptables o menores de 30 mg/l fueron RS1-Ocotlan,
RS2-Presa Corona, RS3-Exhacienda Zapotlanejo, RS4-El Salto—
Juanacatlan, RS5-Puente Grande, RS6-Matatlan, RS9- Camino al
Salvador Tequila, RS10- Paso La Yesca y Rio Zula.

. En Metales Pesados, se tienen resultados que cumplen con LFD en
Arsenico, Cadmio (excepto en RS7-Paso de Guadalupe y RS8-San
Cristobal de la Barranca), Cobre (excepto en RS7-Paso de
Guadalupe), Cromo, Fierro (excepto en RS1-Ocotlan y Rio Zula),
Niquel y Plomo. No obstante, en la mayoria de los puntos de
muestreo, se encontraron valores por arriba de lo permitido en los
Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley Federal de Derechos
para uso 3 de Proteccion de Vida Acuatica, en Aluminio, Bario,
Mercurio (entre 0.00068 mg/l y 0.00130 mg/l) y Zinc.




En Coliformes Fecales, con respecto a los Lineamientos de
Calidad del Agua de la Ley Federal de Derechos (LFD) para
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica, solo se tuvieron valores
aceptables o menores de 1000 NMP/100 ml en RS3-
Exhacienda Zapotlanejo y RS9-Camino a Salvador Tequila.

Sobre el Rio Santiago, en los puntos de muestreo RS1-

Ocotlan, RS2-Presa Corona y RS3-Exhacienda
Zapotlanejo existe una cantidad considerable de malezas
acuaticas.

Los puntos de muestreo que presentaron mayor
contaminacion es este mes fueron: en AA2-Arroyo EI
Ahogado 2- El Muelle, AA1-Arroyo ElI Ahogado 1-carr.
Chapala y RS7-Paso de Guadalupe 3




POR SU ATENCION
MUCHAS GRACIAS




