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1. OBJETIVO

Tener informacion actualizada de las caract%ticas del
del Rio Santiago, a lo largo de los 262.5 km de longitu
dentro del Estado de Jalisco, ademas de sus afluentes Arroyo
El Ahogado y Rio Zula, que sirva para solventar las
necesidades ambientales existentes y visualizar la gestion
sobre un plan integral ambiental eficiente.



1. ANTECEDENTES

En lo que va del 2012, conforme al Programa de Ngle
Rio Santiago, se han realizado CINCO estudios: \

ENERO 24, 25, 26 FEBRERO 21, 22, 23 ABRIL 24, 25, 26

MAYO 29, 30 y 31 JUNIO 26, 27, 28



111. METODOLOGIA

1. Muestreo Puntual: 26, 27y 28 de Junio d

/ N\

2. Puntos Muestreo: Diez puntos en el Rio Santiago, do
en Arroyo El Ahogado y uno en el Rio Zula.

3. Parametros: Fisicoquimicos, Microbiolégicos y Metales
Pesados.

4. Interpretacion de Resultados: Conforme a los
Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley Federal de
Derechos para Uso 3: Proteccion vida acuatica e Indicadores
de Calidad del Agua de la CONAGUA.



Punto de

No. Muestreo Ubicacion Coordenadas
1 |Rio Santiago 1 Ocotlan 20°20'48.94” N, 102°46’45.81”0
2 |Rio Santiago 2 Cortina Presa Corona— Poncitlan 20°23'58.8” N, 103°05'26.23”0
3 |Rio Santiago 3 Ex hacienda Zapotlanejo 20°26°'31.21” N, 103°08'37.73"0
4 |Rio Santiago 4 Compuerta - Puente El Salto-Juanacatlan 20°30'46.17” N, 103°10'28.41"0
5 |Rio Santiago 5 Puente Grande 20°34'15.73” N, 103°08°50.22”0
6 |Rio Santiago 6 Vertedero Controlado de Matatlan 20°40'05.84” N, 103°11'13.81”0
7 |Rio Santiago 7 Paso de Guadalupe 20°50°20.75” N, 103°19'44.370
8 |Rio Santiago 8 San Cristobal de la Barranca 21°02'18.08” N, 103°25'33.73"0
9 |Rio Santiago 9 Camino al Salvador Tequila 20°54°'43.58” N, 103°42'43.07"0
10 |Rio Santiago 10 Paso la Yesca 21°11'24.38” N, 104°04'22.99"0
11 |Arroyo ElAhogado 1 |Carretera a Chapala antes de Aeropuerto [20°32°16.17” N, 103°17'48.13"0
12 | Arroyo El Ahogado 2 |Puente localidad El Muelle 20°29'52.33” N, 103°13'00.2"0
13 |Rio Zula Puente Carretera Guadalajara-La Barca 20°20’40.38” N, 102°46'29.16”0




PLANO DE UBICACION DE PUNTOS DE MUESTREO
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Rio Santiago 1- Ocotlan

q Siguiente |i



Rio Santiago 1- Ocotlan
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Rio Santiago 1- Ocotlan

i Retorno | i



Rio Santiago 2- Presa Corona (Poncitlan)
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Rio Santiago 2- Presa Corona (Poncitlan)
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Rio Santiago 2- Cortina Presa Corona (Poncitlan)
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Rio Santiago 3- Ex hacienda Zapotlanejo
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Rio Santiago 3- Ex hacienda Zapotlanejo
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Rio Santiago 3- Ex hacienda Zapotlanejo
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Rio Santiago 4- Compuerta El Salto-Juanacatlan

q Siguiente |i



Rio Santiago 4- Compuerta El Salto-Juanacatlan
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Rio Santiago 4- Compuerta El Salto-Juanacatlan
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Rio Santiago 5- Puente Grande
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Rio Santiago 5- Puente Grande
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Rio Santiago 5- Puente Grande
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Rio Santiago 6- Vertedero Controlado de Matatlan
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Rio Santiago 6- Vertedero Controlado de Matatlan
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Rio Santiago 6- Vertedero Controlado de Matatlan
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Rio Santiago 7- Paso de Guadalupe
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Rio Santiago 7- Paso de Guadalupe
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Rio Santiago 7- Paso de Guadalupe
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Rio Santiago 8- San Cristobal de la Barranca
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Rio Santiago 8- San Cristobal de la Barranca
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Rio Santiago 8- San Cristobal de la Barranca
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Rio Santiago 9- Camino al Salvador Tequila
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Rio Santiago 9- Camino al Salvador Tequila
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Rio Santiago 9- Camino al Salvador Tequila
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Rio Santiago 10- Paso La Yesca Hostotipaquillo
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Rio Santiago 10- Paso La Yesca Hostotipaquillo
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Rio Santiago 10- Paso La Yesca Hostotipaquillo
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Arroyo El Ahogado 1- Carr. Chapala Aeropuerto
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Arroyo El Ahogado 1- Carr. Chapala Aeropuerto
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Arroyo El Ahogado 1- Carr. Chapala Aeropuerto
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Arroyo El Ahogado 2- Puente Localidad El Muelle
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Arroyo El Ahogado 2- Puente Localidad El Muelle
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Arroyo El Ahogado 2- Puente Localidad El Muelle
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Rio Zula- Puente Carretera Guadalajara-La Barca
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Rio Zula- Puente Carretera Guadalajara-La Barca
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Rio Zula- Puente Carretera Guadalajara-La Barca
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V. EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA

Para evaluar la Calidad del Agua se utilizan los 3
Indicadores de la Comision Nacional del Agua (CONAGU
la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), |
Bioquimica de Oxigeno (DBO) y los Solidos

Totales (SST). /

La DQO indica presencia de sustancias provenientes de
descargas municipales y no municipales; la DBO
representa la cantidad de materia organica biodegradable,
proveniente principalmente de descargas municipales. El
Incremento de la concentracion de estos parametros incide
en la disminucidon del contenido de oxigeno disuelto en los
cuerpos de agua.

Por otro lado los SST tienen su origen en las aguas
residuales y la erosion del suelo. El incremento de los SST
desde el punto de vista, puramente fisico, afecta el paso
de luz que es indispensable para la vida acuatica; ademas
del azolvamiento de cuerpos de agua.



EVALUACION DE LA DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO

adores de Calidad del Agua CONAGUA
Excelente (Menor o Iguala 10)

Buena Calidad (Mayor de 10 o Menor o Iguala 20)

g Aceptable (Mayor de 20 o Menor o Igual a 40)

Contaminada (Mayor de 40 o Menor o Iguala 200)

Fuertemente Contaminada (Mayor de 200)




1:" EVALUACION DE LA DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO

Indicadores de Calidad del Agua CONAGUA
” Excelente (Menor o Iguala 3)
I—\\j Buena Calidad (Mayor de 3 o Menor o Igual a 6)
PJ Aceptable (Mayor de 6 o Menor o Igual a 30)
Contaminada (Mayor de 30 o Menor o Iguala 120)

Fuertemente Contaminada (Mayor de 120)




¥ EVALUACION DE SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES
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Continuando con la Evaluacion de la Calida
el caso de Parametros Microbiologicos, utilizan
Coliformes Fecales, que de acuerdo a los Lineamientos de
Calidad del Agua de la Ley Federal de Derechos para Uso 3
de Proteccion a la Vida Acuatica el limite maximo
permisible es de 1000 Niamero Mas Probable/100 ml.

Los coliformes fecales que estan presentes en el tracto
Intestinal de las personas y animales de sangre caliente,
son utilizados como indicadores de la contaminacion por
heces fecales.



; EVALUACION DE LOS COLIFORMES FECALES
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Ds resultados obtenidos se comparan con los Limites establecidos en
ineamientos de Calidad del Agua de la Ley Federal de Derechos para Usc

3 Proteccion Vida Acuatica y los Indicadores de Calidad del Agua de Ig

Pardmetros Fisicoquimicos

Metales Pesados

Aluminio Eierro
Arsénico Mereurio
Bario Nigquel
Cadmio Plomo
Cobre Sodio

Cromo Zinc

Microbioldgicos

Coliformes Totales

Temperatura DBOs
pH DQO
Oxigeno Disuelto Nitrogeno de Nitratos
Conductividad Nitrogeno de Nitritos
Turbiedad Nitrégeno Amoniacal
Alcalinidad Total Nitrégeno Total Kjeldahl
Cloruros Totales SAAM
Dureza Total Grasasy Aceites
Fluoruros Fosforo Total
Sulfatos Sulfuros

Coliformes Fecales

Sdlidos Suspendidos Totales

Sdlidos Sedimentables

Sdlidos Disueltos Totales
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible
Menor o Igual a 1.5 °C Condiciones Naturales del sitio para Temperatura
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Interpretacién Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuética Limite Maximo Permisible de 6.5 a 8.5 Unidadesde pH parapH
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuética Limite Minimo Permisible 5 mg/l de Oxigeno Disuelto
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuética Limite Maximo Permisible NO APLICA para Conductividad
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccién Vida Acudtica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Turbiedad
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Alcalinidad Total, mg CaCO3/I
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA paraAlcalinidad Total
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Cloruros Totales, mg/l

300.00

250.00

200.00

150.00

100.00

50.00

0.00

Cloruros Totales
Rio Santiago, Rio Zulay Arroyo el Ahogado

4

= o] >
3 3 % 3 3 % % 3 3 z 2
= N ® » ¢ @ o ® P [ )
[} m V) i [}
S 3 X A 5 5 g 5 3 9 =
2 4 > 5] b= & o g n 3 <
[ON o] P =3 =2 o fox o . c
= 0 o c IR ) o — 0 o
o = [ o = o) — & = o
] o =] ] o =< L
) [ ° o) ke
> o > (0] o wn QO
L N Q (=3 ) o o
) =2 ] w o
© £
& 26/27/28-06-12 ® o o olimite

e|nZ oiy

Interpretacién Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 250 mg/l de Cloruros Totales

Regreso




Dureza Total, mg CaCO3/I
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuética Limite Maximo Permisible NO APLICA paraDureza Total
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 1.0 mg/l de Fluoruros Totales
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Sulfatos, mg/I
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccién Vida Acuética Limite Maximo Permisible NO APLICA para Sulfatos
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SST, mg/|

180

O

140

120

100

80

60

40

20

Sdlidos Suspendidos Totales
Rio Santiago, Rio Zulay Arroyo El Ahogado

BInZ o)y

vooooooooQoooooooooooo‘ooooooooooooogooooooooaooog
X el >
2 = 2 2 2 2 2 2 2 > z
= o @ > @ ? 3 % 5 = n
m w !
5 3 - g 5 s g 7 5 g =
=1 ¢ 5 g 3 g S g @ 3 =
o o s =4 =3 o o ° . s
= 0 o) c [ON [0) o — @) [CR
o =] ) (0] =] ) - o = 3
o a 2 B S o < m
S [) [ S o _ ) e
& N S o . o a 2
) =3 o w o o
© [N
: =]
W 26/27/28-06-12 ® o o olimite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 30 mg/l de Sélidos Suspendidos Totales
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Sdlidos Suspendidos Totales
Rio Santiago, Rio Zulay Arroyo el Ahogado
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Interpretacion Calidad del Agua (Indicadores de Calidad del Agua CONAGUA)
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Demanda Bioquimica de Oxigeno
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Interpretacion Calidad del Agua (Indicadores de Calidad del Agua CONAGUA)
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Demanda Quimica de Oxigeno
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Interpretacion Calidad del Agua (Indicadores de Calidad del Agua CONAGUA)
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccién Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Nitrdgeno de Nitratos
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccién Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Nitrdgeno de Nitritos
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuética Limite Maximo Permisible 0.06 mg/l para Nitr6geno Amoniacal

Regreso
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Interpretacién Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA paraNitr6geno Total Kjeldahl
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccidn Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.06 mg/I para Nitrdgeno Amoniacal

Regreso
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccién Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 10 mg/l para Grasas y Aceites
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.05 mg/I para F6sforo Total

Regreso
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.002 mg/I de Sulfuros

Regreso
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Sélidos Sedimentables

Regreso
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccién Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Solidos Disueltos

Regreso
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.05 mg/I de Aluminio

Regreso
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccién Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.2 mg/I de Arsénico

Regreso
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccién Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.01 mg/I de Bario

Regreso
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.004 mg/l de Cadmio

Regreso
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.05 mg/l de Cobre

Regreso
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.05 mg/l de Cromo

Regreso
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccién Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 1.0 mg/l de Fierro

Regreso




Mercurio
Rio Santiago, Rio Zulay Arroyo El Ahogado

0.00100
0.00090 G
0.00080 0
0.00070
S
"éo 0.00060
€ 0.00050 H+H+H+H+H+H+H+H+H+H+H+H+H—O—H—O—H+H+O—O!—O+H
5
il
]
s 0.00040
0.00030
0.00020
0.00010
ol @G @@ o ¢ @
s 3 w = g =y N o = = 'Y Q
S : o o o z o o ? - ' g
& 3 x o c > o S o O 0 s
o [0} T = oD - 3 7 Q Q Z
=1 ] o Q 2 o ° g 8 3 c
£ o & £ o 58 & g = o o
3 a > L > 9 a =< g ®
S & 2 g B - 2 5
Q N Q o N o P} o
[Y) =23 v} @ )]
© &
& 26/27/28-06-12 ® o o o imijte

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuética Limite Maximo Permisible 0.0005 mg/I de Mercurio
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.06 mg/l de Niquel

Regreso
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuéatica Limite Maximo Permisible 0.03 mg/I de Plomo

Regreso
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccién Vida Acuédtica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Sodio
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.02 mg/I de Zinc
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Interpretaciéon Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Coliformes Totales
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuética Limite Maximo Permisible 1000 NMP/100 ml de Coliformes Fecales
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Ley Fed. de Der.

Parametros Unidad

26/06/2012
isicoquimicos _

0.25
onductividad 1S/cm 2280.00
1

Uso 3-Prot. Vida A.

RS1-Ocotlan

C.N.+15

6.5-8.5
5.00

urbiedad UNT 220.00
Alcalinidad Total mg CaCO3/| 555.84

225 % Alc.
250.00

Nat.

loruros Totales mg/! | 17028 |
266.80

18.11
0.85
174.75
313.69
23.400
17.32
156

mg CaCOs3/
mg/|
mg/|
mg/I
mg/|

=

0

o

luoruros

itrégeno de Nitratos

itrogeno de Nitritos

itrdgeno Amoniacal

itrogeno Total Kjeldahl mg/I
Sulfatos mg/I
poo | mg/l |

W,
(=
=
(¢}
N
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o
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L

<30 (ICA-CNA)

<40 (ICA-CNA)
10.00
0.05

w
o

o o !
b ¢
133 |

45,17
Metales Pesados | |
3.3681
0.1140
0.0160

obre mgqg/| <0.05

romo mg/|
ierro mg/| 1.7550
anganeso mg/I
ercurio mg/I
iquel mg/|
omo mg/|
S mg/|
0.144
Microbiolégicos | | |
4,300,000

Interpretacion de Resultados :

La cdidad del agua se evalia tomando camo
base los Lineamientcs de Calidad del Agua de la
Ley Federal de Derechas (LFD) para Uso 3 de
Proteccion ala Vida Acuética y los Indicadores de
Calidad del Agua de la CONAGUA.

En este punto de muestreo se estaban llevando
trabajos de dragado en el Rio d mamento de
tomar las muestras, por lo que se tuvieron
resultados maés altos de lo normal.

El oxigeno disuelto del agua de 0.25 mg/l, muy
por debajo de lss 5 mg/l recomendados en la
LFD.

El Nitr6geno amoniacd de 18.11 mg/, muy alta
concentracion por posible incorporacion de
sedimertos en el agua. La misma situacion se
observa con los Sulfurcs (45.17 mg/l) y con el
Fosforo Total (17.32 mg/l).

0.85 mg/l de Sustancias Activas al Azul de
Metileno (SAAM) o detergertes en el agua, el
limite para prateccion de vida acuética es 0.1
mg/l, segin la LFD.

La Demanda Bioquimica de Oxigeno de 174.75
mg/l, la Demanda Quimica de Oxigeno de 313.69
mg/l y Sélidos Stspendidos Totales de 156 mg/,
de acuerdo alos indicadores de Calidad del Agua
de la CONAGUA es considerado este punto de
muestreo del Rio Santiago Contaminado.

Con respecto a los metales pesados se
detectaron concertraciones de Aluminio de
3.3681 mg/l (es un componente naturd de las
aguas superficiales y naturales), Bario de 0.1140
mg/l (os campuestos de Bario se ercuentran a
menudo en la naturaleza en forma de depositos
minerales subteraneos), Cadmio de 0.0160 mg/I
(la mitad del Cadmio es liberado en Ics rios a
través de la descompasicion de rocas y dra parte
es liberado al aire a través de fuegas forestales y
volcanes. El resto del Cadmio es liberado por las
actividades humanas, cano es la
manufacturacion), Herro de 1.755 mg/l (Se
encuentra en la naturaleza formando parte de
numerosos minerales, entre ellos muchos
oxidos, y raramente se encuentra libre) y Zinc
de 0.144 mg/l (Es uno de los elementos mas
comunes en la corteza terrestre. Se ercuentra en
el are, el suelo y el agua, y esta preserte en
todos los alimentcs) que rebasan lo pemitido por
la LFD para la proteccion de la vida acuatica.

Se tuvieron 4 300 000 NMP/100 ml de Coliformes
Fecales que rebasan los limites de la LFD.
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Unidad _
26/06/2012

Ley Fed. de Der.
Uso 3-Prot. Vida A.

Parametros

isicoquimicos
°C

itrogeno de Nitratos
itrogeno de Nitritos

182

4.53

0.27 0.1

poO | mgn | 47.04 <40 (ICA-CNA)

24.80
7.62
1.20

1151.00
12.00
411.88
77.90
319.61
1.31
0.29
<0.011

C.N.+15
6.5-8.5
5.00

emperatura

Pyl
(2]
N
0
=
D
2]
<}
(@)
o
=
o
>
<))

xigeno Disuelto
onductividad
urbiedad
Alcalinidad Total
loruros Totales

225 % Alc.
250.00

Nat.

[EEN

0

o

luoruros

O O[S
= T
=
@

N
[
_|
o
—+
L

10.00

4.14 0.05
SolidosDisueltos Totales | mg/1 [ 87 | - |
SolidosSedimentables | miA | <01 | - |
4.72 0.002
Metales Pesados [ [ ... | |
0.3101 0.05
0.0932 0.0100

admio 0.0010 0.0040

obre <0.05 0.0500

romo <0.05 0.0500

ierro 0.087 1.0000

anganeso 0.1600

ercurio <0.0005

iquel <0.1

omo 0.0145
5 119.30
0.048
Microbiolégicos [ [ |
4,300

0.0005
0.6000
0.0300

0.020

Interpretacion de Resultados:

La cdidad del agua se evalia tomando camo
base los Lineamientcs de Calidad del Agua de la
Ley Federal de Derechas (LFD) para Uso 3 de
Proteccion ala Vida Acuética y los Indicadores de
Calidad del Agua de la CONAGUA.

Se encontré oxigeno disuelto de 1.20 mg/ que
esta por debajo de Iss 5.0 mg/A recomendados
por la LFD.

La concertracion de fluorurcs en este punto es
de 1.31 mg/l cortra 1.00 mg/l que e el limite
permitido por la LFD.

El Nitrégeno Amoniacd se produce naturaimente
por descompasicion de la materia organica. Se
disuelve facimerte en el agua y se evapora
rapidamerte, el limite para proteccion de vida
acuatica en la LFD es 0.06 mg/l y lo detectado
fue de 1.82 mg/I.

Las Swtarciass Activas al Azul de Metileno
(SAAM) es un paametro empleado para
determinar la contaminacion del agua por
detergentes, el resultado fue de 0.27 mg/I contra
0.1 mg/I de lo recomendado en la LFD.

La Demanda Quimica de Oxigeno presertd una
concentreacion de 47.04 mg/, que de acuerdo a
los Indicadores de Cdidad del Agua de la
CONAGUA muestra que este purto esta
contaminado por descargas de aguas residuales
de origen municipal y no municipal.

El fésfao total considerado como un nutriente
para el crecimiento de plantas acudticas se
encontré en 4.14 mg/l, la LFD recomienda una
concentracion por debajo de 0.05 mg/l para la
proteccion de la vida acuatica.

Los sulfurcs, compuestos derivades del azufre
estan presertes en una concentracion de 4.72
mg/l, contra 0.002 mg/l recomendado en la LFD.

Se detectaron concertreciones de Aluminio (es
un componente naturd de las aguas superficiales
y naturdes), Bario (Ics compuestcs de Bario se
encuentran a menudo en la naturdeza en fama
de dep6sitos minerales subterraneos) y Zinc (Es
uno de los eemertos mas comunes en la corteza
terrestre. Se encuentra en d are, el sueloy el
agua, y esta presente en todos los alimentos)
gue rebasan lo pemitido por la LFD para la
proteccion de la vida acuética.

En la parte microbiolgica, se tuvieron 4 300
NMP/100 ml de Coliformes Fecales que rebasan

Ine limitae Aala | EN
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, RS3-Ex Hacienda Zap.
Unidad

Ley Fed. de Der.
Uso 3-Prot. Vida A.

Parametros

I I
1.96
luoruros 1.13
1.76
0.37 0.1
poo | mg/l | 89.44 <40 (ICA-CNA)
3.06 0.05
SolidosDisueltos Totales |  mg/l [ 1067 | - |
SolidosSedimentables | mvl [ <01 [ ]
1.46 0.002
Metales Pesados | [ [ ]
1.4395 0.05
0.0761 0.0100
admio 0.0040
obre 0.0500
romo 0.0500

C.N.+15
6.5-8.5
5.00

225 % Alc.
250.00

Nat.

[

0

o

ierro 1.0000
anganeso
ercurio
iquel
omo

5

0.0005
0.6000
0.0300

0.053
Microbiolégicos | [ |
240,000

0.020

Interpretacion de Resultados:

La calidad del agua se evalla tomando como
base los Lineamientos de Calidad del Agua de
la Ley Federal de Derechos (LFD) para Uso 3
de Proteccion a la Vida Acuatica y los
Indicadores de Calidad del Agua de la
CONAGUA.

El agua en el punto de muestreo RS3-
Exhacie nda Zapotlanejo, tuvo una
concentracion de Oxigeno Disuelto de 1.96
mg/l, que es aceptable en la LFD;

La concentracién de fluoruros en este punto
es de 1.13 mg/l contra 1.00 mg/l que es el
limite permitido por la LFD.

1.76 mg/l de Nitrégeno Amoniacal en el agua
fue la concentracion detectada, lo requerido
por la LFD es 0.06 mg/I.

Las Sustancias Activas al Azul de Metieno
(SAAM) es un parametro empleado para
determinar la contaminacion del agua por
detergentes, el resultado fue de 0.37 mg/l
contra 0.1 mg/l de lo recomendado en la LFD.

La Demanda Quimica de Oxigeno presento
una concentracion de 89.44 mg/l, que de
acuerdo a los Indicadores de Calidad del Agua
de la CONAGUA muestra que este punto esta
contaminado por descargas de aguas
residuales de origen municipal y no municipal.

Con respecto a la concentracion de fésforo
total, que es considerado como un nutriente
para el crecimiento de plantas acuaticas, la
LFD recomienda una concentracion por debajo
de 0.05 mg/l para la proteccion de la vida
acuatica, sin embargo, el agua en este punto
tuvo 3.06 mg/l.

Los sulfuros, compuestos derivados del azufre
estan presentes en una concentracion de 1.46
mg/l, contra 0.002 mg/l recomendado en la
LFD.

En metales pesados encontramos
concentraciones de Aluminio, Bario y Zinc,
que exceden los limites de la LFD.

El analisis microbiolégico muestra una
concentracion de Coliformes Fecales de 240
000 NMP/100 ml contra lo minimo
recomendado en la LFD de 1000 NMP/100 ml.
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Ley Fed. de Der.

Parametros Unidad

isicoquimicos
emperatura

26/06/2012 Uso 3-Prot. Vida A.

23.90
7.60

4.29
899

C.N.+15
6.5-8.5

°C
—
m 5.00

S/cm

(1]
o

Icalinidad Total
loruros Totales

Dureza Total
luoruro
trogen

mg CaCO3/I
mg/|

mg CaCO3/I
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|

283.70
65.95
285.45
0.94
0.67
0.032
4.11
5.82

225 % Alc.

250.00

Nat.

0]

S

mg/|
mg/| 103.14

0.63
PO [ mg/l | 60.49

3.37

51.000 30
SélidosDisueltos Totales | mg/l | 621 | -
SolidosSedimentables | mi1 | <01 | - |
1.46 0.002

Metales Pesados | | [
4.0558 0.05

0.0445 0.0100

admio mg/I <0.0005 0.0040
obre mg/I <0.05 0.0500
romo mgq/| <0.05 0.0500
ierro mg/I 1.059 1.0000
anganeso mg/| 0.2640
ercurio mg/| <0.0005
iquel mg/I <0.1
omo mg/| 0.0160
S mg/I 99.00

0.383
Microbiologicos | |

C
=z
— >

<30(ICACNA)
<40 (ICA-CNA)
10.00

©
o
a

0.0005
0.6000
0.0300

0.020

460,000
240,000

Interpretacion de Resultados:

La cdidad del agua se evalia tomando camo
base los Lineamientcs de Calidad del Agua de la
Ley Federal de Derechas (LFD) para Uso 3 de
Proteccion ala Vida Acuética y los Indicadores de
Calidad del Agua de la CONAGUA.

El agua en el punto presenté una concertracion
baja de Oxigeno Disuelto de 4.29 mg/l, contra lo
recomendado por la LFD de 5.0 mg/I.

El Nitrégeno Amoniacd se produce naturaimente
por descompgsicion de la materia organica. Se
disuelve facimerte en el agua y se evapora
rapidamerte, el limite para proteccion de vida
acuatica en la LFD es 0.06 mg/ y lo detectado
fue de 4.11 mg/I.

Las Swtarcias Activas al Azul de Metileno
(SAAM) es un paametro empleado para
determinar la contaminacion del agua por
detergentes, el resultado fue de 0.63 mg/I contra
0.1 mg/I de lo recomendado en la LFD.

Con respecto a la concertrecion de fésfaro totd,
gue es corsiderado como un nutriente para el
crecimierto de plantas ecuatices, la LFD
recomienda una concentracion por debajo de
0.05 mg/l para la proteccion de la vida acuética,
sin embargo, el agua en este punto tuvo 3.37

mo/l.

Los sulfurcs, campuestos derivades del azufre
estan presertes en una concentracion de 1.46
mg/l, contra 0.002 mg/l recomendado en la LFD.

Con respecto a los metales pesados se
detectaron concentraciones de Aluminio (es un
componente naturd de lss aguas superficiales y
naturales), Bario (Iss compuestos de Bario se
encuentran a menudo en la naturdeza en fama
de depbsitos minerdes subtemraneos), Fiero (Se
encuentra en la naturdeza formando pate de
numeroscs minerales, entre elles muchcs 6xidcs,
y raramerte se encuentra libre) y Zirc (Es uno de
los elementss mas camunes en la corteza
terrestre. Se encuentra en d are, el sueloy el
agua, y esta presente en todos los alimertos)
gue rebasan lo pemitido por la LFD para la
proteccion de la vida acuatica.

El andlisis microbidégico muestra una
concentrecion de 240 000 NMP/100 ml de
Colifarmes Fecales contra lo minimo
recomendado en la LFD de 1 000 NMP/100 ml.
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RS5-Puente Grande Ley Fed. de Der.

Parametros Unidad

°C
Alcalinidad Total | mg CaCOs/I
mg/|
DurezaTotal | mg CaCOs/I
luoruros mg/|
mg/!
mg/
mg/|
mg/|
mg/| 81.93
0.52
poo | mg/l | 70.46

27/06/2012 Uso 3-Prot. Vida A.

27.70
7.72

2.51
919

C.N.+15
6.5-8.5
5.00

H
~

312.22
62.99
293.20

225 % Alc.
250.00

Nat.

[EEN

o b
=

0

o

1.27
0.322
4.53
8.47

C
=2
=

<30 (ICA-CNA)
<40 (ICA-CNA)
10.00

4.53
0.88
Metales Pesados | | |
1.1654
0.0376
admio mg/I <0.0005
obre mg/| <0.05
romo mg/| <0.05
ierro mg/| 0.3400
anganeso mg/| 0.2050
ercurio mg/| <0.0005
iquel mg/| <0.1
mg/I 0.0142
S mg/I 97.10

0.038
Microbiologicos | |

5
3
(e}

o
wl -
o

15,000
2,800

Interpretacion de Resultados:

La cdidad del agua se evalia tomando camo
base los Lineamientcs de Calidad del Agua de la
Ley Federal de Derechas (LFD) para Uso 3 de
Proteccion ala Vida Acuética y los Indicadores de
Calidad del Agua de la CONAGUA.

El agua en este punto de muestreo, presert6 un
oxigeno disudto de 2.51 mg/l, el 50 % del
minimo requerido en la LFD.

El Nitrégeno Amoniacd se produce naturaimente
por descompgsicion de la materia organica. Se
disuelve facimerte en el agua y se evapora
rapidamerte, el limite para proteccion de vida
acuatica en la LFD es 0.06 mg/ y lo detectado
fue de 453 mg/I.

Las Swtarcias Activas al Azul de Metileno
(SAAM) es un paametro empleado para
determinar la contaminacion del agua por
detergentes, el resultado fue de 0.52 mg/I contra
0.1 mg/I de lo recomendado en la LFD.

La DQO o Demanda Quimica de Oxigeno
presenté una corcentracion de 70.46 mg/l que
conforme al Indicador de Calidad del Agua de la
CONAGUA muestra que este purto esta
contaminado por descargas de aguas residuales
de origen municipal y no municipal.

Con respecto a la concertrecion de fésfaro totd,
gue es corsiderado como un nutriente para el
crecimierto de plantas auaticss, la LFD
recomienda una concertracion por debajo de
0.05 mg/l para la proteccion de la vida acuética,
sin embargo, el agua en este punto tuvo 4.53

mo/l.

0.88 mg/l se tuvieron de Sulfuros en este purto
de muestreo. En la Naturaleza, se forman en las
zonas pantancsas mediarte trarsformeaciones
anaerobicas del azufre contenido en las prateinas
o bien por reduccion bacteriana de sulfatos.

En metaes pesadas ercontramos
concentreciones de Aluminio, Bario y Zinc, que
exceden los limites de la LFD. La concertracion
de mercurio detectada es menor a la permitida
en el agua potable .

Se detectaron 2 800 NMP/100 ml de Coliformes
Fecales cortralo minimo recomendado en la LFD
de 1 000 NMP/100 ml.
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Parametros

isicoquimicos

RS6-Matatlan Ley Fed. de Der.
Unidad

27/06/2012 Uso 3-Prot. Vida A.
27.00 C.N.+15

emperatura
onductividad

1.70

— aeh

mg/|
S/cm
UNT

mg CaCO3/I|
mg/I

mg CaCO3/I|
mg/I
mg/I
mg/I
mg/|

6.5-8.5

mg/I
mg/|
0.30
poo | mg/l | 71.75
3.89
37
Metales Pesados | |
admio mg/I
obre mg/I
romo mg/I
ierro mg/I
anganeso mg/I
ercurio mg/I
iquel mg/I
mg/I

225 % Alc.
250.00

Nat.

=

(@] b
[

0

o

<30(ICACNA)
<40 (ICA-CNA)
10.00

w
o

o
(83}

1.6489

0.0362

0.0328
Sodio | _mgn |40 |
0.099
Vicrobiolegics ||
43,000

5
=
(e}

Interpretacion de Resultados:

La calidad del agua se evalla tomando como
base los Lineamientos de Calidad del Agua de
la Ley Federal de Derechos (LFD) para Uso 3
de Proteccion a la Vida Acuatica y los
Indicadores de Calidad del Agua de la
CONAGUA.

El  Nitrogeno  Amoniacal se  produce
naturalmente por descomposicion de la
materia organica. Se disuelve facilmente en el
agua y se evapora rapidamente, el limite para
proteccion de vida acuética en la LFD es 0.06
mg/l y lo detectado fue de 1.70 mg/I.

Las Sustancias Activas al Azul de Metieno
(SAAM) es un parametro empleado para
determinar la contaminacion del agua por
detergentes, el resultado fue de 0.30 mg/l
contra 0.1 mg/l de lo recomendado en la LFD.

La DQO o Demanda Quimica de Oxigeno
presentdé una concentracion de 71.75 mg/l
gue conforme al Indicador de Calidad del
Agua de la CONAGUA muestra que este punto
estd contaminado por descargas de aguas
residuales de origen municipal y no municipal.

Con respecto a la concentracion de foésforo
total, que es considerado como un nutriente
para el crecimiento de plantas acuaticas, la
LFD recomienda una concentracion por debajo
de 0.05 mg/l para la proteccion de la vida
acuaticay se encontraron 3.89 mg/I.

En metales pesados encontramos
concentraciones de  Aluminio (es  un
componente natural de las aguas superficiales
y naturales), Bario (los compuestos de Bario
se encuentran a menudo en la naturaleza en
forma de depdsitos minerales subterraneos y
Zinc (Es uno de los elementos méas comunes
en la corteza terrestre. Se encuentra en el
aire, el suelo y el agua, y esta presente en
todos los alimentos) que rebasan lo permitido
por la LFD para la proteccion de la vida
acuatica.

El analisis microbiolégico muestra una
concentracion de 43 000 NMP/100 ml de
Coliformes  Fecales contra lo minimo
recomendado en la LFD de 1000 NMP/100 ml.
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. RS7-Paso de Gpe.
Unidad
27/06/2012

Ley Fed. de Der.
Uso 3-Prot. Vida A.

Parametros

isicoquimicos
°C 27.90

0.14
1.57
itrogeno de Nitratos
itr6geno de Nitritos
15.82
12.12
129.38
poo | mg/ | 316.27
6.17 0.05

143 30
SolidosDisueltos Totales |  mg/ | 789 | - |
SolidosSedimentables | miA [ 01 [ -]
1.65 0.002
Metales Pesados [ [ [ ]
2.7475 0.05
0.0367 0.0100

admio mg/I 0.00336 0.0040
obre mg/I <0.05 0.0500
romo mg/| <0.05 0.0500
ierro mg/| 1.0990 1.0000
anganeso mg/|
ercurio mg/I 0.00091
iquel mg/|
omo mg/I
S mg/|
0.378
Microbiolégicos | | |
21,000

C.N.+15
6.5-8.5
5.00

emperatura

xigeno Disuelto
onductividad
urbiedad
Alcalinidad Total
loruros Totales

225 % Alc.
250.00

Nat.

o

luoruros

Oxigeno Disuelto |
Nitrégeno de Nitratos |
Nitrégeno de Nitritos |

| 500 |
-]
-]
25000 |
-]
- 0000
-0
006
- 00000
| <30(ICA-CNA) |
| <40(ICA-CNA) |
005
30 00

<30 (ICA-CNA)
<40 (ICA-CNA)
10.00

0.0005
0.6000
0.0300

0.020

Interpretacion de Resultados:

La cdidad del agua se evalla tomando camo
base los Lineamientcs de Calidad del Agua de la
Ley Federal de Derechas (LFD) para Uso 3 de
Proteccion a la Vida Acuatica y los Indicadores de
Calidad del Agua de la CONAGUA.

Este punto de muestreo presentd condiciones
anoxicas, segun el oxigeno disudto detectado de
0.14 mg/I.

La cartidad de fluoruros presertes en @ agua es
de 1.57 mg/l que excede el limite pemisible por
la LFD que es de 1.00 mg/I.

Nitrégeno  amoniacal muy dto, 15.82 mg/I
comparado con el maimo pemitido de 0.06
mg/l de la LFD.

Las Swstarcias Activas al Azul de Metileno
(SAAM) o detergentes, € resutado fue de 12.12
mg/l contra 0.1 mg/l de lo recomendado en la
LFD.

Se tuvo una DQO o Demanda Qumica de
Oxigeno 316.27 mg/l y una DBO5 de 129.38
mg/l, que de acuerdo al Indicador de Calidad del
Agua de la CONAGUA muestra que este purto
estd contaminado por descargas de aguas
residuales de origen municipal y no municipal.

Para el fésfao tatal, considerado como un
nutriente para d crecimiento de plantas
acuéticas, la LFD recamienda una concertracion
por debajo de 0.05 mg/l para la proteccion de la
vida acudtica, el agua en este punto tuvo 6.17

mo/l.

Los sulfurcs, campuestos derivades del azufre
estan presertes en una concentracion de 1.65
mg/l, contra el limite de 0.002 mg/I de la LFD.

En metdes pesadas ercontramos
concentreciones de Aluminio (es un componente
natural de las aguas superficiales y naturales),
Bario (Ics compuestcs de Bario se encuentran a
menudo en la naturaleza en forma de depdsitos
minerales subterraneos), Ferro (Se ercuentra en
la natualeza formando parte de numercsos
minerales, entre ells muwhos o6xidcs, Yy
raramerte se encuentra libre), Mercurio (la
concentracion detectada es menor a la permitida
en el agua potable ) y Zinc (Es uno de los
elementcs mas comunes en la corteza terrestre)
gue rebasan lo pemitido por la LFD para la
proteccion de la vida acuatica.

Los Coliformes Fecales encortrados en este
punto de muestreo fueron de 21 000 NMP/100
ml, por arriba de lo recomendado en la LFD.
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Parametros

RS8-Cristobald la B. Ley Fed. de Der.
Unidad

Fisicoquimicos | | | ]
Conductividad [ wS/om [ 1000 | - |
Turbedad [ UNT [ 24 | - |
225 % Alc. Nat
loruros Totales mg/| 250.00
ureza Total
luoruros 2.12
itrdgeno de Nitratos
itrdgeno de Nitritos
itrogeno Amoniacal 3.00
itrdgeno Total Kjeldahl
SAAM
DBOS
DO | mgn | 76.58

1.00

U W),
=
=
=
(@]
72}
o
'_\

o
o1

<30 (ICA-CNA)
<40 (ICA-CNA)
10.00

3.48
50 30
SélidosDisueltos Totales |  mg/l [ 6% [ - ]
SélidosSedimentables | mit [ 02 | - |
0.31 0.002
Metales Pesados | [ [ ]
3.2322 0.05
0.1313 0.0100
0.33960 0.0040
0.1790 0.0500
0.1700 0.0500

ierro mg/! 1.0000

anganeso mg/I
ercurio mg/I
iquel mg/|
lomo mg/| 0.2696
Sodo [ mgn | 11220 |
0.317
Microbiologicos | | |
20,000

0.0005
0.6000
0.0300

0.020

Interpretacion de Resultados:

La calidad del agua se evalla tomando como
base los Lineamientos de Calidad del Agua de
la Ley Federal de Derechos (LFD) para Uso 3
de Proteccion a la Vida Acuatica y los
Indicadores de Calidad del Agua de la
CONAGUA.

El agua en el punto de muestreo, presentd
una concentracion disuelto de 6.44 mg/l.

La cantidad de fluoruros presentes en el agua
es de 212 mg/l que excede el limite
permisible por la LFD que es de 1.00 mg/I.

Nitrogeno amoniacal de 3.0 mg/l comparado
con el méaximo permitido de 0.06 mg/l de la
LFD.

La DQO o Demanda Quimica de Oxigeno
presenté una concentracion de 76.58 mg/l, en
comparaciéon con anteriores ocasiones este
valor no estuvo tal alto, sin embargo, de
acuerdo al Indicador de Calidad del Agua de la
CONAGUA muestra que este punto esta
contaminado por descargas de aguas
residuales de origen municipal y no municipal.

Para el fésforo total, considerado como un
nutriente para el crecimiento de plantas
acudticas, la LFD recomienda  una
concentracion por debajo de 0.05 mg/l para la
proteccion de la vida acuatica y el agua en
este punto tuvo 348 mg/l. También se
encontraron 50 mg/l de SST contra los 30
mg/l recomendados en la LFD.

Los sulfuros, compuestos derivados del azufre
estan presentes en una concentracion de 0.31
mg/l, contra 0.002 mg/l de lo recomendado
enla LFD.

Se hallaron los metales pesados que en la
mayoria de los puntos del Rio se encuentran
como: Aluminio, Bario, y Zinc, pero ademas se
encontraron resultados por arriba de los
limites en Cadmio, Cobre, Cromo, y Plomo.

El analisis microbiolégico muestra una
concentracion de Coliformes Fecales de 20
000 y la LFD solo permite 1 000 NMP/100 ml.
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) . RS9-Camino Salvador, Ley Fed. de Der.
Parametros Unidad
28/06/2012 Uso 3-Prot. Vida A.

C.N.+15
6.5-8.5
5.00

isicoquimicos

0

emperatura
Unid. p
mg/I
1S/cm

T

D xigeno Disuelto
onductividad
urbiedad

Alcalinidad Total
loruros Totales

Dureza Total
luoruros
itrdgeno de Nitratos
itrdgeno de Nitritos
itrogeno Amoniacal
itrdgeno Total Kjeldahl

Sulfatos

SAAM

DBO5

mg CaCO3/I
mg/|
mg CaCO3/I

225 9% Alc. Nat.
250.00

[N

(@] g
[EEY

0

o

mg/|
mg/|
mg/|
mg/|

mg/| !

ma/Il <30 (ICA-CNA)

<40 (ICA-CNA)
10.00

0.05

rasas y Aceites

6sforo Total
Solidos Suspendidos Tot.
S6lidos Disueltos Totales
S6lidos Sedimentables
Sulfuros

etales Pesados
Aluminio
Bario

admio

obre

romo

ierro

anganeso

ercurio

iquel

mg/|
mg/|
mg/|
mi/|
mg/|

w
o

mg/|

mg/|
mg/I
mg/I
mg/|
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/|
Zinc mg/I
icrobiolégicos

oliformes Totales
oliformes Fecales

NMP/100 m
NMP/100 m

Temperawra | °C
pH | Unid.pH |
OxigenoDisuelto | mg/l |
Conductividad | uS/ecm |
Turbiedad | UNT |
ClorurosTotales | mg/l |
DurezaTotal [ mg CaCOs/I
Fluoruros | mg/l |
Nitrogeno deNitratos | mg/l |
Nitrogeno deNitritos | mg/l |
Nitrogeno Amoniacal | mg/l |
Nitrogeno TotalKjeldahl | mg/l |
Sutfatos [ mg/l |
SAAM___ [ mg/l |
pBO5 [ mg/l |
pQO [ mg/i |
Grasasy Aceites | mg/l |
FosforoTotal [ mg/l |
Solidos SuspendidosTot. | mg/l |
Solidos Disueltos Totales | mg/l |
Solidos Sedimentables | ml/l |
Sufuros [ mg/l |
Metales Pesados [ |
Bario | mg/l |
Cadmio [ mg/l |
Cobre | mo/l |
Fiero | mg/l |
Manganeso | mg/l |
Niquel [ mg/l |
Plomo [ mg/l |
Sodio | mg/l |
zine | mg/l |
Microbiolégicos [ |
ColiformesTotales [ NMP/100ml |
Coliformes Fecales [ NMP/100ml_

Interpretacion de Resultados:

POR BAJO NIVEL DE

AGUA NO SE

TOMO

MUESTRA.
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RS10-Paso La Yesca Ley Fed. de Der. Interpretacion de Resultados:

Parametros Unidad

La calidad del agua se evalla tomando como

base los Lineamientos de Calidad del Agua de

la Ley Federal de Derechos (LFD) para Uso 3

de Proteccibn a la Vida Acuatica y los

C.N.+1.5 Indicadores de Calidad del Agua de la
6.5-8.5 CONAGUA.

5.00

28/06/2012 Uso 3-Prot. Vida A.

isicoquimicos

0
(@]

31.30
8.38
5.81
1060
28.0
337.13

emperatura
Unid. pH
mg/|
1S/cm
UNT
mg CaCO3/|
mg/I 78.00
mg CaCO3/I 110.51
mg/I 2.89 1.0
mg/I 3.34
mg/I 0.902
mg/I 3.35

xigeno Disuelto
onductividad
urbiedad
Alcalinidad Total
loruros Totales
Dureza Total
luoruros
itrégeno de Nitratos
itrogeno de Nitritos
itrogeno Amoniacal

La cantidad de fluoruros presentes en el agua
es de 289 mg/l que excede el limite
permisible por la LFD que es de 1.00 mg/I.

225 % Alc. Nat. o _
El  Nitrogeno  Amoniacal se produce
250.00 naturalmente por descomposicion de la
materia organica. Se disuelve facilmente en el
agua y se evapora rapidamente, el limite para
proteccion de vida acuatica en la LFD es 0.06
mg/ly lo detectado fue 3.35 mg/I.

o

La DQO o Demanda Quimica de Oxigeno

itréaeno Total Kieldahl ma/l 6.82 presentdé una concentracion de 65.64 mg/l
- gue conforme al Indicador de Calidad del

Sulfatos mg/I 96.63 Agua de la CONAGUA muestra que este punto

esta_contaminado por descargas de aguas
11.42 <30 (ICA-CNA) residuales de origen municipal y no municipal.
< =

65.64 <40 (ICA-CNA) Para el fésforo total, que es considerado como

10.00 un nutriente para el crecimiento de plantas
osforo Total 3.67 0.05 acuaticas, la LFD  recomienda  una

Soldos Suspendidos Tot e ke
2T - - proteccion de la vida acuatica, sin embargo, el

SolidosDisueltos Totales | mg/l | 741 | - ey )

<0.1

Sulfuros <0.1

etales Pesados = 1.8854 mg/l (es un componente natural de las

Aluminio mg/I 1.88%4 0.05 aguas superficiales y naturales), Bario de
Bario 0.0268 0.0100 0.0268 mg/l (los compuestos de Bario se

admio 0.00302 0.0040 encuentran a menudo en la naturaleza en

; : forma de dep6sitos minerales subterraneos) y
obre <0.05 0.0500 Zinc de 0.046 mg/l (Es uno de los elementos
romo <0.05 0.0500 mas comunes en la corteza terrestre. Se
ierro 0.1880 1.0000 encuentra en el aire, el suelo y el agua, y esta
anganeso 0.0860 presente en todos los alimentos) que rebasan
ercurio <0.0005

lo permitido por la LFD para la proteccion de
la vida acuatica.
iquel <0.1
omo 0.0185 .
n coliformes fecales fue de 4 000 NMP/100 ml,
2 mg/I 125.70 el limite méaximo es de 1 000 NMP/100 ml en
mg/| 0.046 0.020 los Lineamientos de Calidad del Agua de la |»=
icrobioléaicos _ Ley Fed_e'ral (Ije D_2rechosl, _(LFD) para Uso 3 de I Retorno
oliformes Totales NMP/100 ml 7,000 Protecciona la Vida Acuatica.
oliformes Fecales NMP/100 ml 4,000

OO

0.002 Con respecto a los metales pesados se
detectaron concentraciones de Aluminio de

0.0005
0.6000

0.0300 En este punto de muestreo, el andlisis de
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g
o
w
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Ley Fed. de Der.

AA1- Carr. Chapald

26/06/2012

I
<
1.50

mg CaCOs/I
mg/!
mg CaCOs/I

Parametros Unidad

Uso 3-Prot. Vida A.

C.N.+15
6.5-8.5
5.00

225 % Alc.
250.00

Nat.

luoruros mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
30.18
DO [ mgn | 124.19
4.00
50 30
SélidosDisueltos Totales |  mg/l [ 650 [ - ]
SélidosSedimentables |  mit [ <01 | - |
2.42 0.002
Metales Pesados | [ [ ]
3.1076 0.05
0.0448
admio mg/I|

1

0

[N
o
(@)

10.64

3.53

C
Z
_|

o o '

= ¢

a) | ol

<30 (ICA-CNA)
<40 (ICA-CNA)
10.00

o
ol
(@]

0.0040
0.0500
0.0500
1.0000

obre mg/!

romo mg/|
ierro mg/|
anganeso mg/I
ercurio mg/I
iquel mg/I
mg/|

0.4350
5 mo/1
0.104
Vicrobiolgicos | | |
>2 400

0.0005
0.6000
0.0300

50
00

| 16150

5
3
(e}

0.020

Interpretacion de Resultados:

La cdidad del agua se evalia tomando camo
base los Lineamientcs de Calidad del Agua de la
Ley Federal de Derechas (LFD) para Uso 3 de
Proteccion ala Vida Acuética y los Indicadores de
Calidad del Agua de la CONAGUA.

El agua en el punto de muestreo, preserté 1.5
mg/I de oxigeno disuelto.

El Nitrégeno Amoniacd se produce naturaimente
por descompasicion de la materia organica. Se
disuelve facimerte en el agua y se evapora
rapidamerte, el limite para proteccion de vida
acuatica en la LFD es 0.06 mg/ y lo detectado
fue 10.64 mg/I.

Las Swtarciass Activas al Azul de Metileno
(SAAM) es un paametro empleado para
determinar la contaminacion del agua por
detergentes, el resultado fue de 3.53 mg/I contra
0.1 mg/I de lo recomendado en la LFD.

La DQO o Demanda Quimica de Oxigeno
presentd una concentracion de 124.19 mg/l y la
DBO5 preserto una concentracion de 30.18 mg,
gue de acuerdo al Indicador de Cdidad del Agua
de la CONAGUA muestra que este punto esta
contaminado por descargas de aguas residuales
de origen municipal y no municipal.

La concertracion de Fésforo Total en el agua fue
de 4.0 mg/l, teniendo camo Limite Maximo
Permisible 0.05 mg/l en la LFD para la proteccion
de la vida acuética.

Se encontraron 50 mg/l de SST contra los 30
mg/l recomendados en la LFD.

Los sulfurcs, compuestos derivadess del azufre
estan presertes en una concentracion de 2.42
mg/l, contra 0.002 mg/l de lo recamendado en la
LFD.

En metdes pesadas ercontramos
concentreciones de Aluminio  (componente
natural de las aguas superficiales y naturales),
Bario (Ics compuestcs de Bario se encuentran a
menudo en la naturaleza en forma de depdsitos
minerales sukterranecs) y Zinc (Es uno de los
elementcs mé& camunes en la corteza terrestre.
Se encuentra en el aire, el sueloy € agua, y esta
presente en todos los alimertos) que rebasan lo
permitido por la LFD para la proteccion de la vida
acuatica.

El resultado de Coliformes Fecdes fue mayor de
2 400 NMP/100 ml.
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AA2-ElMuelle Ley Fed. de Der.

Parametros

26/06/2012 Uso 3-Prot. Vida A.

isicoquimicos

onductividad
urbiedad
Alcalinidad Total
loruros Totales

25.80 C.N.+1.5
6.5-8.5

5.00

7.48

1.84
885
33

306.62
54.78
259.17

225 % Alc.
250.00

Nat.

o

luoruros
itrégeno de Nitratos
itrogeno de Nitritos

itrogeno Amoniacal

itrogeno Total Kjeldahl
76.10
1.47
poo | mg/n 99.74
3.91 0.05
39 30
SolidosDisueltosTotales | mg/ | 605 | - |
SélidosSedimentables | mv [ <01 | - |
1.27 0.002
MetalesPesados | (... |
2.9619 :
0.0243 0.0100

admio <0.0005 0.0040

obre <0.05 )

romo <0.05 0.0500

ierro 0.4850 1.0000

anganeso 0.2920

ercurio 0.00057

iquel

omo
5
0.063
Microbiolégicos | | |
2,300,000

0.311
4.76
9.11

W,
(=
=
(¢}
N
job)
—
o
=+
L

|
o =
= )

<30 (ICA-CNA)
<40 (ICA-CNA)
10.00

o
(63}

0.0005
0.6000
0.0300

0.020

Interpretacion de Resultados:

La calidad del agua se evalla tomando como
base los Lineamientos de Calidad del Agua de
la Ley Federal de Derechos (LFD) para Uso 3
de Proteccion a la Vida Acuatica y los
Indicadores de Calidad del Agua de la
CONAGUA.

El agua en el punto de muestreo, presentd
1.84 mg/l de oxigeno disuelto, que esta por
debajo de lo recomendado.

El  Nitrogeno  Amoniacal se  produce
naturalmente por descomposicion de la
materia organica, el limite para proteccion de
vida acuatica en la LFD es 0.06 mg/l y lo
detectado fue 4.76 mg/I.

Las Sustancias Activas al Azul de Metieno
(SAAM) es un parametro empleado para
determinar la contaminacion del agua por
detergentes, el resultado fue de 1.47 mg/l
contra 0.1 mg/l de lo recomendado en la LFD.

La DQO o Demanda Quimica de Oxigeno
presentdé una concentracion de 99.74 mg/l,
que de acuerdo a los Indicadores de Calidad
del Agua de la CONAGUA muestra que este
punto estd contaminado por descargas de
aguas residuales de origen municipal y no
municipal.

Con respecto a la concentracion de fésforo
total, que es considerado como un nutriente
para el crecimiento de plantas acuaticas, la
LFD recomienda una concentracion por debajo
de 0.05 mg/l para la proteccion de la vida
acuatica, sin embargo, el agua en este punto
tuvo 3.91 mg/l.

Se encontraron 39 mg/l de SST contra los 30
mg/l recomendados en la LFD.

Los sulfuros, compuestos derivados del azufre
estan presentes en una concentracion de 1.27
mg/l, contra 0.002 mg/l de lo recomendado
enla LFD.

Se detectaron concentraciones de metales
pesados que en la mayoria de los puntos se
encuentran fuera de los limites, como:
Aluminio, Bario y Zinc.

Se tuvieron Coliformes Fecales de 2 300 000
NMP/100 ml que rebasan los 1 000 NMP/100
ml permitidos en la LFD
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Rio Zula Ley Fed. de Der.

Parametros

°C
Alcalinidad Total | mg CaCOs/I
mg/|
DurezaTotal | mg CaCOs/I
luoruros mg/|
mg/!
mg/
mg/|
mg/|
mg/|
poo | mg/l |

26/06/2012 Uso 3-Prot. Vida A.

22.80
6.92

0.84
502

C.N.+15
6.5-8.5
5.00

213.06
ANK
271.88
0.52
0.52
<0.011
&5
6.17
24.71
1.20
31.56
95.24

225 % Alc.
250.00

Nat.

[N
o
(@)

C
=2
=

o o '
= ¢
a) | ol

<30 (ICA-CNA)
<40 (ICA-CNA)
10.00

1.91

36 30

Solidos Disueltos Totales | mg/l | 336 | - |

Solidos Sedimentables | mv | <01 | - |

24.08 0.002

Metales Pesados | | . | |

1.3605 0.05

0.0594
admio mg/I <0.0005
obre mg/| <0.05
romo mg/| <0.05
ierro mg/| 0.6930
anganeso mg/| 0.3230
ercurio mg/I 0.00079
iquel mg/I <0.1

mg/I 0.0125

S mg/I 36.90

0.043
Microbiologicos | |

o
ol
(@]

0.0040
0.0500
0.0500
1.0000

0.0005
0.6000
0.0300

5
=
(e}

0.020

9,300,000
4,300,000

Interpretacion de Resultados:

La cdidad del agua se evalia tomando camo
base los Lineamientcs de Calidad del Agua de la
Ley Federal de Derechas (LFD) para Uso 3 de
Proteccion ala Vida Acuética y los Indicadores de
Calidad del Agua de la CONAGUA.

El agua en d purto de muestreo, present6 0.84
mg/l de oxigeno disuelto, que esta por debajo de
lo recomendado.

La cartidad de fluoruros presertes en @ agua es
de 1.37 mg/l que excede el limite pemrmisible por
la LFD que es de 1.00 mg/I.

El Nitrégeno Amoniacd se produce naturaimente
por descamposicion de la materia organica, el
limite para proteccién de vida acuética en la LFD
es 0.06 mg/l y lo detectado fue 3.53 mg/I.

Las Swtarciass Activas al Azul de Metileno
(SAAM) es un paametro empleado para
determinar la contaminacion del agua por
detergentes, el resultado fue de 1.2 mg/ contra
0.1 mg/I de lo recomendado en la LFD.

La DQO o Demanda Quimica de Oxigeno
presentd una concentracion de 95.24 mg/ y la
DBOS preserté una concentracion de 31.56 mg/,
gue de acuerdo al Indicador de Cdidad del Agua
de la CONAGUA muestra que este punto esta
contaminado por descargas de aguas residuales
de origen municipal y no municipal.

Con respecto a la concertrecion de fésfaro totd,
gue es corsiderado como un nutriente para el
crecimierto de plantas ecuatices, la LFD
recomienda una concertracion por debajo de
0.05 mg/l para la proteccion de la vida acuética,
sin embargo, el agua en este punto tuvo 1.91

mo/l.

Los sulfurcs, campuestos derivades del azufre
estan presertes en una corcentracion de 24.08
mg/l, contra 0.002 mg/I de lo recamendado en la
LFD.

Se hallaron concertreciones de los metales
pesados que en la mayoria de lss puntos de
muestreo se ercuentran coma: Aluminio, Bario y
Zinc, ademés de Mercurio, ligeramente arriba de
lo permitido.

La concentracion de Cdifames Fecales
encontrados en este punto de muestreo fue de 4
300 000 NMP/100 ml.
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VIII. CONCLUSIONES

1. La Demanda Quimica de Oxigeno (DQO),
observar la presencia de sustancias pr es de
descargas municipales y no municipales, el
los indicadores de calidad del agua la CO X\
muestra que todos los puntos de muestreo tienen valomgs
gue indican que el agua esta contaminada.

2. Con respecto a la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOy),
parametro empleado para evaluar la calidad del agua por
descargas de agua residual de origen municipal, se
encontro una calidad de agua aceptable en casi todos los
puntos de muestreo a excepcion del: RS1-Ocotlan
(realizaban labores de desazolve en este punto), RS7-Paso
de Guadalupe, AAl-Arroyo el Ahogado en carretera a
Chapalay Rio Zula.



3. En relacion a Solidos Suspendidos Totales, todos los puntos de
muestreo tuvieron valores aceptables, segun los Indicadores de
Calidad del Agua de la CONAGUA, excepto el RS1-Ocotlan
(realizaban labores de desazolve en este punto). Con respecto a los
Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley Fedgral .de @f€rechos
(LFD) para Uso 3: Proteccion Vida Acuatica, los ntos de

muestreo que tuvieron resultados aceptables o 30 moy/l
fueron: RS2-Presa Corona, RS3- Exhacien Ig&\
Puente Grande y RS10-Paso La Yesca.

4. En Metales Pesados, se tienen resultados que cumplen con LFD en
todos los puntos para Arsénico y Niquel. Para el caso de los
siguientes metales solo se incumple en lo sefialado: Cadmio (en
RS1-Ocotlan y RS8-San Cristobal de la Barranca), Cobre (en RSS8-
San Cristobal de la Barranca), Cromo (en RS8-San Cristébal de la
Barranca y AAl-Arroyo el Ahogado en carretera a Chapala), Fierro
(en RS1-Ocotlan, RS4-El Salto-Juanacatlan y RS7-Paso de
Guadalupe), y Plomo (en RS6-Matatlan y RS8-San Cristébal de la
Barranca). Y en la mayoria de los puntos de muestreo, se
encontraron valores por arriba de lo permitido en los Lineamientos
de Calidad del Agua de la Ley Federal de Derechos para uso 3 de
Proteccion de Vida Acuatica, en Aluminio, Bario, Mercurio (la

concentracion mas alta fue de 0.00091 mg/l en RS7- Paso de
Guadalupe) v Zinc.




En Coliformes Fecales, con respecto a Icfi
Calidad del Agua de la Ley Federal de Dafechos (LFD)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica, NO se tuvieron valor
aceptables o menores de 1 000 NMP/100 ml.

Los puntos de muestreo que presentaron mayor
contaminacidon en este mes fueron: RS1-Ocotlan (Por
trabajos de desazolve), RS7- Paso de Guadalupe y AAl-

Arroyo El Ahogado 1- Carr. Chapala.
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MUCHAS GRACIHS
POR SU ATENCION



