






Mejorar las condiciones fisicoquímicas y biológicas
de la zona reservada para la pista de remo y
canotaje en la Laguna de Zapotlán, para los “XVI
Juegos Panamericanos Guadalajara 2011” realizados
del 14 al 30 de octubre del 2011.











SUBCUENCA : L. DE ZAPOTLÁN



San Andrés Ixtlán

San Sebastián del 
Sur

Cd. Guzmán



La Laguna de Zapotlán se localiza en los municipios de
Gómez Farías y Zapotlán el Grande en la Región Sur del
Estado de Jalisco.

Tiene una superficie de 900 Ha. con una máxima de
1,300 Ha, y con una profundidad máxima de 4.75 metros.

La capacidad máxima de almacenaje es de 27Mm3.
Mpio. Gómez 

Farías

Mpio.Zapotlán el 
Grande.



Con el propósito de cumplir con el objetivo establecido, se realizó la
instalación de 20 circuladores solares marca SOLAR BEE, los cuales tienen
la capacidad de desplazar 633 litros por segundo cada uno.

Los equipos fueron instalados en su totalidad el día 25 de Junio el 2011.
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D e s c r ip c ió n   
1 .      E s  u n  c ir c u la d o r  d e  a g u a  e n  fo r m a  v e r t ic a l y  h o r iz o n ta l.   

 
2 .    L a  c i r c u la c ió n  d e  a g u a  a  la rg a  d is t a n c ia  c re a  u n  á re a  d e  

in f lu e n c ia  d e  1 4  h e c tá re a s  a p ro x im a d a m e n te  p o r  e q u ip o  (4 5 0 m  
d e  d iá m e t r o ) ,  m e j o ra n d o  la  d is t r ib u c ió n  d e  o x ig e n o  d is u e lt o .   

 
3 .    S o n  u n a  o p c ió n  a m a b le  c o n  e l  m e d io  a m b ie n te ,  p u e s  

u t i l iz a r o n  e n e r g ía  s o la r ,  n o  p r o d u c e n  h u e lla  d e  c a r b ó n .  
 
4 .    S u  m a n te n im ie n to  e s  m ín im o .   

 
5 .    M u e v e  3 8 ,0 0 0  l i t ro s  p o r  m in u to  d e  a g u a  (6 3 3  lp s ) .   

 
6 .    T ra b a j a n  la s  2 4  h o ra s .  

 
7 .    S u  c o n s t ru c c ió n  e s  c o n  a c e ro  in o x id a b le  3 1 6  y  t ie n e n  u n a  

v id a  ú t i l d e  2 5  a ñ o s .   
 

8 .    U s a  u n a  b a te r ía  m i l i ta r  q u e  a lm a c e n a  e l e x c e s o  d e  e n e r g ía  
r e c o p i la d a  d u r a n te  e l  d ía , p a r a  s u  o p e ra c ió n  n o c tu r n a .   

 
9 .    E l  e q u ip o  e n s a m b la d o  m id e  5 m  d e  d iá m e t r o  y  p e s a  3 8 0  K g .  

 
1 0 .  E l m o to r  e lé c t r ic o  e s  d e  a l t o  t o r q u e  d e  a c c io n a m ie n to  

d ir e c to ,  d e  b a jo  v o lt a je  D C  s in  e s c o b il la s  y  d e  ú lt im a  g e n e r a c ió n ,  
p o te n c ia  1 /3  H P .  

 
1 1 .  L o s  p a n e le s  s o la re s  s o n  3 ,  fo to v o lt a ic o s  y  d e  8 0  w .  c a d a  

u n o .    
 

1 2 .  E l t u b o  d e  s u c c ió n  e s  d e  9 1  c m .  y  p u e d e  t r a b a j a r  e n t r e  3  x  
3 0 .5 m  d e  p r o fu n d id a d . L a  p ro fu n d id a d  m ín im a  d e  o p e r a c ió n  e s  
d e  1 .2  m , e l  e q u ip o  n o  s e  d a ñ a  s in  o p e ra  s in  a g u a .  

 
1 3 .  N o  d a ñ a  la  v id a  d e  lo s  p e c e s  a u n  s i  e s t o s  se  m e te n  a l  

s is t e m a  d e  im p u ls ió n ,  y a  q u e  r o t a  a  6 0 r p m  e n  p ro m e d io .  E v it a  la  
m u e r te  e s t a c io n a l d e  lo s  p e c e s .   
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Proceso de Equipo  
 
1. El equipo SOLAR BEE para aplicación en cuerpo de agua dulce previene y 

controla el crecimiento de algas dañinas.  
 
2. Rompe el crecimiento de algas verde-azuladas que crecen en un campo de 

agua estancada, normalmente tibia o caliente; así mismo interrumpe la 
habilidad de las algas de regular su flotabilidad.  

 
3. Favorece el crecimiento del virus cyanofago que ataca la cianobacteria 

destruyéndola 
 

4. Promueve el crecimiento de algas comestibles (verdes, diatomeas etc.) que 
compiten con las algas verde azuladas por el fósforo y nitrógeno solubles.  

 
5. Mejora la red de alimentos del lago, mejorando la claridad del agua y 

control de olores, así como la calidad de la misma.  
 

6. Rompe físicamente el hábitat de las algas, reduce la disponibilidad de 
nutrientes e incrementa la producción de zooplancton.  

 
7. Beneficia la biodiversidad de plantas y vida acuática.  

 
8. Mejora la pesca al controlar las algas verde-azuladas y la invasión de maleza 

acuática. Reduce notablemente el crecimiento dañino de la maleza acuática. 
 

9. Oxigena el fondo del lago y sedimentos previniendo el desprendimiento de 
sulfuro de hidrógeno, hierro, manganeso y fósforo.  
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Para llevar a cabo la determinación del impacto
fisicoquímico y biológico de los circuladores solares a la
calidad del agua de la laguna de Zapotlán, en especial al
área de amortiguamiento que se generó para la pista de
remo y canotaje, se analizaron los resultados de campo
y laboratorio que se obtuvieron del programa de
monitoreo y muestreo.



1. Se definieron 18 puntos de monitoreo (entre cada circulador),
donde se realizó la medición de parámetros de campo
indicativos de la calidad del agua:

• OD: Oxígeno Disuelto
• pH: Potencial de Hidrógeno
• Conductividad
• Temperatura



5.78

4.34

6.26

6.52

6.46

5.42

9.06

6.4

7.28

5.07

7.61

6.11

8.04

9.06

8.49

11.35

8.12

7.51

8.27

0.13

1.33

1.43

2.52

4.74

3.25

6.57
6.02

6.58

3.01

4.05
3.7

4.43

6.57

5.31

6.71

5.31

6.95
7.57

0

2

4

6

8

10

12

27
/0
7/
20
11

05
/0
8/
20
11

12
/0
8/
20
11

19
/0
8/
20
11

26
/0
8/
20
11

31
/0
8/
20
11

09
/0
9/
20
11

23
/0
9/
20
11

23
/0
9/
20
11

29
/0
9/
20
11

06
/1
0/
20
11

14
/1
0/
20
11

20
/1
0/
20
11

27
/1
0/
20
11

03
/1
1/
20
11

17
/1
1/
20
11

20
/1
2/
20
11

03
/0
1/
20
12

18
/0
1/
20
12

O
xi
ge
no

 D
is
ue

lt
o 
m
g/
l

ESTACIÓN 1

0.3 m

2.0 m



5.39

5.26

6.33

6.53

7.39

5.73

9.24

6.92

7.6
7.28

7.41

7.03
8.11

9.2

7.91 6.53

7.74
7.41

8.92

7.38

6.95

8.98

8.35

8.02 9.11

10.26

3.65

0.13

2.56

1.37

5.5
5.43

3.15

7.68

6.52

7.45

6.1

4.01

5.43

5.41

5.35

5.44

5.85

5.93
6.75

7.69

6.2
6.03 6.01

5.88 6.03
6.02

5.26

2.91

0

2

4

6

8

10

12

27
/0
7/
11

05
/0
8/
11

12
/0
8/
11

19
/0
8/
11

26
/0
8/
11

31
/0
8/
11

09
/0
9/
11

15
/0
9/
11

23
/0
9/
11

29
/0
9/
11

06
/1
0/
11

14
/1
0/
11

20
/1
0/
11

27
/1
0/
11

03
/1
1/
11

17
/1
1/
11

02
/1
2/
11

03
/0
1/
12

18
/0
1/
12

24
/0
2/
12

08
/0
3/
12

22
/0
3/
12

10
/0
5/
12

22
/0
6/
12

03
/0
7/
12

02
/0
8/
12

05
/0
9/
12

O
xi
ge
n
o 
D
is
ue

lt
o 
m
g 
/l

ESTACIÓN 2

0.3 m

2.0 m



5.72

4.73

6.52

5.99

8.3

4.99

7.8

6.76

6.55

6.58

7.01
7.66

9.21

8.11

8.13

8.37

8.22

7.39

9.12

7.18

8.31

7.81

9.04

7.85

8.51

9.76

5.14

0.09

1.3

0.75

2.17

5.28

2.87

6.8

6.86

5.45

6.45

5.01

5.31

4.33

4.72

5.11

6.95

5.41

6.07

7.39

6.02
5.74

5.41

5.29

5.35 5.31

6.93

4.2

0

2

4

6

8

10

12

27
/0
7/
11

05
/0
8/
11

12
/0
8/
11

19
/0
8/
11

26
/0
8/
11

31
/0
8/
11

09
/0
9/
11

15
/0
9/
11

23
/0
9/
11

29
/0
9/
11

06
/1
0/
11

14
/1
0/
11

20
/1
0/
11

27
/1
0/
11

03
/1
1/
11

17
/1
1/
11

02
/1
2/
11

03
/0
1/
12

18
/0
1/
12

24
/0
2/
12

08
/0
3/
12

22
/0
3/
12

10
/0
5/
12

22
/0
6/
12

03
/0
7/
12

02
/0
8/
12

05
/0
9/
12

O
xi
ge
no

 D
is
ue

lt
o 
m
g 
/ 
l

ESTACIÓN 3

0.3 m

2.5 m



5.85

7.09 7.11

6.28 6.49

4.15

7.8

6.72

7.18

5.12

7.2

6.23

9.36

8.01

8.31

7.41

8.42

7.31

9.13 8.99

7.68

9.35

8.81

8.15

10.12

10.54

4.8

0.32

2.21

0.45

2.03

5.23

2.47

5.3

6.8
6.46

2.99

4.72

4.21

6

5.03

5.81

6.95

5.44

7.12

7.84

5.21 5.45
5.76

5.49

6.23

5.52

6.82

3.01

0

2

4

6

8

10

12

27
/0
7/
11

05
/0
8/
11

12
/0
8/
11

19
/0
8/
11

26
/0
8/
11

31
/0
8/
11

09
/0
9/
11

15
/0
9/
11

23
/0
9/
11

29
/0
9/
11

06
/1
0/
11

14
/1
0/
11

20
/1
0/
11

27
/1
0/
11

03
/1
1/
11

17
/1
1/
11

02
/1
2/
11

03
/0
1/
12

18
/0
1/
12

24
/0
2/
12

08
/0
3/
12

22
/0
3/
12

10
/0
5/
12

22
/0
6/
12

03
/0
7/
12

02
/0
8/
12

05
/0
9/
12

O
xi
ge
no

 D
is
ue

lt
o 
m
g 
/l

ESTACIÓN 4

0.3 m

2.5 m



4

6.02
6.38 6.32

6.48

4.92

9.25

7.07

6.9 6.9

7.7

7.66

9.11
9.25

7.69

8.2
8.36

7.29

9.01

7.98

7.83

9.11

8.15

7.93

8.64

9.81

8.59

0.4

1.95

0.48

2.37

5.41

2.81

8.9

5.2

6.39
6.73

2.22

5.12

5.13 5.33

4.69

6.11

6.49

6.99
7.61

6.34 6.35

6.76

6.03
5.74

5.58
6.21

3.12

0

2

4

6

8

10

12

27
/0
7/
11

05
/0
8/
11

12
/0
8/
11

19
/0
8/
11

26
/0
8/
11

31
/0
8/
11

09
/0
9/
11

15
/0
9/
11

23
/0
9/
11

29
/0
9/
11

06
/1
0/
11

14
/1
0/
11

20
/1
0/
11

27
/1
0/
11

03
/1
1/
11

17
/1
1/
11

02
/1
2/
11

03
/0
1/
12

18
/0
1/
12

24
/0
2/
12

08
/0
3/
12

22
/0
3/
12

10
/0
5/
12

22
/0
6/
12

03
/0
7/
12

02
/0
8/
12

05
/0
9/
12

O
xi
ge
n
o 
D
is
ue

lt
o 
m
g 
/ 
l

ESTACIÓN 5

0.3 m

2.5 m



5.91
6.11

8.56

6.2

6.13

5.33

9.54

6.967.18
7.55

8.9

8.03

8.79

9.5

8.48
8.18

7.93

7.31

8.76
8.31

8.33 7.42

9.2

8.14

9.12
8.95

5.8

0.12

2.46

0.15

2.12

5.58

3.27

8.5

6.88
6.5

7.4

4.01

4.69

5.01

6.64

5.36

7.16
6.73

6.89

7.77

5.92

6.27

5.01 4.89

6.12

7.12

3.42
3.42

0

2

4

6

8

10

12

27
/0
7/
11

05
/0
8/
11

12
/0
8/
11

19
/0
8/
11

26
/0
8/
11

31
/0
8/
11

09
/0
9/
11

15
/0
9/
11

23
/0
9/
11

29
/0
9/
11

06
/1
0/
11

14
/1
0/
11

20
/1
0/
11

27
/1
0/
11

03
/1
1/
11

17
/1
1/
11

02
/1
2/
11

03
/0
1/
12

18
/0
1/
12

24
/0
2/
12

08
/0
3/
12

22
/0
3/
12

10
/0
5/
12

22
/0
6/
12

03
/0
7/
12

02
/0
8/
12

05
/0
9/
12

O
xi
ge
no

 D
is
ue

lt
o 
m
r/
 l

ESTACIÓN 6

0.3 m

2.5 m



5.21

6.29

8.06

6.18

8.79

5.71

10.4

8.8

7.28

7.28

7.9

6.99

9.36

10.41

8.56

9.01

8.34

7.69

7.21

7.79

7.88

8.31

9.8

8.06

8.92

9.81

6.12

0.83

1.83

1.11

2.24

5.36

3.21

9.3

4.06

6.08

4.99

4

3.11

6.11

6.11

4.13

6.9 6.43

5.01 5.17

5.98

6.03

5.11

6.42

5.27
5.58

6.29

2.9

0

2

4

6

8

10

12

27
/0
7/
11

05
/0
8/
11

12
/0
8/
11

19
/0
8/
11

26
/0
8/
11

31
/0
8/
11

09
/0
9/
11

15
/0
9/
11

23
/0
9/
11

29
/0
9/
11

06
/1
0/
11

14
/1
0/
11

20
/1
0/
11

27
/1
0/
11

03
/1
1/
11

17
/1
1/
11

02
/1
2/
11

03
/0
1/
12

18
/0
1/
12

24
/0
2/
12

08
/0
3/
12

22
/0
3/
12

10
/0
5/
12

22
/0
6/
12

03
/0
7/
12

02
/0
8/
12

05
/0
9/
12

O
xi
ge

no
 D
is
ue

lt
o 
m
g/
 l

ESTACIÓN 7

0.3 m

2.5 m



2.21

5.98
5.63

6.01

8.42

5.26

10.6

7.8

7.1 7.1

7.3

8.01

10

9.51

7.69

10.36

8.84

7.79

8.18

7.79

8.17

9.95

7.93

8

6.42

9.35

5.48

0.19

2.29

2.2
3.06

4.61

3.19

8.7

4.12

6.22

1.99

4.3

4.22

5.01

4.28

3.11

7.8

7

5.01

6.32

6.22

4.32

6.71

5.13

6.89

5.88
6.08

3.50

0

2

4

6

8

10

12

27
/0
7/
11

05
/0
8/
11

12
/0
8/
11

19
/0
8/
11

26
/0
8/
11

31
/0
8/
11

09
/0
9/
11

15
/0
9/
11

23
/0
9/
11

29
/0
9/
11

06
/1
0/
11

14
/1
0/
11

20
/1
0/
11

27
/1
0/
11

03
/1
1/
11

17
/1
1/
11

02
/1
2/
11

03
/0
1/
12

18
/0
1/
12

24
/0
2/
12

08
/0
3/
12

22
/0
3/
12

10
/0
5/
12

22
/0
6/
12

03
/0
7/
12

02
/0
8/
12

05
/0
9/
12

O
xi
ge
no

 D
is
ue

lt
o 
m
g/
 l

ESTACIÓN 8

0.3 m

2.5 m



5.0

6.54

8.85

6.62

10.11

6.11

10.9

7.4

6.58

4.72

6.9
7.35

10.1

8.37

6.79

10.36

7.91 8.1

7.98

9.54

8.09

7.37

8.51

8.9

9.48

10.15

9.68

0.05

3.04
3.57

6.48

4.72

3.05

10.1

5.53

6.48

3.21

4.61

4.75
5.0

4.22

3.22

7.02

6.52

7.01

6.31

3.79

6.01

5.89

5.84
5.9

3.68

5.21

2.9

0.0

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

12.0

27
/0
7/
11

05
/0
8/
11

12
/0
8/
11

19
/0
8/
11

26
/0
8/
11

31
/0
8/
11

09
/0
9/
11

15
/0
9/
11

23
/0
9/
11

29
/0
9/
11

06
/1
0/
11

14
/1
0/
11

20
/1
0/
11

27
/1
0/
11

03
/1
1/
11

17
/1
1/
11

02
/1
2/
11

03
/0
1/
12

18
/0
1/
12

24
/0
2/
12

08
/0
3/
12

22
/0
3/
12

10
/0
5/
12

22
/0
6/
12

03
/0
7/
12

02
/0
8/
12

05
/0
9/
12

O
xi
ge
no

 D
isu

el
to
 m
g/
 l

ESTACIÓN  9

0.3 m

2.0 m



5.21

5.85

6.61

6.4

7.61

6.46

9.05

6.75

7.55

4.74

8.01

5.82

8.68

9.52

8.79

9.93

7.83
7.38

9.02

8.69

8.53

10.19

8.03
8.09

9.3

9.74

6.32

0.85

2.63

0.09

2

6.5

3.12

4.1

6.35
6.8

3.72

2.1

3.89

5.21

4.62
4.21

5.24

6.08

6.89 7.16

6.2
5.93

5.29

5.59
6.2

3.09

5.39

2.76

0

2

4

6

8

10

12

27
/0
7/
11

05
/0
8/
11

12
/0
8/
11

19
/0
8/
11

26
/0
8/
11

31
/0
8/
11

09
/0
9/
11

15
/0
9/
11

23
/0
9/
11

29
/0
9/
11

06
/1
0/
11

14
/1
0/
11

20
/1
0/
11

27
/1
0/
11

03
/1
1/
11

17
/1
1/
11

02
/1
2/
11

03
/0
1/
12

18
/0
1/
12

24
/0
2/
12

08
/0
3/
12

22
/0
3/
12

10
/0
5/
12

22
/0
6/
12

03
/0
7/
12

02
/0
8/
12

05
/0
9/
12

O
xi
ge
no

 D
is
ue

lto
 m

g/
 l

ESTACIÓN 10

0.3 m

2.5 m



6.4

6.37

8.2

5.82

7.46

6.32

9.1

6.75 6.9
6.9

5.63

6.33

8.78

9.31

8.11

5.34

7.82

6.99

8.37

8.12

8.15

7.72

9.04

8.35

6.82

8.92

6.12

0.06

1.17
1.35

3.09

7.03

4.12

8.1

6.45

6.76

4.99

3.56

4.81

5.76

6.59

4.44

5.08

6.13

5.31

7.52

7.01
6.73

6.01

7.12

6.41

5.72

6.21

3.18

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

27
/0
7/
11

05
/0
8/
11

12
/0
8/
11

19
/0
8/
11

26
/0
8/
11

31
/0
8/
11

09
/0
9/
11

15
/0
9/
11

23
/0
9/
11

29
/0
9/
11

06
/1
0/
11

14
/1
0/
11

20
/1
0/
11

27
/1
0/
11

03
/1
1/
11

17
/1
1/
11

02
/1
2/
11

03
/0
1/
12

18
/0
1/
12

24
/0
2/
12

08
/0
3/
12

22
/0
3/
12

10
/0
5/
12

22
/0
6/
12

03
/0
7/
12

02
/0
8/
12

05
/0
9/
12

O
xi
ge

no
 D
isu

el
to
 m

g/
 l

ESTACIÓN 11

0.3 m

2.0 m



5.62

6.54

8.51

5.02

7.9

6.13

8.4

7.03

7.55

7.75

6.8

7.13

8.07

8.44

7.8

8.01

7.61

6.71

7.69

7.79

8.1

6.92

8.33

7.79

8.82 9.02

5.59

1.33
1.21

0.5

1.74

6.67

3.27

7.5

6.89

7.42

3.55

4.7

4.71

5.8

5.42

3.28

6.78

5.19

4.51

6.27

5.42

5.63

5.16

6.78

6.02

6.12

5.03

3.82

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

27
/0
7/
11

05
/0
8/
11

12
/0
8/
11

19
/0
8/
11

26
/0
8/
11

31
/0
8/
11

09
/0
9/
11

15
/0
9/
11

23
/0
9/
11

29
/0
9/
11

06
/1
0/
11

14
/1
0/
11

20
/1
0/
11

27
/1
0/
11

03
/1
1/
11

17
/1
1/
11

02
/1
2/
11

03
/0
1/
12

18
/0
1/
12

24
/0
2/
12

08
/0
3/
12

22
/0
3/
12

10
/0
5/
12

22
/0
6/
12

03
/0
7/
12

02
/0
8/
12

05
/0
9/
12

O
xi
ge
no

 D
is
ue

lt
o 
m
g 
/l

ESTACIÓN 12

0.3 m

2.5 m



5.04

4.96

7.5

5.38

7.45

5.03

8.79

6.96

6.9

6.97

6.88
6.99

8.35

8.72

8.21

8.48

8.03

7.98

7.99

7.99

8.21

9.91

7.49

7.99

8.7

8.98

6.72

3.12

1.15

0.83

2.17

5.58

3.12

8

5.77

6.8

3.81

4.9
4.76 4.79

4.66

5.65

6.87

6.12

6.81

5.45

6.31

5.78

6.54

4.37

6.31

6

3.42

3.18

0

2

4

6

8

10

12

27
/0
7/
11

05
/0
8/
11

12
/0
8/
11

19
/0
8/
11

26
/0
8/
11

31
/0
8/
11

09
/0
9/
11

15
/0
9/
11

23
/0
9/
11

29
/0
9/
11

06
/1
0/
11

14
/1
0/
11

20
/1
0/
11

27
/1
0/
11

03
/1
1/
11

17
/1
1/
11

02
/1
2/
11

03
/0
1/
12

18
/0
1/
12

24
/0
2/
12

08
/0
3/
12

22
/0
3/
12

10
/0
5/
12

22
/0
6/
12

03
/0
7/
12

02
/0
8/
12

05
/0
9/
12

Ox
ig
en

o 
Di
su
el
to

 m
g 
/l

ESTACIÓN 13

0.3 m

2.5 m



5.02

6.01
5.78

5.73

7.98

4.99

9.74

6.58

6.88

3.71

6.52

6.13

7.76

9.1

7.79

9.14

8.26

8.1

8.31

9.52

8.62

7.49

7.19

8.5

8.8

10.03

4.64

0.17

1.84

0.11

2.89

5.66

3.53

8.7

3.78

6.75

3

4.54

4.76

6.31

4.32

3.21

7.8

6.33

7.9

6.39

5.33

6.33

5.66

5.3

6.15

5.15

6.04

2.27

0

2

4

6

8

10

12

27
/0
7/
11

05
/0
8/
11

12
/0
8/
11

19
/0
8/
11

26
/0
8/
11

31
/0
8/
11

09
/0
9/
11

15
/0
9/
11

23
/0
9/
11

29
/0
9/
11

06
/1
0/
11

14
/1
0/
11

20
/1
0/
11

27
/1
0/
11

03
/1
1/
11

17
/1
1/
11

02
/1
2/
11

03
/0
1/
12

18
/0
1/
12

24
/0
2/
12

08
/0
3/
12

22
/0
3/
12

10
/0
5/
12

22
/0
6/
12

03
/0
7/
12

02
/0
8/
12

05
/0
9/
12

O
xig

en
o 
Di
su
el
to
 m

g /
 l

ESTACIÓN 14

0.3 m

2.5 m



5.13

6.27

7.05

5.03

6.73

4.81

10.12

6.77

7.55

7.8

6.9 7.13

8.66
8.79

6.8

10.73

8.31
8

8.71 8.77

7.24

8.82

9.36

7.65

7.22

9.26

5.35

1.26

3.37

0.38 1.17

5.96

3.22

8

3.12

7.48

4.13 4.01

5.31 5.31

4.13 4

6.93

6.29
5.99

6.32

6.71

4.83

6.33

6.28

5.21

5

4.09

3.12

0

2

4

6

8

10

12

27
/0
7/
11

05
/0
8/
11

12
/0
8/
11

19
/0
8/
11

26
/0
8/
11

31
/0
8/
11

09
/0
9/
11

15
/0
9/
11

23
/0
9/
11

29
/0
9/
11

06
/1
0/
11

14
/1
0/
11

20
/1
0/
11

27
/1
0/
11

03
/1
1/
11

17
/1
1/
11

02
/1
2/
11

03
/0
1/
12

18
/0
1/
12

24
/0
2/
12

08
/0
3/
12

22
/0
3/
12

10
/0
5/
12

22
/0
6/
12

03
/0
7/
12

02
/0
8/
12

05
/0
9/
12

O
xi
ge
no

 D
isu

el
to
 m

g/
 l

ESTACIÓN 15

0.3 m

2.5 m



5.27

5.81

5.76

5.13

7.95

6.27

9.9

7.01

7.8

7.8

6.9 6.76

8.52

7.99 8.13

8.88
8.42

8.1

7.49

7.9

7.53

9.01

8.01

9.12

6.62

9.19

6.61

0.23

2.98

1.86

2.82

4.94

2.15

8.3

4.24

7.65

3.92

4.3

4.76

3.91
4.11

5.35

6.95

6.72

5.79

6.22

4.81

5.74

6.61

5.26

6.17

6.12

4.25

3.02

0

2

4

6

8

10

12

27
/0
7/
11

05
/0
8/
11

12
/0
8/
11

19
/0
8/
11

26
/0
8/
11

31
/0
8/
11

09
/0
9/
11

15
/0
9/
11

23
/0
9/
11

29
/0
9/
11

06
/1
0/
11

14
/1
0/
11

20
/1
0/
11

27
/1
0/
11

03
/1
1/
11

17
/1
1/
11

02
/1
2/
11

03
/0
1/
12

18
/0
1/
12

24
/0
2/
12

08
/0
3/
12

22
/0
3/
12

10
/0
5/
12

22
/0
6/
12

03
/0
7/
12

02
/0
8/
12

05
/0
9/
12

O
xi
ge
no

 D
isu

el
to
 m

g/
 l

ESTACIÓN 16

0.3 m

2.5 m



8.53

6.03

6.27

5.72

7.22

6.82

10.2

7.1 6.99

6.81

6.01

7.12

8.48
8.13

7.49

9.57

7.89

7.69

8.71

7.69

8.74

7.21

7.99

8.92

7.62

8.97

4.66

0.19

3.52

1.3

2.12

5.01

2.43

8.8

3.62

6.6

2.11

1.3

5.49

4.52

4.31

3.13

7.9

5.89

7.31
6.31

5.61

5.12

5.92

4.37

5.81

6.58

5.29

3.9

0

2

4

6

8

10

12

27
/0
7/
11

05
/0
8/
11

12
/0
8/
11

19
/0
8/
11

26
/0
8/
11

31
/0
8/
11

09
/0
9/
11

15
/0
9/
11

23
/0
9/
11

29
/0
9/
11

06
/1
0/
11

14
/1
0/
11

20
/1
0/
11

27
/1
0/
11

03
/1
1/
11

17
/1
1/
11

02
/1
2/
11

03
/0
1/
12

18
/0
1/
12

24
/0
2/
12

08
/0
3/
12

22
/0
3/
12

10
/0
5/
12

22
/0
6/
12

03
/0
7/
12

02
/0
8/
12

05
/0
9/
12

O
xi
ge
no

 D
isu

el
to
 m
g /

l 

ESTACIÓN 17

0.3 m

2.5 m



6.63

6.56

8.03

6.63

9.04

7.92

10.9

6.65

7.1

4.46

8.13

8.12

8.74 8.76

8.02

8.45
8.25

8.04

7.27

9.55

8.46

6.9 7.28

8.33

9.56

10.32 9.91

0.07

5.44

3.18

6.11

4.34

2.99

10.18

5.57

6.94

3.17

5

6.3

5.06

5.01

4.33

7.06

7.95

7.69

5.42

4.62

5.92

6.09 6.22

6.09

3.74

6.43

3.01

0

2

4

6

8

10

12

27
/0
7/
11

05
/0
8/
11

12
/0
8/
11

19
/0
8/
11

26
/0
8/
11

31
/0
8/
11

09
/0
9/
11

15
/0
9/
11

23
/0
9/
11

29
/0
9/
11

06
/1
0/
11

14
/1
0/
11

20
/1
0/
11

27
/1
0/
11

03
/1
1/
11

17
/1
1/
11

02
/1
2/
11

03
/0
1/
12

18
/0
1/
12

24
/0
2/
12

08
/0
3/
12

22
/0
3/
12

10
/0
5/
12

22
/0
6/
12

03
/0
7/
12

02
/0
8/
12

05
/0
9/
12

Ox
ige

no
 D
isu

elt
o m

g/
l

ESTACIÓN 18

0.3 m

2.0 m



12

9

6

8.5
9

8 7.5 8 8 8
9 9

8
9

8
9 9

8

18
17

16

20

16
17 17

14

18
17 17

18
17

18
17

19

21.5

0

5

10

15

20

25

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

PR
O
FU

N
D
ID
A
D
 (c
m
)

TRANSPARENCIA (Disco de  Secchi )

27/07/11

05/09/12



2. Se realizó el muestreo en 6 puntos para la cuantificación y determinación
de fitoplancton , así como para la medición de parámetros de laboratorio
indicativos de la calidad del agua.

CIRCULADORES
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3. Se continúo con la supervisión de la operación de las 4 PTAR´s que vierten sus aguas residuales tratadas en
la Laguna de Zapotlán, las cuales son las siguientes:

* PTAR Ciudad Guzmán 1 50 LPS
* PTAR Ciudad Guzmán 2 150 LPS
* PTAR San Sebastián del Sur 19 LPS
* PTAR San Andrés Ixtlán 11 LPS

DESCARGA GÓMEZ FARIAS

DESCARGA CD. GUZMÁN



FITOPLANCTON

(algas)

MUESTRA VIVA

ANALISIS 
CUALITATIVO

MUESTRA 
PRESERVADA

ANALISIS 
CUANTITATIVO



5 6 .5
1 7 .0

1 2 .9

1 2 .9

0 .7

Ch lo rop hy ta

C r ysop hy ta

Cyanop hy ta

Eug le no phy ta

Ph y r ro ph yta

 

Distribución de grupos taxonómicos Laguna de Zapotlán 



27/07/2011 5,900,000 REMOCION INICIAL

09/09/2011 3,598,500 39

23/09/2011 4,230,000 28.3

29/09/2011 3,850,000 34.74

06/10/2011 4,582,000 22.33

14/10/2011 4,712,000 20.13

20/10/2011 4,401,000 25.4

03/11/2011 4,774,500 19.07

02/12/2011 3,678,000 37.66

03/01/2012 2,869,000 51.37

18/01/2012 3,150,000 46.62
24/02/2012 2,606,000 55,83
08/03/2012 3,192,000 45,89

22/03/2012 1,576,500 73.28
03/07/2012 1,811,000 49.67
02/08/2012 2,207,000 47.83

FECHAS (celulas/ml) Remoción algal%

REMOCION ALGAL=  remocion inicial - remoción final/ 
remocion inicial x 100





1.- En base a sistema de operación de los circuladores,
la columna de agua comprendida por 3 principales
zonas (Epilimnion, hipolimnion, bentonica), presenta
valores de oxígeno disuelto de hasta 6.0 mg/l a 3.0
metros de profundidad, cuando al inicio del estudio
era de 0.11 mg/l, por lo cual se incrementa la
calidad del habitat de la fauna acuática.



2.- Con el aumento en la transparencia y a su vez la disminución de la
turbidez, se incrementa la zona fótica (zona con luz), por lo que se ve
beneficiada la cadena trófica (cadena alimenticia).

3.- Se percibe la ausencia de olores característicos ocasionados a la
presencia de abundantes algas bioindicadores de contaminación.

4.- Se observó un incremento considerable de peces en la zona donde se
encuentran ubicados los circuladores solares, lo que beneficia a la
pesca local.



5.- En base al porcentaje de remoción algal registrado a la fecha, se
confirma la eficiencia del tratamiento del agua con los circuladores
solares.

6.- Es necesario evitar el aporte de agua residual tratada que no cumpla
con la normatividad ambiental vigente. Así mismo es necesario
continuar el monitoreo y estudio integral de los factores ambientales
y antropogénicos que impactan la calidad del agua de la laguna.



7.- Con el objetivo de mitigar la contaminación de la laguna y no
solamente del área de la pista de remo y canotaje, personal
especializado de la empresa Solar Bee, propuso la reubicación de
los circuladores solares cerca de las descargas de aguas residuales
tratadas, siendo estas dos puntos vulnerables de la laguna.



















GRACIAS POR SU ATENCIÓN

ING. MANUEL OSÉS PÉREZ
DIRECTOR DE OPERACIÓN DE PTAR´S
COMISIÓN ESTATAL DEL AGUA DE JALISCO
E-mail: moses@ceajalisco.gob.mx
Tel: 30309200 ext. 8210


