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CONVENIO CEAS-IM F'A Viade

CONVENIO DE GOLABORACION QUE CELEBRAN, POR UNA 'PARTE EL
INSTITUTO MEXICANO DE TECNOLOGIA DEL AGUA REPRESENTADO EN
ESTE ACTO POR EL DR. FRANCISCO JAVIER APARICIO MIJARES, EN SU
CARACTER DE APODERADO PARA ACTOS DE ADMINISTRACION Y A LA
CUAL EN LO SUCESIVO SE LE DOMINARA COMOC “IMTA” Y, POR LA OTRA
PARTE, LA COMISION ESTATAL DE AGUA Y SANEAMIENTO,
REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR EL ING. ENRIQUE DAU FLORES EN
SU CARACTER DE DIRECTOR GENERAL Y A LA CUAL EN LO SUCESIVO SE
LE DENOMINARA COMO “CEAS", EL CUAL SUJETAN A LAS SIGUIENTES

DECLARACIONES Y CLAUSULAS:

~ DECLARACIONES:

I.- EL “IMTA” DECLARA:

A) Que es un arganismo ptblico descentralizado creado por Decreto Presidencial
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de Octubre de 20071, con
domicilio en Av. Paseo Cuauhnahuac nimero 8532, Colonia Progreso, Jiulepec,

Morelos.

B) Que el Dr. Francisco Javier Aparicio Mijares, acredita su caracier de Apuderado
General para Actos de Administracion, con el Primer Testimonio de la Escrilura
Piblica nimero 26,722 de fecha 15 de Marzo de 2002, pasada ante la fe del
Notario Publico nimero 09 de Cuernavaca, Morelos, Lic. JesUs Luis Gomez Fieito
Lopez, caracter que a la fecha no le ha sido limitado, ni revacado, lo que declara
bajo protesta de decir verdad.

C) Que entre otras atribuciones, tiene por objeto realizar investigacidn, desarollar,
adaptar y transferir tecnolegia, prestar setvicios tecnologicos y preparar recuisus
humanos calificados para el manejo de conservacidn y rehabiiitacion dei agua a fin
de contribuir al desarrollo sustentable del pais. Y en consecuencia gjecular ioda
clase de actos y celebrar toda clase de Contratos y Convenios necesarios para el
cumplimiento de su objeto.

D) Que ha desarrollado proyectos de modelacién de cuencas hidroldgicas para la
gestion integrada de recursos hidricos, y cuenta con la capacidad necesaria para
prestar servicios tecnoldgicos en esta materia. En particular, que dispone bajo
licencia de terceros de las
On y proceso de informacidn.

licaciones GIBSI, Physitel e Hydrotel, entre otias
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Il.- LA “CEAS” DECLARA:

A) Que es un organismo descentralizado del Gobierno del Estado de Jallsc;g,
creado por decreto 18434 del Congreso del Estado, de fecha 8 de Julio de 2000,
con personalidad juridica y patrimonio propio, en los t&rminos del articulo 15 de la
Ley del Agua para el Estado de Jalisco y sus Municipios.

B) Que de acuerdo con la fraccion XXIII del articulo 17 de la Ley del Agua paia ¢l

Estado de Jalisco y sus Municipios, tiene como una de sus atribuciones ejercer en

el ambito de su competencia, funciones y atribuciones en matena de

administracion, informacién, planeacién, control, supervision y vigilancia de aguas
de jurisdiccion estatal. ‘

C) Que el dia 21 de mayo de 2001 fué nombrado por la Junia de Gobiero ¢l
Ingeniero Enrique Dau Flores, como su Director General, de conformidad con lo

- dispuesto por la fraccion il del articulo 19 de la Ley del Agua para el Estado de

\
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Jalisco y sus Municipios, y quien tiene el caracter de apoderado general para
pleitos y cobranzas y para actos de administracién, en los términos de la fraccion |

- del articulo 29 de la Ley del Agua para el Estado de Jalisco y sus Municipivs.

CLAUSULAS:

PRIMERA.- OBJETIVO.
El objeto del presente Convenio es la colaboracion consistente en la ejecucion de

la primera etapa para dispaner de un sistema de soporte para la gestion integrada
del agua en la cuenca de aportacion al sitio de Arcediano sobre el rio Saniiayv,
que consiste en aplicacién de un modelo de simulacidn hidrologico distribuido de
la cuenca del rioc Verde, que sera calibrado y validado con series histéricas de
hidrometria en un periodo seleccionado, asi como la transferencia de la tecnolugia
de las aplicaciones Physitel e Hydrotel con interfaces y manuales de usuario en
espafiol a persanal calificado de la CEAS.

SEGUNDA.- COSTO Y FORMA DE PAGO.

La “CEAS” se obliga a proporcionar al “IMTA” la cantidad de $1°161,615.00 (Un
milldn ciento sesenta y un mil seiscientos quince pesos 00/100 M.N. incluyendo el
IVA) para cubrir los gastos que origine la consecucion del objetivo de la primera
etapa mencionada en la clausula primera del presente Convenio. El imporie iotal
que ampara este Convenio se entregard conforme al programa de erugacioles
expresado el Anexo Técnico correspondiente.

TERCERA.- PROGRAMA DE EJECUCION E INFORNMIES.
La§ gjecucion de los trabajos sé realizard conforme al cronograma del Anexo
Técnico. Por su parte, el “IMTA” rendira un informe parcial cada bimesire Yy up

informe final, los cuales deberan ser aprobados en un término de 15 dias contados. .7
,.""v~r_.

a partir del dia siguie e su recepcion y se tendran por aprobados si no hubiare
ntigo distinto.
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CUARTA.- SUPERVISION.
La supervisién de la ejecucion del Convenio correspondera al Dr. Francisco Javier

Aparicio Mijares por parte del “IMTA” y al Ing. Felipe Tito Lugo por parie de la
“CEAS”. Estos supervisores estan facultados para tornar acuerdos por escrito gque
permitan la mas eficaz y oportuna ejecucion de los trabajos, siempre y cuando no
modifique el objeto principal, el costo del servicio o extienda su ejecucion mas del
10% del tiempo programade. Cualquier madificacion distinta a lo aqui estipulado
debera realizarse por escrito debidamente firmada por los representantes legales
de las partes.

QUINTA.- CONFIDENCIALIDAD.

Ambas partes convienen gue toda la informacion (ue sea suministrada coino
insumo, se derive o se produzca de la ejecucion de los ftrabajos, pudia ser
divulgada o difundida por la “CEAS” o el “IMTA” siempre y cuando se nencione
la institucién de donde provienen los datos, y se apeguen a las restricciones de
confidencialidad impuestas por ia institucion que los proporciond.

SEXTA.- CREDITOS.
|a “CEAS” se compromete a dar el crédito correspondiente al apoyo oforgadu por

el “IMTA” en todos y cada uno de los documentos generados.

SEPTIMA.- RELACION LABORAL.

Las partes convienen en que el personal de cada una de ellas no tendra relscion
alguna de caracter laboral con la ofra y, por lo tanto, las partes del presente
Convenio no podran ser patrones sustitutos y en su caso deberan ser dejudas a
salvo y exentas de cualquier responsabilidad en los asuntos en que sean
involucrados o relacionados con el personal de su coniraparte.

OCTAVA.- DURACION.

El .prgesente anvenio tendra una duracion de seis meses para la consecucion del
objetivo mencionado en la clausula primera, contado a pariir de la fecha de firma
del presente convenio.

NOVENA.- TERMINACION.

Cualquiera de las partes podra dar por terminado el Convenio, dando avisu por
escrito con noventa (90) dias de anticipacion a la otra parte. En caso de
incumplimiento de fa “CEAS” del calendario de pagos estipulado en la clausula
segunda, el “IMTA” podra rescindir el presente Convenio en forma anticipada vy
con caracter administrativo. En caso de que el Convernio se dé por terminado o se
rescinda, el “IMTA” se obliga a entregar un informe financiero comprobalorio del
apoyo otorgado por la “CEAS”.

DECIMA.- MODIFICACION.

as cgndiciones r:estipulad n el presente Convenio, éstas seran sujetas al-
tudio y aprobacié ambas partes. |

Si por alguna circunstancia se presentara la necesidad de modificar el importe Yi
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DECIMO PRIMERA.- AUTORIDADES COMPETENTES.

Para la interpretacion y cumplimiento del presente Convenio, las parles se
someteran a los Tribunales Federales de la Ciudad de México, renunciandu al
fuero que pudiera corresponderles por razon de su domicilio presente u fuiuiu, o

por cualquier otra causa.

Enteradas las partes del contenido y alcance de todas y cada una de las
clausulas, se firman dos originales en la ciudad de Guadalajara, Jalisco, & lus dos

dias del mes de junio del afio 2006.

P POR “CEAS” .
] ) = L
R. FRANCISCQ JAVIER'APARICIO ING ENRIQUEDAU FLORES
ARES D!WNERAL.
DERADO GENERAL PARA

OS DE ADMINISTRACION -

\ TESTIGOS

T
SR Xx(i?)
Menc. . AUBERTO GUITRON DELOS ING.S GADO SANCHEZ.
REYES ! co R DE APOYO A -*';,.A;,i)
SUBCOORDINADOR DE DE “CEAS” #]
COORDINACION DE TECNOLOGIA
"HIDROLOGICA DEL “IMTA”

Esta ditima hoja de firmas pertenece al Convenio de Colaboracion que se celebra
entre el Instituto Mexicano de Tecnoiogta del Agua y la Comision Estatal de Agua
y Saneamiento.
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ANEXO TECNICO

Comision Estatal de Agua y Saneamiento del Estado de Jalisco
Coordinacién de Cuencas

Coordinacién de Tecnologia Hidrolégica

CONVENIO DE COLABORACION
Niim.

Sistema de soporte para la gestion integrada del agua en
la cuenca del sitio Arcediano sobre el rio Santiago.
Primera etapa

2 de junio de 2006
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INSTITUTO MEX{CANG
. DE TECNOLOGIA DEL AGUA
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ANEXO TECNICO

AMTA

Organizacion contratante

instltuto Mexicano de Tecnologia del Agua
Coordinacion de Tecnologtia Hidrologica

Comision Estatal de Agua y Saneamiento
del Estado de Jalisco

~ Nombre del proyecto 3

Sistema de soporte para la gestion integrada del agua en la cuenca del sitio Arcediano sobre el rio
Santiago. Primera etapa

Objetivos -

Objetivo general

Implantar y transferir por etapas el sistema de soporie para la gestion integrada del agua GIBSI en la
cuenca de aportacion al sitio de Arcediano sobre el ric Santiago, que incluye un sistema de
informacién geografica, modelos distribuidos de simulacién y escenarios de gestién, aplicando la
plataforma Intel/MS Windows.

Objetivos de la primera etapa
» Implantar el modelo de simulacion hidrolégico distribuido Hydrotel de la cuenca del sitio
Avrcediano sobre el ric Santiage, calibrado y validado con series histéricas de hidrometria en un
periodo seleccionado.
e Transferir la tecnologla de las aplicaciones Physitel e Hydrotel, con intefaces y manuales de
usuario en espafiol, a personal calificado designado por la CEAS,

Objetivos de |la segunda etapa

» Generar series de escurrimiente medio dlano en diferentes puntos de la cuenca de interés, que
sirvan como entrada a otros modelos de gestién del agua de la CEAS.

¢ |mplantar el medelo de simulacion distribuido de erosién en la cuenca y en los cauces,
calibrado y validado con series histdricas de sedimentos de un periodo seleccionado.

= Plantear y evaluar el impacto sobre el régimen de escurrimiento y sobre la produccion de
sedimentos de escenarios de cambio de uso de suelo.

s Transferir la tecnologia del maodele de erosion dentro del sistema GIBSI, con interfaz y
manuales de usuario en espafiol, a personal calificado designado por la CEAS.

Objetivos de la tercera etapa

= Implantar un modelo de simulacion distribuido de transporte de contaminantes agricolas en la
cuenca y en los cauces, calibrado y validado con series histéricas de calidad. del agua de un
periodo seleccionado.

» Implantar un modelo de simulacian distribuide de calidad del agua en los cauces y cuerpos de
agua, caiibrado y validado con series historicas de calidad del agua de un periodo
seleccionado.

» Plantear y evaluar el impacto en la calidad del agua por contaminacién difusa y puntual de
escenarios de gestion agricola y de aguas residuales.

= Transferir la tecnologia de los modeles de transporte de contaminantes y de calidad del agua
dentro del sistema GIBS!, con interfaz y manuales de usuario en espariol, a personal calificado
designado por la CEAS.

Clave del convenio 1

IMTA: THOB32.3

Cliente;

1/74
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'Responsable del planteamiento técnico por-el Responsable '_del.pl_anteanjigntp“técnicq' y. o
S S IMTA o ' ‘seguimiento por la contraparte .
M.C. Alberto Goitrdn de los Reyes " Ing. Felipe Tito Lugo Arias
Subcoordinador de Aprovechamientos Hidraulicos Coordinador de Cuencas
... Preciodel proyecto . Co et Duragion
“ ot Primeraetapa . : D
$1,010,100 (M. N.) mas IVA ' 6 meses
Antecedentes

Aguas abajo y a corta distancia de la confluencia de los rios Verde y Santiago se proyecta la
construccion de la presa Arcedianc para suministro de agua a la zona metropolitana de Guadalajara,
Jalisco. La cuenca del sitio Arcediano tiene una superficie de aportacién de 25,694 km?, incluyendo la
cuenca del rfo Verde con 22,724 km? asl como la parte alta del rfo Santiago con 2,970 km?.
Asimismo, se proyecta la presa E! Zapotilio, sobre el rlo Verde para abastecer la zona metropolitana
de Ledn, Gto. En esta cuenca se desarrollan, ademas, actividades agricola, pecuaria e industrial,
Esto plantea retos a la gestidn en cantidad y -calidad del agua para asegurar que los nuevos
aprovechamientos rindan beneficios a lo largo de su vida (til prevista. Por ello, la CEAS Jalisco tiene
interés en mejorar el proceso de toma de decisiones mediante nuevas herramientas para el manejo
de [a informacion geogréfica y para |la modelacion distribuida de cuencas.

El IMTA ha propuesto aplicar, adaptar y transferir por etapas la tecnologia para la gestion integrada
de cuencas hidrograficas con apoyo de un sistema informatizado (GIBSI por sus siglas en francés)
desarrollada por el INRS-ETE de Quebec, Canada.

1
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~ Resiiltados esperados:

De la primer a etapa

Base de datos del proyecto en formato digital en disco compacto

Modelo hidrologico distribuide calibrado en formato digital en disco compacto
Instalacién de una licencia de usuario de la aplicacion Physitel, con interfaz en espafiol
Instalacién de una licencia de usuario de la aplicacién Hydrotel, con interfaz en espariol

Manual de usuario de [as aplicaciones Physitel e Hydrotel en espafiol en formato digital en disco
compacto e impreso en papel (15 ejemplares en color)

Taller de transferencia de tecnologla como se describe en la actividad 1.6
Informe final en formato digital en disco compacto e impreso en papel (tres ejemplares en calor)

Presentacion ejecutiva en formatoc MS PowerPoint en disco campacto

segunda y tercera etapas
Base de datos complementaria del proyecto en formato digital en disco compacto
Modelo de erosién calibrado en formato digital en disco compacto

Modelos de transporte de contaminantes agricolas y de calidad del agua calibrados en formato
digital en disco compacto ‘

Procedimiento de vinculacion del modelo hidrolégico distribuido con modelo dinamico de la
cuenca de la CEAS y series de escurrimiento por subcuenca

Instalacion de una licencia de usuario de la aplicacion GIBSI, con interfaz en espafiol

Manual de usuario de la aplicacion GIBSI en espafiol en formato digital en disco compacto e
impreso en papel (15 elemplares en color)

Taller de transferencia de tecnologia por cada etapa como se describe en las actividades 2.5 y
3.4

Informe final por cada etapa en formato digital en disco compacto e impreso en papel (ires
gjemplares en colar)

Presentacion ejecutiva por cada etapa en formato MS PowerPoint en disco compacto

Pagina 4 de 12 FI.CO4.42.5
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' '-Metodblogia' 3

La cuenca del sitio Arcediano sobre el rio Santiago ha sido seleccionada en funcidn de su interés
socioecondmico y politico por fa construccion de nuevos embalses. Sobre esta cuenca hay
disponibilidad de dates fisiograficos, meteorolégicos e hidrométricos. Ademas, estudios previos hacen
referencia a la problematica de gestion del agua en la cuenca. Por ello, se trata de un caso adecuado
para la implantacién de una tecnologia innovadora en nuestro medio como es el sistema GIBSI.

El sistema GIBSI es una aplicacion informética que funciona en la plataforma Intel/MS Windows, y
estd compuesta por una base de datos espaciales y alfanuméricos; modelos distribuidos de hidrologla
{Physitel/Hydrotel), de erosion de suelos (RUSLE/ROTO), de transporte de contaminantes agricolas
(SWAT/EPIC) y, finalmente, de calidad del agua en cauces y cuerpos de agua (QUAL2E).
El sistema incluye modulos de escenarios de gestidon de embalses, de uso del suglo, de sistemas
hidroagricolas, y de efluentes de tipo puntual. Ademas, aplica un manejador de informacion
geografica (Grassland) y un manejador de gestion de bases de datos (MS Access).

Como complemento, durante los procesos de preparacion de datos, se utilizan diversas herramientas
informaticas, tales como MS Excel, Maplnfo, ArcGIS de ESRI y Geomatica de PCl, entre otras, que
no forman parte del sistema GIBSI,

Para el modelo hidrologico distribuido se delfimitaran unidades espaciales de simulacion
(microcuencas) con superficie promedio aproximada de 60 km?. El intervalo de simulacién sera diario
y el horizonte multianual. Los modelos de simulacion seran calibrados y validados con series
historicas de datos abservados en un periodo seleccionado.

El proyecto se realizara en tres etapas entre 2006 y 2008. En la primera etapa se plantea construir,
calibrar y transferir un modelo hidrolégico distribuido para toda la cuenca. En la segunda etapa se
plantea generar con el modelo hidrologico distribuido las series de escurrimiento por subcuencas
requeridas como entrada para un modelo de gestion del agua del rfo Verde de la CEAS: asi como
construir, calibrar y transferir un modelo de erosion dentro del sistema GIBS!, En |a tercera etapa se
plantea construir, callbrar y transferir modelos de transporte de contaminantes agricolas y de calidad
del agua dentro del sistema GIBS|. Ademas, en la segunda y tercera etapas se propondran y
evaluaran diversos escenarios de gestion,

Con base en el sistema de calidad del IMTA se hara el seguimiento continuo del proyecto para
asegurar el logro de los objetivos de cada etapa y, con ello, la satisfaccion de las expectativas del
cliente, incluyendo las actividades siguientes: elaboracion de bitdcora; seguimiento telefonico y por
correo electrdnico segln se requiera; reuniones especlficas de trabajo segln se requiera para
recopilacion de informacion y aclaraciones; reuniones trimestrales de avance de proyecto con
presentacion MS PowerPoint u ofra aplicacién apropiada; elaboracion de informe final por cada etapa;
entrega final de resultados por cada etapa que se enumeran en |a seccién Resultados esperados.
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Descripcién de actividades

Primera etapa

Recopilacion de informacién para modelo hidrolégico

Se hara |a recopilacion de informacién oficial de tipo grafico y alfanumérico, con el apoye de Ia
contraparte, de los aspectos siguientes:

» Modelo digital de elevacién con resolucién de 90 m
» Cartografia topografica vectorial con datos toponimicos 1:50,000

* Delimitacion de estados y municipios del Modelo Geoestadistico Municipal, escala
1:250,000

» Delimitacién de cuencas hidrograficas de la reglon escala 1:250,000

* Red de corrientes, escala 1:50,000

» |ocalizacidn y caracteristicas de cuerpos de agu‘a superficial, escala 1:50,000
» Estudio de uso de suelo para periodo de calibracion, escala 1:250,000

« Tabla de variacién anual del indice de érea foliar por uso de suelo

= Tabla de variacién anual de la de profundidad radicular por uso de suelo

» Estudio de tipo de suelo, escala 1:250,000

= localizacion y caracter(sticas de estaciones hidrométricas

e localizacidn y caracteristicas de estaciones meteorolégicas, tnc!uyendo las que se hallan
en una franja de 10 Km externa al parteaguas

+ Series histdricas de precipitacion diaria

+ Series histdricas de temperaturas maxima y minima diarias
« Series histéricas de caudal medio diario

» Series historicas de funcionamiento de vasos diario

1.2

Procesamiento de series historicas

Se hara la preparacion de las series histdricas de precipitacion, temperatura, hidrometria,
sedimentos y funcionamiento de vasos. Para ello, se validara y transformara la informacion
incluyendo los procesos siguientes:

s Extraccién y exportacion de datos de bancos de informacién
* Validacién de localizacién de estaciones

» Depuracion de catalogos de estaciones y vasos

s Seleccion de periodos de simulacion

» Deteccion de valores aberrantes

s Complementacién de datos faltantes

» Cambio de formato de series y otros datos alfanumeéricos para alimentar modelos de
simulacién

Pagina 6 de 12 FI.C0.4.42.5
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1.3 Procesamiento de datos geograficos
Se hara la preparacion de la base de datos geografica y de datos alfanuméricos, incluyendo
los procesos siguientes:
* Homogenizacién de rasgos geogréficos a la proyeccion UTM, datum MAD 1983, como
equivalente de la proyeccion oficial UTM, datum ITRF92
*» Elaboracion del mosaico de los archivos del modelo digital de elevacion y recorte con
una franja externa al parteaguas de 10 km
* Cambio de formato de rasgos geograficos a los requeridos por la aplicaciones Physitel e
Hydrotel
1.4 Determinacion de caracteristicas fisiograficas
Una vez concluida la actividad anterior, en lo que respecta a rasgos geograficos, se aplicara
Physitel para determinar las caracterlsticas fisiograficas de la cuenca, a partir del modelo
digital de elevacion y de los estudios de uso de suelo y tipo de suelo, incluyendo los
procesos siguientes:
« |mportacién del modelo digital de elevacian
« Determinacion y edicion de pendientes
= Importacién y edicion de la red de corrientes de referencia
= Determinacién y edicion de la red matricial de corrientes de referencia
+ Determinacién y edicion del modelo digital de elevacién con red de corrientes impuesta
en areas seleccionadas
» Detarminacion y edicion de |a orientacién de celdas
s Determinacion del parteaguas de la cuenca
= Determinacidn de red de escurrimiento con umbral de area seleccionado
» Reorientacion de celdas alrededor de los nodos
e Delimitacién y edicion de unidades espaciales de simulacién
* Importacién y edicién de la clasificacién de usc de suelo
= Importacion y edicién de Ia clasificacién de tipo de suelo
* Exportacién del proyecto Physitel en formato Hydrotel
1.5 Calibracion del modelo hidrolagico

Una vez concluida fa actividad anterior, se hara el ajuste iterativo por simulacién manual de
los parametros del modelo hidrolagico Hydrotel, considerando las series de hidrometria
diaria, Se aplicara la estrategia siguiente:

» Calibracion con base en el periodo de un afio seleccionado
= Validacion temporal con base en el periodo de un afic distinto al de calibracion

» Validacion espacial con bhase en el periodo de calibracion para varias estaciones
seleccionadas
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1.8

Adaptacién y transferencia de tecnologia

Se harad la adaptacién de las aplicaciones Physitel e Hydrotel ai espafiol mediante la
traduccion de la interfaz y del manual de usuario.

Se hara la preparacién e imparticion de un taller de transferencia de tecnologia para un
grupo de hasta doce participantes, con duracién de 40 horas, en el Centro-de Capacitacion
del IMTA, o en un salén que proporcione la contraparte, sobre el uso de las aplicaciones
Physitel e Hydrotel, en el contexto de la cuenca del sitic Arcediano sobre el rio Santiago.

Segunda etapa

2.1

Vinculacion de los modelos hidroldgico v de gestion del agua

Se generaran con el modelo hidroldgico distribuido las series de escurrimiento por
subcuencas requeridas como entrada para un modelo de gestion del agua de la cuenca que
elabore la CEAS, de tal forma que ias series diarias de escurrimiento simuladas puedan ser
leidas por el madelo dinamico.

2.2

Incorporacion de informacién para modelo de erosién

Se hara la recopilacion, procesamiento ¢ integracién de la informacion oficial de tipo gréfico y
alfanumérico, con el apoyo de la contraparte, de los aspectos siguientes:

» Delimitacién de areas naturales protegidas, escala 1:250,000
s Series histdricas de medicion de sedimentos diaria

2.3

Calibracién del modelo de erosion

Se aplicara el GIBS| para hacer el ajuste iterativo por simulacion manual de diez parametros
de los modelos de erosién en cuenca y cauce RUSLE y ROTO, respectivamente,
considerando ias series de medicion de sedimentos diaria. Se aplicard la estrategia
siguiente: .

+ Calibracion con base en el periodo de un afio seleccionado :
* Validacion temporal con base en el periodo de un afio distinto al de calibracién

» Validacion espacial con base en el periodo de calibracién para varias estaciones
seleccionadas

4
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2.4 Evaluacién de escenarios de escurrimiento y erosion

Se aplicara GIBS| para la definicién de escenarios de gestién de cambio de uso de suelo.
Por ejemplo, deforestacidn, reforestacién y urbanizacion.

Se simulara el impacto del cambio de uso de suelo sobre el régimen de gscurrimiento,
considerando: volumen anual, caudal en época de avenidas, caudal de estigje.

Se simulara el impacta sobre la produccién de sedimentos, considerando: volumen anual de
sedimentos, concentracién diaria en diferentes puntos de la cuenca y periodos de
observacion, : '

Se hara el analisis y la evaluacién de resuliados.

25 Adaptacion y transferencia de tecnalogia

Se hara [a adaptacién de del sistema GIBSI al espafiol mediante la traduccion de |a interfaz y
del manual de usuario. ’

Se haré la preparacién e imparticion de un taller de transferencia de tecnologia para un
grupo de hasta doce participantes, con duracion de 24 horas, en el Centro de Capacitacion
del IMTA, o en un salén que proporcione la contraparte, sobre el uso del modelo de erosion,
en el contexto de ia cuenca del sitio Arcediano sobre el rio Santiago.

Tercera etapa

3.1 Incorporacitn de informacion para medelos de calidad del agua

Se hara fa recopilacion, procesamiento e integracion al GIBSI de |a informacion oficial de tipo
gréfico y alfanumerico, con el apoyo de la contraparte, de los aspecios siguientes:

* Censos de poblacién para periodo de calibracion

* Registro Publico de Derechos da Agua

+ Localizacion y caracteristicas de distritos de riego, escala 1:250,000
« Caracteristicas de unidades de riego

» Estadisticas agricolas por ciclo para distritos de riego

« Registro de descargas de aguas reslduales

» Serles de calidad del agua con los parametros siguientes: pesticidas, compuestos de
fésforo y nitrdgeno, DBO y coliformes,

* Localizacion y caracter(sticas de plantas de tratamiento de aguas residuales
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3.2 Caiibracién de los modelos de transparte de calidad del agua

Se aplicara el GIBSI para hacer el ajuste iterativo por simulaciéon manual de los pardmetros
de los modelos SWAT/EPIC y QUALZ2E, considerando las series de medicién de calidad del
agua disponibles. Se aplicara |a estrategia siguiente:

s Calibracion con base en el periodo de un afio seleccionado
* Validacion temporal con base en el periodo de un afio distinto al de calibracién

» Validacion espacial con base en el periodo de calibracion para varias estaciones
seleccionadas

En caso de ser insuficientes los datos de calidad del agua disponibles para una calibracion
- adecuada, solo se estimaran los parémetros de la contaminacion y se aplicaran en forma
relativa en la evaluacion de escenarios.

3.3 Evaluacion de escenarios de calidad del agua

Se aplicara GIBS| para la definicion y simulacion del impacto en |a calidad del agua en el
cauce principal del Verde de escenarios de gestién relativos a la incorporacion de plantas de
tratamiento de aguas residuaies

Se hara el andlisis y la evaluacion de resultados.

3.4 Adaptacion y transferencia de tecnologia

Se hara la adaptacion de del sistema GIBS| al espafiol mediante Ja traduccion de la interfaz y
dei manual de usuario. '

Se hara la preparacion e imparticion de un taller de transferencia de tecnologia para un
grupo de hasta doce participantes, con duracion de 24 horas, en el Centro de Capacitacion
del IMTA, o en un salén que proporcione la contraparte, sobre el uso de los modelos de
transporte de contaminantes y de calidad del agua, en el contexto de la cuenca del sitio
Arcediano sobre el rio Santiago.

o
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Calendario de ejecucion de actividades 2006

DN

SECRETANADE | ¢
g MEDIC AMBIEHTE Y
RECUNTDS NATURALES | §

IMTA

INSTITUTO MEXICANO

DE TECNOLOGIA DEL AGUA

11 Recopilacién de informacién para
) madelo hidroldgico
1.2 Procesamiento de series histdricas
1.3 Procesamiento de datos geograficos XN 00K | XX
Determinacion de caracteristicas XXX
14 fislograficas XX XXX
1.5 Calibracion del modelo hidroldgico WO | XX | XX
Adaptacién y transferencia de
1.6 tecnologia HHR XX | XX .
Avance fisico programado (%) 13.3 | 329 | 606 | 79.9 | 97.5 | 100.0
Pagina 11 de 12 FI.00.4.42.5



SECAETAMA DE
PMEDIO AMBIENTE ¥
RECUASDS MATURSLES

’(( IMTA

. DE TECNOI. OGIA DEL A GUA

Catalogo de conceptos y analisis de precios

Ndamero |. = - - Actividad _ - | Precio $
) 1.1 Recopilacmn de informacidn para modelo hidrolGgico 80,808
1.2 Procesamliento de serles histdricas 131,313
1.3 Procesamiento de datos gecgraficos ' 151,515
1.4 Determinacion de caracteristicas fisiograficas 121,212
1.5 Calibracidn del modelo hidroldgico 424,242
1.6 Adaptacion y transferencla de tecnologia 101,010
, Subtotal| 1,010,100
- - IvA| 151,515
..... Total| 1,161,615

Programa de pagos del cliente

CActividad | -Jul |- Ago’ - Sep Oct | Nov | Dic . ] Total - .
1.1 32,323 28,283 20,202 0 0 0 80,808
1.2 39,394 45,960 45,960 0 0 0 131,313
1.3 37,879 75,758 37,879 0 0 0 151,515
1.4 24,242 48,485 48,485 0 0 0 121,212
1.5 0 0 127,273 169,697 127,273 0 424,242
1.6 0 0 0 25,253 50,505 25,253 101,010
Subtotal| 133,838| 198,485 279,798{ 194,949 177,778 25,253 (1,010,100
TVA 20,076 29,773 41,970 29,242 26,667 3,788 151,515
Total| 153,914 | 228,257 | 321,767 | 224,192| 204,444 29,0401,161,615
- Avance (%) 13.3% 19.7% 27.7% 19.3% 17.6% 2.5%| 100.00%
(.
Representante del M Representante de la CEAS Jalisco
j / C(J_,Luu
F. Franmsco Jav rApanmcLMlares
Coordina nolog[a Hidr Ioglca
Fecha

Pagina 12 de 12 FLCO.4.42.5



