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8.

Dicha PTAR se basa en un sistema de tratamiento biologico por medio de lodos activados,

para retrolavade de bandas

Comprescr para alimentar aire
& sislems tensado de bandas

Panel de conirol elécitico para
lodos fos equipos y accesorios en
Filtre Banda.

Transductores de corriente para
rnadir ef amperaje consurnido por
cada equipo

Control electrdnico automdtico
computarizado ajustable para
operacion del sistema, automa-
matizacion de toda la planta de

26 sclm@SsD psig Crafisman CMECE150K
E1800 Slemens
0-80A SZT15.CH-420E
65 Lisfseg @ Wonderwara/Siemens
DBEO5=381 mygfl

de watamienio por proteso SCADA

y adquisicion de datoes, red de
cableado v panel de controd cor

PLC e interfase a computadors PC.

Total HP instalado =

PTAR Cuitzeo (La Estancia), Municipio de Poncitlan

La planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) de la localidad de Cuitzeo en el municipio
de Poncitlan, geograficamente se localiza en |a latitud 20° 23" 18.60” N, 102°56" 28.15" O.

humedales y tratamiento de lodos.

Planta de tratamiento de aguas residuales con capacidad para 65 I/s, fue disefiado para tratar agua residual

de tipo municipal.
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El sistema de tratamiento es del tipo bioldgico secundario de lodos activados y poder verter un agua tratada
que cumpla con la NOM-003-SEMARNAT-1997, para reusé en servicios al plblico y riego agricola.

Limites méximos permisibles establecidos en la NOM-003-SEMARNAT-1997 aplicables a las
descargas de agua residual son las que se mencionan a continuacion.

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES
PROMEDIO MENSUAL

Coliformes Huevos de Grasas y ‘
TIFO DE REUSO fecales helminto aceites (Dnlj 3;5) (;S;) }
(NMP/100 ml) (h/1) (ma/1) 9 e
SERVICIOS AL PUBLICO CON
CONTACTO DIRECTO 240 =1 15 20
SERVICIOS AL PUBLICO CON
CONTACTO INDIRECTO U 1,000 <5 15 30

OCASIONAL
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Descripcion de los procesos de tratamiento

Pretratamiento:
Se compone de dos canales uno en operacién y el segundo en mantenimiento.

Cuenta con compuertas para distribuir el sentido del flujo y rejillas para separacién de sélidos gruesos y

medios, abertura promedio de 25 mm para retencién de s6lidos flotantes como bolsas de pléstico, palos,
botellas, pedazos de tela, etc,

Cuenta también con dos canales desarenadores, en los cuales se controla la velocidad del agua para
sedimentar sélidos hasta de 0.5 mm de didmetro, entre los que se incluye materia organica y arenas.

Carcamo de bombeo

Unidad de concreto para almacenar el agua cruda que serd enviada a proceso de tratamiento, cuenta con
dos equipos en operacién y uno de reserva, con potencia de 5 HP, conectadas a un multiple de descarga y
sistema de izaje de extraccidén para el mantenimiento preventivo o correctivo.

Tanque reactor biolégico aerobio

El flujo de agua proveniente del cdrcamo de bombeo ingresa a la zona anoxica de este proceso para la
remocion de nitrégeno, seguido se encuentra el reactor bioldgico aerobio de tipo lodos activados, en esta
unidad se realiza la eliminacin de [a materia orgénica permitiendo que bacterias aerobias realicen la mayor

parte de su destruccién. Estas bacterias requieren la adicién de aire para suministrar el oxigeno que se
requiere para su desarrollo.

Sedimentacion secundaria

El efluente del reactor bioldgico se conduce a un tangue de sedimentacidn secundaria donde se elimina la
mayor parte de los microorganismos que se formaron en el reactor bioldgico. Los microorganismos (lodos

secundarios} se concentran en el fondo de este tanque para ser concentrados y enviarlos posteriormente
a tratamiento de lodos. :

I
Desinfeccion \

El efluente de la unidad de sedimentacion secundaria se envia hacia un canal en donde se encuentran

instalados una serie de paneles con ldmparas de luz ultravioleta con el propésito de elifiinar los
microorganismos patdgenos. '

Medicion del efluente

El efluente desinfectado se envia hacia un canal tipo Parshall equipado con medicidn automatica de caudal.

Et efluente del canal Parshall se puede enviar al cuerpo receptor, cumpliendo con los requerimientos de la 7
norma oficial vigente NOM-003-SEMARNAT-1997, para reusé en servicios al publico con contacto directo,
para su aprovechamiento en riego agricola o vertido a un cuerpo receptor.
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Descripcion del Tren de Tratamiento de Lodos
Espesamiento

Los lodos que se retiran en los sedimentadores primario y secundario se envian hacia un tanque espesador.
En esta unidad se concentran los lodos, reduciendo su contenido de humedad con lo que se disminuye de
forma importante el flujo volumétrico de lodos. El agua retirada de los lodos se envia hacia las etapas
iniciales del tren de tratamiento de agua.

Digestor de lodos para estabilizacién

Los lodos espesados se envian hacia un tanque de digestién aerobia. En esta unidad se permite la
destruccién de la mayor parte del contenido de materia volatil de los lodos mediante Ia oxidacién a CO2.
Se adiciona aire mediante sopladores a un sistema de difusores en el fondo del tanque para suministrar el
oxigeno que se requiere para la oxidacién de la materia orgénica de los lodos. Los lodos digeridos ya dejan
de generar olores molestos y pueden enviarse a disposicién final o reusé.

Desaguado

Los lodos estabilizados se envian hacia una unidad de desaguado mecénico (filtro de tornitlo) donde se
elimina la mayor cantidad posible de agua produciendo un lodo de consistencia sélida, con un contenido
de materia suspendida ente 14 y 18%. De esta forma se minimizan el volumen producido de lodos,
disminuyendo el costo de envio a disposicidn final.

Los lodos producidos en el sistema de desaguado se pueden enviar a disposicion a un relleno sanitario o
utilizarse como mejoradores de suelo agricola.
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Diagrama de flujo
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Relacion de equipos de proceso PTAR Cuitzeo

RELACION DE-ECLIPOS

“No

Patencias de Operacién’ iy

] itOperande | Respalde':
Pretratamiento y Carcamo Influente
Cercama Influente
Bombas Influente 1 Centrifuge Sumergible Franklin Elactric 5FW54603-03025 5.00 5.00
Bombas influente 2 Centrifuga Sumergible Frankiin Electric sFW54603-03025 c.00 5.00
Bombas Influente 3 Centrifuga Sumergible Franklin Electri¢ SFWS4603-03025 5.00
Reactor Bioldgico
4!Sopiador de gire ¢l Reactor 1 Desplazamignto Positivo | SUTQRBILT Cardner Denver sMS 20.00 20.00
515oplador de aire a! Reactor 2 Desplazamignte Positivo | SUTORBILT Cardner Denver sMS 20.00 20.00;
Sedimentador
Mecanismo Central 1 ‘Treccion Central ABBA Ingenieria Reductor SUMITOMO 0.25 0.25
8iBombas Redrauladion 1 Centrifugn Sumergible Franklin Electric 1.5FWS4603-0202 1.50 1.50
9:Bombas Redireulacion 2 Centrifuga Sumergible Franklin Eleetric 1.5FW84603-0202 1.50
Desinfeccién
1| Sisterna UV Luz Ultravioleta Aguality IP1020-INOX C.50 0.50
Tornillo secado de lodos
Tornilfo secado de lodos Ternillo KINTEP KT DL-251 0.50 0.50
Disificacion de polimeros De impulsos CFG $100IPE 0.25 0.25
Bombgs de lavado de ternillo Centifuga Horizontal 1.00 1.00
Bombas de Lodos 1 Cavidad Progresiva Moyno Compac C 1.00 1.00
Bombas de Lodos 2 Cavidad Progresivd Moyno Compac C 1.00 1,00
Agtia parg servicios
1|Bombd para agua de servisio y rlego 1 1.00 1.00
Edificios
1{Alumbrado Coseta de Vigilancig 0.08 0.05
2|Alumbradao de Edif, de Ope. y Lab. 0,25 0.25
4lalumbrado edificio CCM 0.25 0,25
5|Alumbrado exterior 0.50 0.50
instalados Operacion _ [Reserva
TOTAL DE CARGA POR_H.P. 37.05 27.50

9.

La planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) de la localidad de Tequila, cabecera
municipal, geograficamente se localiza en la latitud 20° 54" 6.97” N, 103° 49” 47.32” Q. Dicha
PTAR se basa en un sistema de tratamiento bioldgico por medio de lodos activados,

PTAR Tequila, Municipio de Tequila

humedales y tratamiento de lodos.

Planta de tratamiento de aguas residuales con capacidad para 75 I/s, fue disefiado para tratar agua residual
I

de tipo municipal. i\ i W
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El sistema de tratamiento es del tipo biologico secundario de lodos activados y poder verter un agua tratada
que cumpla con la NOM-001-SEMARNAT-1996, para cuerpo receptor tipo “B” y reusé en servicios al pablico
contacto directo y riego agricola.

PARAMETRO LIMITES PERMISIBLES VALORES
UNIDADES PROMEDIO MENSUAL
Temperatura <40
Grados
Celsius
pH Entre 8.5y 8.5
Unidades
Grasasy Aceites Mg/l 15
Séiidos Sedimentabies Wi/ 1
Setidos Suspendidos Mg/l 75
Totales
DBOs Total Mg/l 75
Nitrdgeno Totat Mg/l 40
Fésforo Total Mg/l 20
Coliformes Fecales NMP/100 ML, <1000
Huevos de Helminto Numero por litro <1
Arsénico Total Mg/t 0.1
Cadmio Total Mg/t 0.1
Cianuros Total Mg/t 1.0
Cobre Total Mg/t 4.0
Cromo Total Mg/t 0.5 f‘i\
iercurio Total Mg/t Q.005 i
Plomo Total Mg/t 9.2
Niquei Total Mg/ 7.0 |
Zinc Total Mg/l 10 ]
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Descripcion de los procesos de tratamiento

Pretratamiento:
Se compone de dos canales uno en operacién y el segundo en mantenimiento.

Cuenta con compuertas para distribuir el sentido del flujo y rejillas para separacién de sélidos gruesos y
medios, abertura promedio de 25 mm para retencion de sélidos flotantes como bolsas de pléstico, palos,
botellas, pedazos de tela, stc.

Cuenta también con dos canales desarenadores, en los cuales se controla la velocidad del agua para
sedimentar solidos hasta de 0.5 mm de didmetro, entre los que se incluye materia orgénica y arenas.

Carcamo de bombeo

Unidad de concreto para almacenar el agua cruda que serd enviada a proceso de tratamiento, cuenta con
dos equipos en operacién y uno de reserva, con potencia de 5 HP, conectadas a un multiple de descargay
sistema de izaje de extraccién para el mantenimiento preventivo o correctivo.

Tanque reactor biolégico aerobio

El flujo de agua proveniente del carcamo de bombeo ingresa a la zona anoxica de este proceso para la
remocion de nitrégeno, seguido se encuentra el reactor bioldgico aerobio de tipo lodos activados, en esta
unidad se realiza la eliminacién de la materia organica permitiendo que bacterias aerobias realicen la mayor
parte de su destruccion. Estas bacterias requieren la adicidn de aire para suministrar el oxigeno que se
requiere para su desarrollo.

Sedimentacién secundaria

Et efluente del reactor biolégico se conduce a un tanque de sedimentacién secundaria donde se elimina la
mayor parte de los microorganismos que se formaron en el reactor bioldgico. Los microorganismos {lodos
secundarios} se concentran en el fondo de este tanque para ser concentrados y enviarlos posteriormente
a tratamiento de lodos.

=

‘l
Desinfeccidn

i

El efluente de la unidad de sedimentacion secundaria se envia hacia un canal en donde se encuentran

. . . . - Y
instalados una serie de paneles con ldmparas de luz ultravioleta con el propdsito de ellm\‘t{war los
microorganismos patdgenos. \\\

3

Medicién del efluente \

El efluente desinfectado se envia hacia un canal tipo Parshall equipado con medicién automatica de caug \ |

El efluente del canal Parshall se puede enviar al cuerpo receptor, cumpliendo con los requerimientos de la

norma oficial vigente NOM-003-SEMARNAT-1997, para reusé en servicios al publico con contacto directo,
para su aprovechamiento en riego agricola o vertido a un cuerpo receptor.

'\‘.\
o i\\
Descripcion del Tren de Tratamiento de Lodos \:jf
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Espesamiento

Los lodos que se retiran en los sedimentadores primario y secundario se envian hacia un tanque espesador.
En esta unidad se concentran los lodos, reduciendo su contenido de humedad con lo que se disminuye de
forma importante el flujo volumétrico de lodos. El agua retirada de los lodos se envia hacia las etapas
iniciales del tren de tratamiento de agua.

Digestor de lodos para estabilizacién

Los lodos espesados se envian hacia un tanque de digestion aerobia. En esta unidad se permite la
destruccion de la mayor parte del contenido de materia volatil de los lodos mediante la oxidacién a CO2.
Se adiciona aire mediante sopladores a un sistema de difusores en el fondo del tanque para suministrar el
oxigeno que se requiere para la oxidacion de la materia orgénica de los lodos. Los lodos digeridos ya dejan
de generar olores molestos y pueden enviarse a disposicién final o reusé.

Desaguado

Los lodos estabilizados se envian hacia una unidad de desaguado mecdnico (filtro de tornillo) donde se
elimina la mayor cantidad posible de agua produciendo un lodo de consistencia sélida, con un contenido
de materia suspendida ente 14 y 18%. De esta forma se minimizan el volumen producido de lodos,
disminuyendo el costo de envio a disposicién final.

Los lodos producidos en el sistema de desaguado se pueden enviar a disposicion a un relleno sanitario o
utilizarse como mejoradores de suelo agricola.
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Diagrama de flujo
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Listado de equipos de proceso PTAR Tequila
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10. PTAR Tala, Municipio de Tala

La planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) de la localidad de Tala, cabecera
municipal, geograficamente se localiza en la latitud 20° 54” 6.97” N, 103° 49~ 47.32" O\\ Dicha
PTAR se basa en un sistema de tratamiento biolégico por medio de lodos actE-\ados, :
humedales y tratamiento de lodos.

T

L

Planta de tratamiento de aguas residuales con capacidad para 75 I/s, fue disefiado para tratar agua
residual de tipo municipal.

-
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El sistema de tratamiento es del tipo bicldgico secundario de lodos activados y poder verter un agua
tratada que cumpla con la NOM-001-SEMARNAT-1996, para cuerpo receptor tipo “B” y reus6 en servicios
al piblico contacto directo y riego agricola.

PARAMETROS rios

{(miligramos por litro, excepto cuando ze Uso plblico urbans (B}

especifique)
Promedic Mensual
Temperatura °C (Instantaneg) <40
Grasas y Aceites {Muestras simples, 135
mromedio ponderado}
Materia Flotante (Rusente) Eusente
S6lidos Sedimentables (ml/l) 1
SSlidos Suspendides Totales (mg/l) 75
Demandz Bioouimice de OxigenoS (mg/l) 15
Nitrégane Total {(mg/l1} 31
Fésfors Total {mg/l) 20
Coliformes Fecales NME/1Q0 ML
guevos de Helminto (H/1}) <1
Brsénico (mg/l) 0.1
Cadmio (mg/l} 5.1
Cignure (mg/l) 1.0
Ccobre (mg/l) 4.0
Crome (mg/l) 0.5
Mercurlo {mg/l) 3.005
Micuel (mg/l} 2.0
Plomo (mey/1) 5.2
Zinc (mg/l) 11}
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Descripcion de los procesos de tratamiento

Pretratamiento:
Se compone de dos canales uno en operacién y el segundo en mantenimiento.

Cuenta con compuertas para distribuir el sentido del flujo y reiillas para separacién de sélidos gruesos y
medios, abertura promedio de 25 mm para retencion de sélidos flotantes como bolsas de pldstico, palos,
botellas, pedazos de tela, etc.

Cuenta también con dos canales desarenadores, en los cuales se controla la velocidad del agua para
sedimentar solidos hasta de 0.5 mm de didmetro, entre los que se incluye materia orgénica y arenas.

Carcamo de bombeo

Unidad de concreto para almacenar el agua cruda que serd enviada a proceso de tratamiento, cuenta con
dos equipos en operacién y uno de reserva, con potencia de 5 HP, conectadas a un multiple de descargay
sistema de izaje de extraccidn para el mantenimiento preventivo o correctivo.

Tanque reactor biologico aerobio

El flujo de agua proveniente del cdrcamo de bombeo ingresa a la zona anoxica de este proceso para la
remocion de nitrégeno, seguido se encuentra el reactor bioldgico aerobio de tipo lodos activados, en esta
unidad se realiza la eliminacién de la materia organica permitiendo que bacterias aerobias realicen la mayor
parte de su destruccion. Estas bacterias requieren la adicion de aire para suministrar el oxigeno que se
requiere para su desarrolio.

Sedimentacion secundaria

El efluente del reactor bioldgico se conduce a un tanque de sedimentacién secundaria donde se elimina la
mayor parte de los microorganismos que se formaron en el reactor bioldgico. Los microorganismos (lodos
secundarios) se concentran en el fondo de este tanque para ser concentrados y enviarlos posteriormente
a tratamiento de lodos.

!

\

1

El efluente de la unidad de sedimentacién secundaria se envia hacia un canal en donde se encue\ntran
instalados una serie de paneles con ldmparas de luz ultravioleta con el propésito de eliminar los
microorganismos patdgenos.

Pesinfeccion

§

Medicion del efluente }

El efluente desinfectado se envia hacia un canal tipo Parshall equipado con medicién automética de caudal)
Ef efluente del canal Parshall se puede enviar al cuerpo receptor, cumpliendo con los requerimientos de la y
norma oficial vigente NOM-003-SEMARNAT-1997, para reusé en servicios al pUblico con contacto directo, ¢

para su aprovechamiento en riego agricola o vertido a un cuerpo receptor. /
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Descripcion del Tren de Tratamiento de Lodos
Espesamiento

Los lodos que se retiran en los sedimentadores primario y secundario se envian hacia un tanque espesador.
En esta unidad se concentran los lodos, reduciendo su contenido de humedad con lo que se disminuye de
forma importante el flujo volumétrico de lodos. El agua retirada de los lodos se envia hacia las etapas
iniciales del tren de tratamiento de agua.

Digestor de lodos para estabilizacién

Los lodos espesados se envian hacia un tanque de digestién aerobia. En esta unidad se permite la
destruccién de la mayor parte del contenido de materia volatil de los lodos mediante la oxidacién a CO2.
Se adiciona aire mediante sopladores a un sistema de difusores en el fondo del tanque para suministrar el
oxigeno que se requiere para la oxidacién de la materia organica de los lodos. Los lodos digeridos ya dejan
de generar olores molestos y pueden enviarse a disposicién final o reusd.

Desaguado

Los lodos estabilizados se envian hacia una unidad de desaguado mecdnico (filtro de tornillo) donde se
elimina la mayor cantidad posible de agua produciendo un lodo de consistencia sélida, con un contenido
de materia suspendida ente 14 y 18%. De esta forma se minimizan el volumen producido de lodos,
disminuyendo el costo de envio a disposicién final.

Los lodos producidos en el sistema de desaguado se pueden enviar a disposicién a un relleno sanitario o
utilizarse como mejoradores de suelo agricola.
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Sembrado general de las unidades de proceso, PTAR Tala
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11. PTAR Copalita, Municipio de Zapopan

La planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) de la localidad de Copalita en el
municipio de Zapopan. Dicha PTAR se basa en un sistema de tratamiento bioclégico por medio
de lodos activados y tratamiento de lodos.

Planta de tratamiento de aguas residuales con capacidad para 1 /s, fue disefiado para tratar agua residual
de tipo municipal.

El sistema de tratamiento es del tipo bioldgico secundario de lodos activados y poder verter un agua
tratada que cumpla con la NOM-003-SEMARNAT-1997, para reusé en servicios al piblico y riego agricola.

Limites maximos permisibles establecidos en la NOM-003-SEMARNAT-1997 aplicables a las descargas de
agua residual son las que se mencionan a continuacion.

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES
PROMEDIC MENSUAL
TIPO DE REUSO Coliformes Huevc.as de Gras'as y DBOS osT
fecales heiminto aceites (mg/1) (ma/l)

(NMP/100 mi) (h/8) (mg/l) 8 &
SERVICIOS AL PUBLICO CON

CONTACTO DIRECTO 240 £1 15 20 20
SERVICIOS AL PUBLICO CON

CONTACTO INDIRECTO U 1,000 £5 15 30 30

QCASIONAL

Descripcién del proceso de tratamiento

El tren del proceso de tratamiento se describe a continuaciéon y se compone de la siguiente ;
manera:

Pretratamiento

El agua residual se conduce un sistema de cribas gruesas donde se elimina basura y sélidos de
gran tamafio. El efluente se conduce a unidades de desarenacion tipo canales donde s& eliminan
arenas y solidos de caracteristicas abrasivas.

. it
. N Y
Tratamiento biolégico \ ’%\\ﬁ
N
El caudal efluente del tratamiento primaric se envia hacia un reactor bioldgico de tip %
activados. En esta unidad se realiza la eliminacion de la materia organica permitien o\ que
bacterias aerobias realicen la mayor parte de su destruccion. Estas bacterias requieren la a igion 5.
de aire para suministrar el oxigeno que se requiere para su desarrollo. 1\

Sedimentacion secundaria

El efluente del reactor bioldgico se conduce a un tanque de sedimentaciéon secundaria donde se
. . . Y g
elimina la mayor parte de los microorganismos que se formaron en el reactor bioldgico. Los [

LICITACION PUBLICA NACIGNAL z%}\

CON CONCURRENCIA DEL COMITE DE ADQUISICIONES Y ENAJENACIONES
CEAJ-DSOPT-SPTAR-LPN-001/2022
“SERVICIO PARA LA CONTRATACION DE LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO
DEAGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" {TIEMPOS ACORTAROS)

2/ "$> Pégina 258 | 303




microorganismos (lodos secundarios) se concentran en el fondo del tanque de sedimentacién
secundaria para enviarlos posteriormente a tratamiento de lodos.

Desinfeccion

El efluente de la unidad de sedimentacién secundaria se envia hacia el tanque de contacto donde
se le afiade una solucion de cloro con el proposito de eliminar los microorganismos patégenos.

Medicion del efluente

El efluente desinfectado se envia hacia un canal tipo Parshall equipado con medicion automatica
de caudal. El efluente del canal Parshall se puede enviar al cuerpo receptor, cumpliendo con los
requerimientos para su envio a un rio y cumpliendo la normatividad ambiental vigente.

Descripcién del Tren de Tratamiento de Lodos

Digestor aerobio, estabilizacién

Los lodos que se retiran en los sedimentadores primario y secundario se envian hacia un tanque
para su estabilizacién mediante digestién aerobia. En esta unidad se permite la destruccion de 1a
mayor parie del contenido de materia volatil de los lodos mediante la oxidacién a CO,. Se adiciona
aire mediante sopladores a un sistema de difusores en el fondo del tanque para suministrar el
oxigeno que se requiere para la oxidacion de la materia organica de los lodos. Los lodos digeridos
ya dejan de generar olores molestos y pueden enviarse a disposicion final o reusd.

Desaguado

Los lodos estabilizados se envian hacia una unidad de desaguado mecanico donde se elimina la
mayor cantidad posible de agua produciendo un lodo de consistencia sélida, con un contenido de
materia suspendida ente 14 y 18%. De esta forma se minimizan el volumen producido de lodos,
disminuyendo el costo de envio a disposicion final.

Los lodos producidos en el sistema de desaguado se pueden enviar a disposicién a un relleno
sanitario o utilizarse como mejoradores de suelo agricola.

Sembrado general de proceso, PTAR San Pedro Valencia
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Diagrama de Flujo
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