El agua proveniente del sistema de cribado, pasa inmediatamente al carcamo de bombeo de agua cruda el
cual aloja al sistema de Bombeo, las bombas que se colocaran son del tipo sumergible con materiales
endurecidos (CAST IRON ASTM A48-56 CLASS 25 tiene un numero de Brinell Hardness de 145-165, EN-GIL-
250, EN-GIL-250 endurecida a la llama) en carcaza e impulsor, el cual cumplird con los siguientes
reguerimientos:

Caudal de Agua Residual, LPS Equipos en Operacidn
60 {minimo) Una bomba capacidad 60 LPS
60 (medio sostenido) Una bomba capacidad 60 LPS

Este cdrcamo sera operado de manera automdtica mediante la utilizacién de un control por medio de un
sensor de nivel ultrasénico que gobernaran el buen funcionamiento del sistema de bombeo. El circamo
estd disefiado para operar con el flujo sostenido de 60 LPS. En la linea alimentacidn hacia el cribado fino se
colocara un medidor de flujo magnético.

2- Cribado Fino y Desarenado
Cribado Fino

Se contempla fa utilizacién de un cribado fino a base de una hidrocriba o criba estatica construida en lamina
y accesorios de acero inoxidable, cuya finalidad principal es la de retener los sélidos mayores a 2 mm, los
cuales seran dispuestos en contenedores para que sean llevados a su disposicion final.

El agua residual sera alimentada a la hidrocriba por la parte posterior y distribuida en la parte superior para
caer en la malla frontal con abertura de 2 mm, en donde los sélidos seran retenidos y el agua pasara entre
las aberturas a la parte inferior de la criba para su descarga hacia el canal de alimentacién del sistema de
desarenado

Los sdlidos retenidos en la malla, serdn captados en una tolva y conducidos hacia contenedores para su
envio a disposicion final.

Sistema de Desarenado T\

Después de retirar los sélidos el agua serd conducida por un canal para retirar las arenas provenientds en
el agua residual mediante un sistema mecénico denominado tipo vortice, en donde la alimentacion v salida
del agua es en forma tangencial. Se encuentra equipado con un mecanismo por medio de una turb‘{na
giratoria en donde una serie de paletas mantienen una velocidad constante que induce que las arenas
thoguen contra la pared del tanque y estas desciendan hacia el fondo para posteriormente ser extraf
por un sistema air-lift hacia el equipo de separacién mecanico separador de arenas, en donde por
costado escurrird el agua y por el otro se obtendran las arenas para su almacenamiento y dispasicién fin
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3- Reactor Biolégico

Proceso Bioldgico

En esta parte del sistema se lleva a cabo el proceso de degradacién de la materia organica por parte de los
microorganismos aerobios alojados en el reactor. El tipo de proceso de tratamiento que se llevara a cabo
en el reactor es et denominado “Aereacion Convencional” flujo tipo pistén, formado por dos reactores
bioldgicos.

En el Reactor Biol6gico se encuentra equipado con difusores de burbuja fina de disco de 9” con membrana
de EPDM, los cuales se encuentra instalados de manera estratégica con el propdsito de asegurar un maximo
tiempo de residencia hidrulica y evitar zonas muertas en el reactor, lo que permite la formacién de un
patrén completamente mezclado, lo que mantiene los sélidos en suspensién todo el tiempo.

El aire requerido serd suministrado por sopladores del tipo desplazamiento positivo, uno para cada reactor,
Mas un equipo en reserva.

4- Clarificador Secundario

En el clarificador secundario los sélidos suspendidos mezclados con el efluente proveniente del reactor
bioldgico son sedimentados y manejados mediante la utilizacion de bombas centrifugas sumergibles
localizadas en la fosa de recirculacién de lodos.

El sistema de remocién de lodo se efectuard por gravedad aprovechando el peso de los lodos ¥
concentrandolos en el centro del clarificador por un sistema de rastras barre lodos, para de ahi pasar por
una tuberia hacia Ja fosa de recirculacion de lodo.

El sistema de clarificadores es del tipo circular con mecanismo barre lodos vy barre natas. Estara formado
por dos clarificadores, una fosa de recirculacién de lodos y una fosa para natas.

La fosa de recirculacidn de lodos estard equipada con tres bombas centrifugas sumergibles, dos bombas en
operacion y una en reserva, con capacidad individual de 22.5 LPS cada una, que retornardn el lodo a los
reactores biologicos. El lodo de desecho serd enviado hacia el digestor por cualquiera de estas bombas
sumergibles.

La caja de Natas se encuentra equipada con dos bombas sumergibles con capacidad individual de 3 LPS,

una en operacién y otra en reserva. N

El agua clarificada vertera por la parte superior para ser conducida a la sigutente etapa de tratamiento.

5- Desinfeccién (LUV)

El proceso de desinfeccién mediante la utilizacién de un sistema de Luz Ultravioleta, se realiza en tn canal

disefiado para tal fin.
El agua desinfectada pasaréd por una canaleta parshall en donde se medird el agua tratada.

El agua tratada serd descargada hacia un emisor para su disposicién final al arroyo existente.
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6- Estabilizacién de lodo desecho (Digestor Aerobio)

La digestion aerobia de lodos es utilizada ampliamente para estabilizar la materia orgénica contenida en el
lodo. Para lo cual se emplears el tanque existente.

El proceso involucra la aireacion del lodo por periodos extensos en tangues abiertos. Ef proceso es similar
a uno de lodos activados e involucra la oxidacién directa de la materia biodegradable v la oxidacién del
material celular microbiano.

La digestion aerobia de lodos es utilizada en plantas medianas y pequefias para estabilizar la materia
orgénica contenida en el lodo de desecho.

El proceso consiste en la directa oxidacién de la materia biodegradable y la oxidacion del material celular
microbiano {respiracion endégena).

La digestion no es completa hasta que no han transcurrido 14 dias promedio de residencia hidraulicos. El
aire y mezcla requeridos por el proceso de digestidn es proporcionada por un sistema de 2 sopladores det
tipo tornillo (unos en operacién y uno en reserva) y difusores de burbuja fina de disco de 9” de didgmetro.

Para lograr un espesamiento de los lodos, se empleara uno de los tanques existentes de geometria
rectangular tipo estético.

7- Deshidratacion de lodos

El proceso de desaguado de lodos serd utilizando un sistema integral mediante una unidad de tipo tornillo
deshidratador, asistida para su correcta operacién por un sistema periférico de aplicacién de polimero y
bombas de cavidad progresiva para alimentacién el tornillo deshidratador.

Elodo deshidratado sera captado para su traslado hacia su destino final o disposicidn definitiva.

8- Obras Complementarias
El sistema integral de tratamiento se encuentra complementado por:

1. Un edifico de control y operacién el cual cuenta con oficina para el operador, laboratorio de control,

sanitarios y regaderas, asi como drea para colocar el centro de control de motores y almacén de
herramientas y materiales necesarios. i

2. Una caseta para Sopladores. _

\
A
3. Una caseta para centro de control de motores \\ P
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Diagrama de Flujo PTAR Parque Solidaridad.

LICITACION PUBLICA NACIONAL

CON CONCURRENCIA DEL COMITE DE ADQUISICIONES Y ENAJENACIONES
CEAJ-DSOPT-SPTAR-LPN-001/2022

"SERMICIO PARA LA CONTRATACION DE LA GPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO i

DE AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS ACORTADQS) '

; Pégina 204 | 303 (@

{ o ' %
4{\"/'

.



PERFIL HIDRAULICH FASE LIGUIDA

g
[RERe
PERFIL HEBRAULICO PASE SOLIBA
" - A

)
- = H :
|l 1] g
= "3 e
—r e e R T B - B . .
2,5 )7 e _QF‘E_g-ﬂ b=

i

oo g

2 o Pl
e ke gty

Perfil Hidrdulico PTAR Solidaridad

N LICITACION PUBLICA NACIONAL .
L, CON CCNCURRENCIA DEL COMITE DE ADCUISICIGNES ¥ ENAJENACIONES i
i CEAJ-DSOPT-SPTAR-LPN-001/2022 1
,g \‘k\} “SERVICIO PARA LA CONTRATACIGN DE LA OPERACICK Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO :

DE AGUAS RESIDUALES EN £L ESTADO DE JALISCO? (TIEMPOS ACORTADOS) @ .
Pégina 205 | 303 ’ L




o

i

&ﬁ i@%‘:{}

TRRGILRAD Dy FEYALD

]- I LG 1 w amp
- Lo oy Bl e )bt | Yok | )
SEL
: &
FREA0H.. —_—
Tavduen
I e Doy i AR .3 e 4 L%
g Code e tetivg 3 B0t |omrs o w | i
5 = wmmw;hmaa-a. 3 o I~ R AR
] &
d LB
8 t
t«:g.m ﬂumlﬁa Wgrin R 1 &
L ;:am i 5
3l 3 : m—d;'ml 1 I :
i i cmw i 'm‘m:%’ E&-%S««“" ] &k
¥ T Erm i R i %-h .-u, o IR :
Peasg ; .
i TRy Es i m&r 1 : 1 375

Senn

mseu ﬂE nmfmm !

-
‘e Boiom iosm | oawes

TOTALE:

e IR s

2

\

Listado de Equipos PTAR Parque Solidaridad

CON CONCURRENCIA DEL COMITE DE ADQUISICIONES ¥ ENAJENACIONES

“SERVICIO PARA LA CONTRATACION DE LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES £N EL ESTADO DE JALISCO” (FIEMPOS ACCRTADCS)

LICITACION PUBLICA NACIONAL

CEAJ-DSCPT-5PTAR-LPN-001/2022

Pégina 206 | 303




2. 19 Localidades Zapotlanejo, Municipio de Zapotlanejo

La planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) del municipioc de Zapotlanejo,
geograficamente se localiza en la latitud 20°35°27.54" N y longitud 103°8°19.33” Q. Dicha
PTAR se basa en un sistema de tratamiento biolégico por medio de lodos activados y
tratamiento de lodos.

i

Ubicacidn de la PTAR Zapotlanejo

El proceso de la PTAR Zapotlanejo se concentra basicamente en un tratamiento por lodos acti\%.ados, por
medio de un Reactor Bioldgico Secuencial (RBS), este proceso cuenta su unidad de pretra%@miento,
desinfeccidn y tratamiento de lodos; dicho proceso permite obtener un efluente semejante a pr‘d\ceso de
lodos activados con remocidn de nutrientes. \.‘\

El sistema de tratamiento seleccionado tiene capacidad para satisfacer la calidad objetivo que req'u‘i-ere el

Rio Santiago, cuerpo receptor de la descarga efluente. En esta seccién se presentan los criterios t CRICos
de disefio, seguido del dimensionamiento de las unidades de tratamiento y Sus equipos periféricos. \ \ \

\
En la siguiente tabla e indican las concentraciones de disefio en el agua residual cruda y el agua tratad‘é,g i
como los limites maximos permisibles en la normatividad aplicable para el destino del efiuente de la PTA
Zapotlanejo.
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Parametro de Disefio Calidad del Agua Residual Influente | Calidad Ohj efiva Efluente PTAR
DBO, mgil 487.7 30
SST, mgil 4489 40
Natrogeno total, mefl 332 <13
Fostoro total, mg/l 8.0 <5
Grasas v aceites, mg/l 45.13 <15
Cokiformes fecales, NMP/100 ml =2 400 <1000

El sistema de tratamiento se disefia para un caudal medio de agua residual de 45 I/s con un factor de picos
de 1.80, lo que resulta en un caudal pico de 81 I/s.

DESCRIPCION DEL PROCESO DE TRATAMIENTO DE LA PTAR ZAPOTLANEIO

El esquema general de proceso de la planta de tratamiento de aguas residuales Zapotlanejo se compone
de unidades basicas de tratamiento: pretratamiento, tratamiento bioldgico, desinfeccion y tratamiento de
lodos por medio de espesado, digestion y desaguado. A continuacion, se describe cada una de las unidades
de proceso de la PTAR Zapotlanejo.

1 Pretratamiento

El agua residual cruda generada en la localidad de Zapotlanejo y poblaciones aledafias, se conduce a través
de la red de drenaje, y por medio de una tuberia de 24 pulgadas de didmetro ingresa a la caja de llegada
ubicada en la unidad de pretratamiento de la PTAR para iniciar su tratamiento.

En la unidad de pretratamiento {UPT) tiene como objetivo remover basura, sdlidos grandes y arenas del
agua residual para proteger los equipos ubicados en unidades posteriores, para ello cuenta con dos canales
de tratamiento; cada canal cuenta con cribado grueso, fino y desarenado horizontal, asi como una serie de
compuertas para realizar las acciones operativas que se requiera, dado a que solo un canal opera de forma
continua y el otro se mantiene de respaldo cuando se requiera realizar labores de mantenimiento.

Cada canal tiene capacidad para tratar hasta 81 I/s, lo cual corresponde al caudal pico. La remocién de
basura y s6lidos grandes se realiza por su retencion en las cribas (gruesas o finas, segin corresponda)
mientras que las arenas se remueven en el canal desarenador horizontal, donde Slmpiement se reduce la
velocidad del flujo para lograr la sedimentacion de la arena por accién de la gravedad. La recoleccson ¥
extraccion de dichos contaminantes se realiza de forma manual. \
§

El efluente pretratado ingresa al Carcamo de Bombeo de Agua Cruda (CBAC), ubicado en la misma
estructura, el cual se encarga de transportar el agua pretratada a las unidades de tratamiento biolo\grco por
medio de equipos de hombeo. "

2 Tratamiento bioldgico
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El agua pretratada sale de [a unidad de pretratamiento por gravedad al cdrcamo, donde, por bombeo se
alimenta a los dos reactores bioldgicos RBS.

El proceso del Reactor Biolégico Secuencial {RBS) es una variante del proceso de lodos activados. El RBS
permite que los subprocesos de reaccién, sedimentacidn y decantacién ocurran secuencialmente en un
dnico tanque. Los ciclos operan continuamente en cada tanque para cumplir la calidad objetivo.

El tanque RBS es una sola cdmara, donde se realizan todas las fases del ciclo: reaccién y llenado,
sedimentacion y vaciado.

Reactor Biolégico Secuencial (RBS)

Fase de Reaccion y Llenado

|
|

Durante parte de la fase de reaccién, los contenidos del tanque pueden ser aereados, mezclados
andxicamente, reaccionar anaerébicamente, o una combinacién de estas opciones. Mientras el tanque
sigue lienandose, se producen reacciones de oxidacién-reduccién simultdneamente para tratar las aguas.

Durante el llenado estético, el agua residual influente se afiade a la biomasa va presenteien el reactor. El
llenado estdtico no tiene mezcla ni aireacién, lo cual significa que se tendrd una alta concentracién de
sustrato (alimento) una vez se inicie la mezcla.

Elllenado con mezcla es llevado a cabo mezclando los compuestos organicos del influente coi:) la biomasa,
para iniciar asi las reacciones bioldgicas. Durante el llenado con mezcla, las bacterias degradan
biolégicamente los compuestos organicos y utilizan el oxigeno residual u otro compuesto ‘receptor de
electrones alterno como los nitratos. En un sistema convencional de remocién bioldgica de nutrientes, el
llenado con mezcla es comparable a la zona anéxica que se utiliza para la desnitrificacién. \ ‘

o o . NS
Etllenado con aireacidn tiene lugar cuando se suministra aire al contenido del reactor para iniciar reactiones
aerdbicas que se completan en el paso de Reaccién. El llenado con aireacién reduce el tiempo requerido
para el paso de Reaccién

Fuase de Sedimentacion
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Durante esta fase, se detiene la agitacién del tanque (aereacién o mezcla) para permitir que los sélidos se
sedimenten y bajen hasta el fondo del tanque. Mientras los sélidos se sedimenten, en la zona mas alta y
cercana a la superficie, queda una capa de agua clara.

Fase de Vaciado

Durante la fase de vaciado, el sistema de decantado entra en operacién abriendo las vélvulas de control y
permitiendo que la capa de agua clara salga del tanque. Usualmente, los lodos se purgan de! tanque durante
esta fase del ciclo.

Un reactor RBS sirve como tanque de homogenizacién de caudales durante el llenado con agua residual, lo
cual permite que el sistema tolere caudales o cargas méximas del influente v los homogenice dentro del
reactor.

El sistema RBS no necesita bombas para la recirculacién de lodos ni la recirculacién interna de la corriente
nitrificada, como se requiere en sistemas convencionales de lodos activados. Con el sistema RBS
tipicamente solo se maneja un tipo de lodo.

Posteriormente, la carga de agua tratada en el RBS es enviada a un Tangue Regulador de Agua Clara {TRAC)
con el propdsito de homogenizacion de caudales, y posteriormente enviar el agua clarificada a la Unidad
de Desinfeccion Ultravioleta (UDUV).

El agua clarificada, es desinfectada en un canal donde se ubica el Equipo de Desinfeccion UV (EDUV). Se
selecciond esta tecnologia por ser efluente tratado de alta calidad con alta transmitancia, lo que hace
competitivo al sistema UV, evitando el manejo de cloro, con sus implicaciones ambientales y de riesgo a
trabajadores y poblacién. El equipo de desinfeccidn cuenta con lamparas UV de alta intensidad y baja
presion y estaran distribuidas en un banco con 2 médulos. El canal tiene dispositivos para mejorar la
distribucion del flujo y mantener constante el nivel del agua en el canal, ademas de contar con el sensor de
transmitancia para regular la emisién de radiacion UV, optimizando asi la desinfeccion y el consumo de
energia.

Tren de Lodos

La disposicién de los lodos es una de las acciones mas problemdticas en el tratamiento tanto de aguas
potables como de aguas residuales. El tratamiento de agua produce una cantidad variable de lodos
dependiendo de la cantidad de las aguas crudas y del tipo de tratamiento, los lodos se producen en forma
liquida o semi-liquida, segtn el tipo de proceso al cual se haya sometido. Un rango tipico de valores del
porcentaje de materia seca es del 0.25 al 3 % de sélidos en peso.

Los lodos generados en el reactor bioldgico secuencial son enviados por bombeo al Tanque de
Almacenamiento de Lodos (TAL). Esta unidad tiene el objetivo de almacenar de forma temporal el lodo
purgado del RBS, con el fin de alimentar a una tasa regulada el lodo al Equipo de Espesado y Dt saguado de

Lodo {EEDL); este equipo de tiene la capacidad operativa de espesar lodo y desaguar lodo despiés de haber

sido digerido.

La digestidn aerobia de lodos es utilizada ampliamente para estabilizar la materia organica conten\ida en el
lodo. El proceso involucra la aireacién del lodo por periodos extensos en tangues abiertos. El prageso es
similar a uno de lodos activados e involucra la oxidacién directa de la materia biodegradable y la OX\ éi\én
del material celular microbiano. N
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El lodo espesado cae a gravedad a la unidad de digestion (Digestor Aerobio de Lodos DAL), el cual funciona
aerbbicamente, donde se suministra oxigeno por medio de sopladores y el aire se distribuye dentro del
digestor mediante un sistema de difusion colocado al fondo del tanque.

Los solidos efluentes de la digestion son en su mayor parte agua (alrededor del 98 %). A efecto de disminuir
el volumen y costos para el transporte, y para la disposicion de los lodos, se requiere aumentar su
concentracién mediante la separacion del agua combinada con los sélidos.

Finalmente, el lodo digerido se envia a la unidad de espesado y desaguado (EEDL), donde se realiza la
operacién de desaguado de lodo v al concluir este proceso, el lodo seco cae a un contendor para su
posterior disposicion.

Los lodos desaguados o biosélidos tienen una concentracién de sélidos en el rango del 20 al 24 %, en funcién
del porcentaje de lodo secundario en la mezcla de lodo a digestién, para esto, se dosifica polimero a una
tasa de 10 kg por tonelada de SST en el lodo.

El EEDL cuenta con reactor de floculacién, preparacién y dosificacion de polimero y solucion de polimero,
medicién de flujo de lodo y polimero y otros periféricos; estara automatizado y controlado por el tablero
de control del paquete del equipo de espesado y desaguado de lodo.

Concepto 7 Descripcion
Cribade grueso mamual
R Cribado fino mannal
Pretratanuento R
Desarenado horizontal

Circarno de bombeo

Remocion de Fosforo Asimilacidn bioldgica en reactor biolgice secuencial

Remocién de Nitrégeno | Fase reaceidn andxica eu ¢l reactor bioldgico secuencial

Femocidn de DBO Reacter fase llenado v en fase de reaccitn en &l reactor bioldgico secnencial
Sedimentcicn En el reactor a Iz fase de sedimentacién v extraccidn de lodos en &f reactor biolégico

secuencial i
Desinfeccidn Radiacién Ultravioleta
Espesado de lodo Espesado mecinico {fornillo prensa)

Estabilizacion de lodos | Digestidn aerobis en digestor aerobio

Desagoado de lodos Desagnado mecdnico {tornillo prewsa)

Sistema de Tratamiento PTAR 19 localidades Zapotlanejo
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Perfil Hidraulico PTAR 19 Localidades Zapot!anejo

LESIREE N

G [T 4T

No. Equipo Cantidad Capacidad
1 | BOMBA DE AGUA CRUDA 3 15 Hp
2 | BOMBA DE PURGA DE LODO SECUNDARIO 2 2 HP i\
3 | BOMBA DE LODO A ESPESADO 1 20 HP \g\‘
|
4 | BOMBA DE LODO DIGERIDO 1 5.6 kw y
o
5 | BOMBA DE GRUPO DE PRESION 2 3 HP VAR
Ko
6 | SOPLADOR DE AIRE LODOS ACTIVADOS 1 7§\Hp /j
7 | DECANTADOR ESTATICO AGUA CLARA 1 0.3}\kw
8 | SISTEMA DE DESINFECCION UV 12 LAMPARAS 3’00\Y
9 | SOPLADOR DE AIRE DIGESTOR DE LODOS 1 40 HP\“\ :
10 | UNIDAD DESAGUADO/ESPESADO DE LODOS 1 22.1 m3/h\\
) \
11 | EQUIPO DE PREPARACION DE POLIMERO 1 2,000 I/h
T
“\N i
) Ry /
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3. PTAR Tototlan, Municipio de Tototldn

La planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) de la cabecera municipal de Tototian,
geograficamente se localiza en la latitud 20° 317 54.93" N, y longitud 102° 46" 25.85” Q. Dicha

PTAR se basa en un sistema de tratamiento bioldgico por medio de lodos activados y tratamiento
de lodos.

Planta de tratamiento de aguas residuales con capacidad para 26 /s, fue disefiado para tratar agua
residual de tipo municipal.

PTAR Tototlan, 20° 31" 54.93” N, 102° 46" 25.85” O, a 1543 msnm.

El sistema de tratamiento es del tipo bioldgico secundario de lodos activados Y poder verter un agua tratada
que cumpla con la NOM-001-SEMARNAT-1996, para cuerpo receptor tipo “C”, para reusd en servicios al
publico y riego agricola.

PARAMETRO UNTDADES LIMITHS PERMISIBLES | LIMITES PERMISIELES
VALORES PROMEDIO VALORES PROMEDIO
DIRRIO MENSUAL
Temperatura Grados <30 <30
Celsius
pH Unidades Entre 6.5 y B.5 Entre 6.5 y 8.5
Grasas y Aceltes Mg/l 25 15
Z6lidos M1/1 2 1
Sedimentables
S6lidos Suspendidos Mg/l &0 40
Totales
BBOS  Total Mg/ €0 30
Nitrégeno Total Mg/l 25 15
Fésforo Total Mg/l 10 5
Coliformes Fecales NMP/100 ML 2,000 1,000
Arsénico Total Mg/ L 0.2 G.1
Cadmic Total Mg/l 0.2 0.1
Cianuros Total Mg/l 2.0 1-0
Cobre Total Mg/l 6.0 4.9
Cromo Total Mg/l 1.0 0.5
Mercurio Total Mg/ L 0.01 0.005 j
Plomo Total Mg /1 0.4 0.2 i}
Niquel Total Mg/l 4.0 2.0 R
Zinc Total My/1 30.0 10 e,\t\

% bt
L Jadt
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Descripcion del Tren de Tratamiento de Agua

El proceso de lodos activados es una forma de tratamiento donde el agua residual y el lodo
biologico o activado formado por una poblacién heterogénea de microorganismos, son mezclados

y aireados en un tanque o reactor; para posteriormente ser separados mediante sedimentacion y
recircularlos dentro del sistema.

En el proceso de lodos activados, los microorganismos son completamente mezclados con la materia
organica del agua residual, la que sirve de alimento para su propio crecimiento y reproduccién. A medida

que la poblacidn de microorganismos aumenta, se agrupa y forma fléculos para producir una masa activa
llamada lodo activado.

El lodo activado es de color café, cuando es sano huele a “tierra mojada”, presenta una estructura granular
y sedimenta rapidamente.

El agua residual que ingresa continuamente al tanque de aireacién del sistema, se une con los lodos
activados recirculados provenientes del sedimentador secundario, donde el aire es introducido para realizar
una mezcla completa y proporcionar el oxigeno necesario para gue los microorganismos remuevan la
materia orgdnica. La mezcla de lodo activado y agua residual que se produce en el tanque de aireacién, se
llama “licor mezclado”, el cual se envia a un tanque de sedimentaciénr secundario o clarificador donde el
agua se decanta para posteriormente ser desinfectada, y parte del lodo activado sedimentado se recircula,
el sobrante se envia a tratamiento o disposicién.

El aire es introducido al tanque de aireacién, ya sea mediante difusores que se colocan en el fondo

0 por aireadores mecanicos superficiales los que pueden ser fijos, ubicados sobre plataformas o
flotantes.

El agua a tratar y el lodo activado recirculado entran en el tangue de aireacién y se mezclan con
aire disuelto o con agitadores mecénicos. El suministro del aire suele ser uniforme a lo largo de
toda la longitud del canal. Durante el periodo de aireacion, se produce la adsorcion, floculacion y
oxidacion de la materia orgénica. Los sélidos del lodo activado se separan en un sedimentador
secundario, los tiempos de retencién hidraulica varian entre 4 a 8 horas. \

4
i

El tren del proceso de tratamiento se describe a continuacién y se compone de la\siguiente
manera;

Pretratamiento

El agua residual se conduce un sistema de cribas gruesas donde se elimina basura y séliggos de
gran tamafio. El efluente se conduce a unidades de desarenacién tipo canales donde se eliminan
arenas y sodlidos de caracteristicas abrasivas. "

-

Tratamiento bioldgico

El caudal efluente del tratamiento primario se envia hacia un reactor bioldgico de tipo lodos
activados. En esta unidad se realiza la eliminacion de la materia organica permitiendo que
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bacterias aerobias realicen la mayor parte de su destruccion. Estas bacterias requieren la adicion
de aire para suministrar el oxigeno que se requiere para su desarrollo.

Sedimentacién secundaria

El efluente del reactor biolégice se conduce a un tanque de sedimentacién secundaria donde se
elimina la mayor parte de los microorganismos que se formaron en el reactor biclégico. Los
microorganismos (lodos secundarios) se concentran en el fondo del tanque de sedimentacidon
secundaria para enviarlos posteriormente a tratamiento de lodos.

Desinfeccién

El efluente de la unidad de sedimentacién secundaria se envia hacia el tanque de contacto donde
se le afiade una solucién de cloro con el propésito de eliminar los microorganismos patégenos.

Medicion del efluente

Ei efluente desinfectado se envia hacia un canal tipo Parshall equipado con medicién automatica
de caudal. El efluente del canal Parshall se puede enviar al cuerpo receptor, cumpliendo con los
requerimientos para su envio a un rio y cumpliendo la normatividad ambiental vigente.

Descripcion del Tren de Tratamiento de Lodos

Espesamiento

Los lodos que se retiran en los sedimentadores primario y secundario se envian hacia un tanque
espesador. En esta unidad se concentran los lodos, reduciendo su contenido de humedad con lo
que se disminuye de forma importante el fiujo volumétrico de lodos. Fl agua retirada de los lodos
se envia hacia las etapas iniciales del tren de tratamiento de agua.

Estabilizacion

Los lodos espesados se envian hacia un tanque de digestion aerobia. En esta unidad se permite
la destruccion de la mayor parte del contenido de materia volatil de los lodos mediante la oxidacion
a CO.. Se adiciona aire mediante sopladores a un sistema de difusores en el fondo de! tanque
para suministrar el oxigeno que se requiere para la oxidacion de la materia organica de los lodos.
Los lodos digeridos ya dejan de generar olores molestos y pueden enviarse a disposicion final o
reusé. |

Desaguado X (5\ |

h

Los lodos estabilizados se envian hacia una unidad de desaguado mecanico (filtro ban&ia) donde
se elimina la mayor cantidad posible de agua produciendo un lodo de consistencia sélic
contenido de materia suspendida ente 14y 18%. De esta forma se minimizan el volumen producido
de lodos, disminuyendo el costo de envio a disposicién final. i

Los lodos producidos en el sistema de desaguado se pueden enviar a disposicion a un\el\leno
sanitario o utilizarse como mejoradores de suelo agricola. ‘

WL A
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4. PTAR Atotoniico el Alto, Municipio de Atotonilco El Alto

La planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) de la cabecera municipal de Atotoni
Alto, geograficamente se localiza en la latitud 20° 31" 43.44" N, vy longitud 102° 32" 43.93" O. Dicha

PTAR se basa en un sistema de tratamiento biolégico por medio de lodos activados y tratamighto
de lodos.

Planta de tratamiento de aguas residuales con capacidad para 70 I/s, fue disefiado para tratar agua residual
de tipo municipal.
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El sistema de tratamiento es del tipo biolégico secundario de lodos activados y poder verter un agua
tratada que cumpla con la NOM-001-SEMARNAT-1996, para cuerpo receptor tipo “C”, para reusd en
servicios al pablico y riego agricola.

LIMITES PERMISIBLES | LIMITES PERMISIELES
PARAMETRO UNIDADES VALORES PROMEDIC VALCRES PROMEDIC
DIARIQ MENSUAL
Temperatura Grados <30 <30
Celsius
pi Unidades Entre €.5 y 8.3 Entre 6.5 y 8.5
arasas vy Aceites Mg/ 1 25 15
S6lidos M1/L 2z 1
Sedimentables
sélidns Suspendidos Mg/L &0 40
Totales
DBOS  Total Mg/l 50 30
Nitrdgeno Total Mg/l 25 15
Fosforoe Total Mg/l 10 5
Coliformes Fecales NMP/100 ML 2,000 1,000
Arsénico Total Mg/l 9.2 G.1 N
Cadmio Total Mg/1 Q.2 .1 '\I
Cianurcs Total Mg/l 2.0 1.0
Cobre Total Mg/l 5.0 4.0
Crome Total Mg/l 1.0 0.5
Mercuric Total Mg/l 0.01 0.005
Plomo Total Mg/l 0.4 Q.2
Niguel Total Mg/l 4.0 2.0
[ Zing Tofal Mg/l 20.0 10

Descripcidn del proceso de tratamiento

kY

El tren del proceso de tratamiento se describe a continuacién y se compone de !q siguiente

manera:

Pretratamiento

\

El agua residual se conduce un sistema de cribas gruesas donde se elimina basura y soli‘dos de
gran tamafio. El efluente se conduce a unidades de desarenacién tipo canales donde se eh 3 \an
g

arenas y solidos de caracteristicas abrasivas.

Tratamiento bioldgico

B

N /]
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El caudal efluente del tratamiento primario se envia hacia un reactor bioldgico de tipo lodos
activados. En esta unidad se realiza la eliminacién de la materia organica permitiendo que
bacterias aerobias realicen la mayor parte de su destruccion. Estas bacterias requieren la adicién
de aire para suministrar el oxigeno que se requiere para su desarrollo.

Sedimentacion secundaria

El efluente del reactor biolégico se conduce a un tanque de sedimentacién secundaria donde se
elimina la mayor parte de los microorganismos que se formaron en el reactor bioldgico. Los
microorganismos (lodos secundarios) se concentran en el fondo del tanque de sedimentacién
secundaria para enviarlos posteriormente a tratamiento de lodos.

Desinfeccién

El efluente de la unidad de sedimentacién secundaria se envia hacia el tanque de contacto donde
se le afiade una solucion de cloro con el propdsito de eliminar los microorganismos patdgenos.

Medicién del efluente

El efluente desinfectado se envia hacia un canal tipo Parshall equipado con medicién automatica
de caudal. El efluente del canal Parshall se puede enviar al cuerpo receptor, cumpliendo con los
requerimientos para su envio a un rio y cumpliendo ia normatividad ambiental vigente.

Descripcion del Tren de Tratamiento de Lodos

Espesamiento

Los lodos que se retiran en los sedimentadores primario y secundario se envian hacia un tanque
espesador. En esta unidad se concentran los lodos, reduciendo su contenido de humedad con lo
que se disminuye de forma importante el flujo volumétrico de lodos. El agua retirada de los lodos
se envia hacia las etapas iniciales del tren de tratamiento de agua.

Estabilizacion

Los lodos espesados se envian hacia un tanque de digestion aerobia. En esta unidad se permite
fa destruccion de la mayor parte del contenido de materia volatil de los lodos mediante la oxidacion
a CO.. Se adiciona aire mediante sopladores a un sistema de difusores en el fondo del tanque
para suministrar el oxigeno que se requiere para la oxidacién de la materia orgénicé de los lodos.
Los todos digeridos ya dejan de generar olores molestos y pueden enviarse a dispb\sicién final o
reuso. !

Desaguado s

Los lodos estabilizados se envian hacia una unidad de desaguado mecénico (filtro ban\\ a) donde
se elimina fa mayor cantidad posible de agua produciendo un lodo de consistencia s6lida, con un
contenido de materia suspendida ente 14 y 18%. De esta forma se minimizan el volumen producido
de lodos, disminuyendo el costo de envio a disposicidn final.

A

Los lodos producidos en el sistema de desaguado se pueden enviar a disposicién a un relleno

sanitario o utilizarse como mejoradores de suelo agricola. N
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