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Diagrama de flujo PTAR La Capilla

8. Varias localidades, Ixtlahuacan de los Membrillos

La ubicacion de la PTAR de Varias Localidades de Ixtlahuacan de los Membrilios, se presenta en |a
siguiente imagen.

Ubicacién de la PTAR Varias Localidades, Ixtlahuacdn de los Membrillos
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Pianta de tratamiento de aguas residuales con capacidad para 20 I/s, fue disefiado para tratar agua residual
de tipo municipal.

El sistema de tratamiento es del tipo bioldgico secundario de lodos activados para tratar las descargas de
la localidad y poder verter un agua tratada que cumpla con Ja NOM-003-SEMARNAT-1997, para reuso en
servicios al publico con contacto directo, y cuenta con las siguientes unidades.

Canal pretratamiento

Para los procesos de tratamiento de aguas residuales es conveniente qgue previamente sean eliminados los
sélidos contenidos en el agua residual que pueden causar trastornos a los equipos y lineas de conduccién,
o provocar asolvamiento en estructuras civiles. Para este fin se consideran y disefian rejillas que retienen
solidos gruesos, medios y finos y desarenadores tipo flujo horizontal.

Asi mismo el sistema contempla una estructura metélica para la extraccion de arenas y solidos retenidos
para su disposicidn final.

Carcamo bombeo agua cruda

Con el propdsito de modular el equipo de bombeo para que existan arranques y paros minimos y contar
con un equipo de reserva, el cual deberd de estar soportado con una bomba de la misma capacidad que la
mayor instalada, se propone instalar de acuerdo a normas de disefio para este tipo de cdrcamo hiimedo
tres bombas sumergibles cuya capacidad por unidad individual sea de aproximadamente el flujo de 20 Ips,
suficiente para que entre las 2 atiendan los flujos méaximos del dia, siempre contando con una unidad de
reserva para efectos de mantenimiento preventivo y correctivo y asi de esta manera no interrumpir el
funcionamiento del proceso el cual es de vital importancia.

Reactor anaerobio flujo ascendente

El agua del CBAC pasa a una tuberia de distribucién misma que envia el agua hacia el Reactor
Anaerobio RAFA (UASB) por sus siglas en inglés, ingresando por un sistema de distribucién en
el fondo de dicho tanque. El agua es alimentada en el fondo del reactor desde donde fluye hacia
arriba a través del manto de lodos compuesto de granulos bioldgicos densamente formados. Los
gases que se producen bajo condiciones anaerobias, metano y didxido de carbono sirven para
mezclar los contenidos del reactor a medida que ascienden hacia la superficie.

»

El gas que asciende ayuda a formar y a mantener los granulos, mientras que el materiaf,\gue se
mantiene a flote gracias a los gases, se estrella contra los tabiques degasificadores y se deposita
de nuevo sobre la zona en reposo de sedimentacién arriba del manto de lodos.
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Tangue reactor anaerobio

Tanque reactor biologico anaerobio

En esta unidad denominada reactor anaerobio se lleva a cabo la degradacién de la alta carga organica
presente por descargas de tipo industrial o de ldcteos, se recibe el agua con algunos sélidos que no
sedimentaron en los canales desarenadores, los cuales al decantar sirven como medio de cultivo para las
bacterias anaerobias, logrando una importante remocién de carga organica medida como demanda
bioguimica de oxigeno,

El proceso pasa al siguiente compartimiento dejando un menor porcentaje de microorganismos factibles
de sedimentar, ya que estos digieren la materia organica no degradada.

Tangue reactor bioldgico aerobio

El flujo de agua proveniente del proceso anaerobio pasa al reactor bioldgico aerobio de tipo lodos activados, |
en esta unidad se realiza la eliminacion de la materia organica permitiendo gue bacterias aerobias realicen N
la mayor parte de su destruccién. Estas bacterias requieren la adicién de aire para suministrar el oxigeno i\
1
|

e

que se requiere para su desarrolio.

Y ] ‘Eﬁ

Sedimentacién secundaria \ ﬁ\i‘»’

) j
Wi E’
El efluente del reactor biol6gico se conduce a un tanque de sedimentacion secundaria donde se elimina la J
- - - rs s - - '\\.
mayor parte de los microorganismos que se formaron en el reactor bioldgico. Los microorganismos (lodos J
secundarios} se concentran en el fondo de este tanque para ser concentrados y enviarlos postef\ormente i
a tratamiento de lodos. \ 3%\
\\ L

Desinfeccién AN \

i
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El efluente de la unidad de sedimentacidn secundaria se envia hacia un canal en donde se encuentran

instalados una serie de paneles con |émparas de luz ultravioleta con el propdsito de eliminar los /
microorganismos patégenos.
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Medicion del efluente

El efluente desinfectado se envia hacia un canal tipo Parshall equipado con medicién automética de caudal.
El efluente del canal Parshall se puede enviar al cuerpo receptor, cumpliendo con los requerimientos de la
norma oficial vigente NOM-003-SEMARNAT-1997, para reusé en servicios al pliblico con contacto directo,
para su aprovechamiento en riego agricola o vertido a un cuerpo receptor.

Descripcion del Tren de Tratamiento de Lodos

Espesamiento

Los lodos que se retiran en los sedimentadores primario y secundario se envian hacia un tanque espesador.
En esta unidad se concentran los lodos, reduciendo su contenido de humedad con lo que se disminuye de

forma importante el flujo volumétrico de lodos. El agua retirada de los lodos se envia hacia las etapas
iniciales del tren de tratamiento de agua.

Digestor de lodos para estabilizacion

Los lodos espesados se envian hacia un tanque de digestién aerobia. En esta unidad se permite la
destruccion de la mayor parte del contenido de materia volatil de los lodos mediante 1a oxidacién a CO2.
Se adiciona aire mediante sopladores a un sistema de difusores en el fondo del tanque para suministrar el
oxigeno que se requiere para la oxidacion de la materia orgénica de los lodos. Los lodos digeridos ya dejan
de generar olores molestos y pueden enviarse a disposicién final o reusd.

Desaguado

Los lodos estabilizados se envian hacia una unidad de desaguado mecénico donde se elimina la mayor
cantidad posible de agua produciendo un lodo de consistencia solida, con un contenido de materia

suspendida ente 14 y 18%. De esta forma se minimizan el volumen producido de lodos, disminuyendo el
costo de envio a disposicidn final.

Los lodos producidos en el sistema de desaguado se pueden enviar a disposicién a un relleno sanitario o
utilizarse como mejoradores de suelo agricola.
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9.

San Martin de Bolafios

La ubicacidn de la PTAR de San Martin Bolafios se presenta en la siguiente imagen

Vista aérea PTAR Varias Localidades Ixtlahuacdn de los Membrillos

1. DATOS DE PROYECTO

Ubicacidn de la PTAR San Martin de Bolafios

San Martin de Bolafios, se han tomado en cuenta los siguientes parametros
ug

Para el disefio y el dimensionamiento de las obras, asi como el equipamiento electromecéanico de la PTAR
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1.1. Calidad del Agua Residual Influente
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1.2, La calidad del agua residual tratada cumple con la NOM-001-SEMARNAT-1996, para descarga en
un cuerpo de agua tipo “C”.

PARAMETROS RIOS
L (miligramos por lifre, exceple cuando se Proteccidn de la vida acudtica (C)
especifique) P.M : .0,
: Temperatura °C (1) 40
! Grasos y Aceites (2] 15
Materia Flotante {3) Ausente
SSlidos Sedimentables (ml/} )
i Sélidos Suspendidos Totales 40
| Demandda Bloguimica de Oxigenc 5 30 55
{ Nitrégeno Totgl 15 0
| Edstoro Total 3 \'\\
| Coliformes Fecales NMP/100 b
| Huevos de Helminto \
I Arsénico \
i Cadmio 0
| Cianurg o \\C’r 4
i Cobre ﬂ!
_Cremo ; A ~
percuro 0.005 ¥
Niquel : 2 53
i Pieme : 0.2 1
iZing B 10 4
" - ‘E
2. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO. z‘
P
A
2.1. Factores a considerar: v

El H. Ayuntamiento de San Martin de Bolafios en cumplimiento de la legislacién ambiental en materia de It
descargas a cuerpos de agua, !levé a cabo la construccién de la planta de tratamiento de aguas residuales /
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en noviembre del 2008 para el tratamiento de las aguas residuales generadas por el Colector Principal y el
Colector del Arroyo del Cantero.

Basados en los datos proporcionado por el Municipio, se presentd propuesta técnico-econédmica de una
planta de tratamiento modular marca ASA JET®, con capacidad para tratar 5.0 litros por segundo de aguas
residuales sanitarias, garantizando la obtencién de un efluente tratado con calidad para ser descargada a
cuerpos receptores, cumpliendo con la NOM-001-ECOL-1996 Tipo “C”.

3. Descripcidn del proceso biolégice de lodos activados

El agua que sera objeto de tratamiento, serd conducida a través de 2 colectores, disefiados en 8”7, desde la
caja repartidora donde se unen ambos influentes, pasando por el nuevo proceso de pretratamiento, para
posteriormente ingresar al sistema previo.

Como se ha mencionado con anterioridad, el proceso de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(P.T.A.R.) estd compuesto por diversas operaciones unitarias, cuyas unidades corresponden a lo siguiente:

* Pretratamiento {canal de acceso, cribado, desarenador, estructura de control y de aforo).

» Cdrcamo y estacion de bombeo.

* Hidrotramiz estdtico para “tratamiento primario”.

= Tratamiento secundario (tanque de oxidacion biolégica o reactor Aerobio con nitrificacién).
* Reactores de zona andxica para desnitrificacion.

s Clarificadores secundarios.

¢ Desinfeccidon por medio de equipo de UV

» Estabilizacion de lodos mediante digestor aerébico.

» Desecacidn de lodos mediante lechos de secado.

2.4, Pretratamiento

Mediante el tratamiento preliminar, se protegera y alargara la vida (til de las instalaciones Y equipos, a fin

N,
de lograr su adecuado funcionamiento y reducir las condiciones indeseables con la apanenc:a estética de r\:
la planta de tratamiento. A \\

W - ll
a} Canal de Acceso: iy w

Pricticamente es la transicién de la tuberia de llegada al ancho de las unidades de cribado, cu:dando gque U
las velocidades de escurrimiento sean de 0.40 a 1.00 m/seg. \

b) By-pass:

Se instalara un by-pass para conducir el influente al colector adyacente en casos de emergencia.
c) Cribado:

Rejillas de desbaste fino; en esta unidad se retendran y separardn los sdlidos gruesos, tales como trapos,
papeles, hojas, ramas, utensilios sanitarios, etc; a fin de evitar el taponamiento, dafios o desgastes
innecesarios, sobre todo a los equipos de bombeo y de aireacién que han de instalarse.

d) Desarenador:
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En esta unidad se removerdn las arenas y gravas arrastradas por el influente, a fin de proteger a los equipos
de bombeo y de tratamiento de su accidn abrasiva.

e) Seccién de control y aforo:

Se contara con un medidor de flujo ultrasdnico y con un canal Parshall para control y aforo del influente;

en esta unidad se controlard y medira el caudal que ingresa al cdrcamo de bombeo después de pasar por el
pretratamiento. .

f} Hidrotamiz estatico:

Con el objeto de remover concentraciones significativas de DBOS y 55 antes del tratamiento secundario,
mediante operaciones unitarias sencillas, representa una importante ventaja la instalacién de equipo
hidrotamiz del tipo inclinado fijo, que desde luego incidird en forma importante en la proteccién de
aireadores y equipo subsecuente, evitando taponamientos, dafios o desgastes innecesarios.

g) Tanque de Oxidacién Bioldgica (Reactor Aerobio):

En esta unidad, fundamental en todo el sistema, bésicamente el proceso emplea los microorganismos en
suspension (SSV), que utilizan y oxidan la materia orgédnica soluble y coloidal presente como fuente de
nutrientes y la convierten en nuevas células y desechos metabdlicos en presencia de oxigeno molecular,

produciéndose la adsorcion, floculacion y oxidacidn de la materia orgénica y obteniéndose altas eficiencias
en la remocion de DBO.

Cabe mencionar, que el tipo de proceso de lodos activados es uno de los mas flexibles, pudiéndose adaptar
a casi cualquier tipo de desecho liquido compatible con el tratamiento bioldgico de aguas residuales. En el
proceso, el floculo producido en fas unidades de aireacién se sedimenta en los clarificadores secundarios y
se mantiene en estado aerdbico, en suspension y en recirculacién por agitacion mecanica o por difusion de
aire, nuevamente en [as unidades de aireacién o reactores bioldgicos.

Basicamente, el proceso emplea los microorganismos en suspensién (SSVLM), ya que una poblacion
heterogénea constituida por bacterias, hongos, algas, protozoarios y rotiferos emplean y oxidan la materia
organica. Durante la oxidacion, parte de |la materia orgdnica se sintetiza en nuevas célufas; una parte de las |

celulas sintetizadas entran en auto oxidacién en el tanque de aireacién v las restantes forman el exceso de ; \=
lodos, N

Por lo anterior se deduce que se requiere oxigeno disuelto en el proceso para permitir que se lleven a cabo
las reacciones de oxidacidn y sintesis. La eficacia del proceso depende de que se conserve un nivel minimo
de oxigeno disuelto constante de 1.5 a 2.0 mg/l. en el seno de las aguas durante todo el tratamiento

secundarios, produciéndose la adsorcién, floculacion y oxidacién de la materia orgdnica. \3,

|
El proceso de lodos activados es aquel en donde las aguas negras se mezclan mstantaneamente\ con los
microorganismos en suspensioén en el tanque de aireacion; por ello la carga orgdnica en el ta que es
uniforme y produce tanto una demanda de oxigeno como un crecimiento bioldgico uniforme.

b

Sy
_..m-{.__q
e~

R

Los parametros bésicos de interés en el disefio de un proceso de lodos activados son, entre otros:

I Remocién de DBO5 y de NTK {en nuestro caso)

it Produccién de lodos
ill Necesidad de aire y desde luego de oxigeno o
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[V La transferencia de oxigeno a las aguas
V Lodos de recirculacién
V| Lodos de desecho

VIl Tiempo de retencién

Cabe sefialar que el proceso de lodos activados ha sido desarrollado para obtener altas eficiencias, sobre
todo en la remocidn de materia orgdnica medida como Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO) y que el

proceso bioldgico que se lleva a cabo en dicho sistema corresponde a la aceleracidn del fenédmeno natural
de auto depuracién del agua.

Los resultados que brinda este sistema en cuanto a su aplicacién en el tratamiento de aguas residuales
tipicamente municipales o domésticas, asi como industriales compatibles con los procesos bioldgicos, son
Optimos y los avala el funcionamiento de gran nGmero de plantas de este tipo que se encuentran en
operacion en todo el mundo, con resultados satisfactorios.

El proceso soporta significativas fluctuaciones tanto de caudal como de carga orgénica.

El oxigeno requerido para el desarrollo de este proceso bioldgico aerobio serd introducido y distribuido al
fango o lodo activado por aireadores mecdnicos idéneos, que ademas de brindar el suministro de aire por

medios mecanicos proporcione la “recirculacion” necesaria para obtener una mezcla completa de toda la
masa de agua.

Basicamente, el proceso consta de un tanque o tanques de aireacidn, un clarificador secundario y una linea
de recirculacion de lodos.

2.5. Reactores de Zona Andxica.

En estas unidades de lleva a cabo la desnitrificacion requerida, mediante el proceso bioldgico para propiciar

la compiementacidn del ciclo del nitrégeno, a fin de garantizar un efluente con concentracién méxima de
nitrégeno total 15 mg/l.

2.6. Tanque Clarificador Secundario.

Con el objeto de concentrar y remover por sedimentacién simpie los sélidos arrastrados en el efluente del
tanque de oxidacidn bioldgica y del reactor de zona andxica y mantener la calidad del agua re esidual en el
tratamiento alcanzado por las operaciones unitarias anteriores y proporcionar lodos actlvados fe retorno
al sistema, aunque una parte de ellos (lodos excedentes), se enviardn directamente al s:Stema de
espesamiento, digestién y desecacidn, se construiran clarificadores secundarios. \ \

2.7. Desinfeccion. \
\

Con el objeto de garantizar la desinfeccion de las aguas residuales a tratar, se contara con un et :po de
desinfeccién por luz Ultravioleta, que sirve de manera dptima para destruir a los mlcroorgamsmos\y sus
formas resistentes, tales como bacterias, virus, hongos, ascomicetos y protozoarios con una alta eﬁce\ma

2.8. Digestor aerobio de lodos. iy

A fin de lograr Ia estabilizacién de los sélidos volatiles contenidos en los lodos excedentes removidos en los
clarificadores secundarios, se envian las aguas a un digestor aerobio de lodos, con lo cual se podrd brindar
un adecuado acondicionamiento y digestién a los lodos de desecho producidos antes de su disposicién final.
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2.9. Secado de lodos mediante lechos de secado.

Los lodos excedentes o de desecho que han sido previamente separados en el clarificador secundario, y de
acuerdo a las concentraciones de SSVLM en el reactor bioldgico, serdn espesados y digeridos previamente
y enseguida serdn enviados al sisterna de secado para obtener su deshidratacion. Los lodos excedentes en
su forma liquida se procesaran en los lechos de secado para lograr un alto grado de deshidratacién.

2.10. Centro de control de motores.

La planta de tratamiento de aguas residuales ya cuenta con una caseta de control de motores donde se
realiza la operacidn.

Vista de la PTAR San Martin de Bolafios
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OBJETIVO.

Coadyuvar en la etapa de operacidén y mantenimiento del servicio de tratamiento del agua de las
PTAR consideradas, con seguimiento en procedimientos, programas de mantemmaéhto de la
calidad del agua de entrada y de salida y de su volumen conforme a lo indicado en Ia no\rmatlv:dad

ambiental vigente, en apego a los requisitos y compromisos contractuales adquiridos por | \empresa
concesionaria.

ALCANCES GENERALES

La CEA sera auxiliada por una OPERACION Y MANTENIMIENTO EXTERNA, en las funcio es y
actividades que se describen en este instrumento o las que en su momento considere ampl
modificar; sin demerito de las obligaciones y responsabilidades de la empresa prestadora\ de

servicios. Asimismo, podra proponer, en caso necesario, mejoras a los protocolos de operacion y
mantenimiento.
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El prestador de los servicios sera el encargado de recibir la planta de tratamiento y asegurarse que
exista el listado (inventario) de los equipos y unidades de tratamiento operando en buen

funcionamiento y este al término de su contrato deberd entregario en condiciones aceptables de
operacion y funcionamiento.

En términos enunciativos, mas no limitativos; las funciones generales a desarrollar por la operadora
en el periodo de operacion y mantenimiento durante la prestacion de los servicios, son las siguientes:

1 Operacion y Mantenimiento de las PTAR.

8) Dar seguimiento, supervisar y verificar el puntual cumplimiento de los programas de

mantenimiento predictivo y preventivo que establezca la empresa consultora, a todos los

equipos mecanicos, electromecanicos e instalaciones de cada PTAR, salvo el

mantenimiento correctivo el cual quedara a cargo de la empresa prestadora de servicios
responsable de la instalacion, quien hara vélidas las garantias y fianzas por vicios ocultos.

Seguimiento de la rutina operacional del personal; y de! registro en bitacora de las acciones

relevantes, los consumos de energia eléctrica, reactivos, productos quimicos y andlisis de

control, asi como del registro diario de los flujos, caudales y/o volimenes de agua tratada
efluente del sistema de tratamiento.

11) Seguimiento de las acciones de mantenimiento de las instalaciones, edificios, equipo de
tratamiento y laboratorio; reactivos, productos quimicos y el correspondiente registro en
bitacoras de todos los eventos.

12) Revision y de resultar necesario la actualizacion de los manuales de mantenimiento.

13) Elaboracion para la CEA de informes mensuales del mantenimiento de cada PTAR.

14) Revisar el programa de mantenimiento a bombas, equipos mecanicos, eléctricos y de
instrumentacion, asi como verificar su cumplimiento.

15) Verificar el mantenimiento adecuado de edificios y vialidades y obras complementarias.

16) La empresa prestadora de servicios debera realizar la disposicion de los biosélidos

(lodos, arenas, basuras, etc.), y debera considerar para su propuesta técnica y
econdmica una distancia de 15 km a la redonda.

10)

2 Operacion de la PTAR. N

9) Verificacién y registro de la medicion por dia del flujo del afluente, del efluente final, de la W
recirculacion y de purgas. Registro de la operacién de cada uno los procesos individuales y , M
de los equipos que apliquen. Seguimiento de la rutina operacional del personal; medicion de A
parametros en campo y en laboratorio, asegurandose de que estos se efectlien en jos puntos b
de medicion y frecuencias establecidas. \

10) Seguimiento a los ajustes del proceso de tratamiento, en base a los resultados de lab oratorio

1
de los indicadores visuales del tratamiento y de los manuales especificos del proceso y el %
correspondiente asiento de todos los eventos en la bitacora. \ a

11) Verificar el resultado operacional y de cumplimiento de la calidad del agua efluente. :
12) Atencion al programa de fechas de realizacion del muestreo final del efluente estabillza&o por |

parte del laboratorio acreditado por la EMA y aprobado por la CONAGUA, reportando a IabEA \
los resultados de los analisis fisicoquimicos y mlcrobloiogrcos \ LY

13) Elaboracion para la CEA de informes de la operacion de cada PTAR. N

14) Verificacion del cumplimiento de calidad de agua conforme a la NOM-001-SEMARNAT-1996
y/o NOM-003-SEMARNAT-1997, segun sea el caso.

) RN
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15) Supervisar las caracteristicas fisicas de manera visual para identificar posibles de tipo
industrial no municipales, con el fin de emitir recomendaciones y medidas correctivas.

16) Monitoreo de parametros bésicos de operacion.

3 Costos de la Operacion y Mantenimiento de cada una de las PTAR.

La empresa debera proporcionar todos los medios humanos y materiales para la correcta operacion
y mantenimientos de las PTARS, y asegurar el cumplimiento con estos Términos de Referencia, asi
como con la normatividad aplicable.

Para cada una las plantas de tratamiento de aguas residuales, el licitante debera de proponer y
considerar dentro de su propuesta técnica y econdmica los siguientes conceptos de costos fijos y
variables, para la integracion de su costo fijo mensual que sera base para su propuesta econdémica:

Costos Fijos:
- Personal
- Energia Eléctrica
- Mantenimiento Preventivo
- Medios y Recursos Materiales
- Analisis de Laboratorio
Costos Varjables:

- Energia Eléctrica

- Productos Quimicos

- Mantenimiento Correctivo

- Consumibles para medios y Recursos Materiales
- Transporte y Disposicion de Biosdlidos

Esta informacion debera ser vaciada en el siguiente formato (y formatos E1 y E2) para cada una
de las plantas, el cual servird para evaluar las propuestas técnicas y econdmicas y seleccion de la
propuesta ganadora que ofrezca las mejores condiciones tanto técnicas como econdmicas, asf
mismo para efectos de cobro de las estimaciones mensuales.
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Cormeién Bstatel dal
Teld GORIERNG DEL ESTADO DE JALISCO
f‘-«gu& Jalisco COMSION ESTATAL DEL AGLA DE JALISCC
RELACION DE COSTOS FLIOS Y VARMBLES PARA LA OPERACION Y BEANTENIMIEN TO DE LA PTAR:

GESCRIPCION SENERAL DE LGOS TRABAJOS: OPERACION ¥ MANTENIMIENTO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES. CONTRATO Na. - COSTOMENSUAL -

[RAZON SOCIAL DEL LICITANTE: FIRMA DEL LICTTANTE: PERIODO DEL CORTRATO:
REPRESENTANTE LEGAL
PERIODO DE COBRD:
COFTOS FLIOS MENSUALES OFERACION Y MANTENREENTO DE FIAR: | | COSTOS VARIARLES MENSIALET OPERALIGN ¥ MANTERIMENTO DE PTAR: |
COSTOS DIRECTOS PARA Qu = 10 lpx COSTOS DRECTOS
Concopla Manin Menmu % DEL TOTAL Cancoptsy Morto Monsual | % DEL TOTAL
1 Corto de Porsona .00 20.D0% 1 Enargm Flocirica $1.00 L 20.00%|
2 Enaigla Eloctrica $00 [ 20.00%, 2 Productss auinicos F1.00 [ 20.00%
3 Gados do Mantenintionin Provantivg 0 20.00%) 3 Garstos: do Martonamlonto Compeivg $1.00 20, 05%|
A Modios y Rocursos Mikriokos .00 r 2000% " s y Fiaursors Mot sl | 20.00%,
5 Andilicis de Lshorator 5150 [ 20.00% 5 Trunsposn do dipasicion L0 L 20.00%|
TOTAL 3500 AI0.O0%. TOTAL 35.00 HO0.DEr%
% DE INDIRECTOS SOBRE COSTOS DIRECTOS % DE INIRECTOS SOBRE COSTOS DIRECTOS 1.0000%
% DE UTILIDADES SOBRE COSIOS DIRECTOS % DE UILIDADES SOBRE COSTOS DIREGTOS 1,0000%
COSTOS FLIGS MENSUALES 128 WMONTG MENEUAIL COFTOE VARIAIRES MENTIALEE PARA_Ges10 jpn WIONTO NENSUAL
COSTOS DIRECTOS $1.00 COSTOS DRECTOS 45.00
INDIRECTOS SOBRE COSTOS DIRECTOS $001 INDRECTOS SOBRE COSTOS DIRECTOS $0.05
UTILIDADES SOBRE COFTOS DIRECTOS $00 SMUDADES SOBRE COSTOS DRECYOS 005
SEGUROS Y FIANZAS $0.00 TOTAL COSTOS VARABLES MENSUALES PARA Ga=10 LPE 5,10
TOTAL T2m $1.02
NOMINAL EN
NOMINAL calPS | NOMINAL ENMMDIA | HOMINAL EN MIMES NOMINAL onLPS |  NOMINAL ENMNDIA \OMES
On 10 864.00 28.280.00 Oa 0 864 00 28,Z80.00
[ WMONTO FLIO N 3443 I $5.00 T30 (TARIEAVARIABLE $M3) 50,00}
MONTO FLIO T2 EN PESOS
POR MES
Tin  TARIFA VARIABLE £H
PESOS M3
VOLEMEN MENSUAL A Ga
NOMINAL
Ca EN PESOS POR MES A Ga
NOMINAL

Costos Fijos

Costos del personal: Estos costos corresponden a todos los costos directos del personal requerido para la operacién
de cada PTAR v la disposicién final de los BIOSOLIDOS, basura y arenas.

Costos fijos de energia eléctrica: Estos costos corresponden a todos los costos de energia eléctrica relacionados con
el alumbrado interior y exterior de todas las instalaciones operadas por la EMPRESA, asi coma con los requerimientos
minimos de procesos, preparacién de reactivos y prateccidn de |as instalaciones en cada PTAR.

Costos fijos de mantenimiento: Estos costos se estimaran a partir del costo de una lista de piezas de refacciones y

consumibles para el mantenimiento preventivo y la conservacién de todos los eguipos electromeca\{ncos de cads
PTAR.

i

Y H
\
\ i

. . _ , [
Costos de los medios y recursos materiales: Estos costos corresponden a los requerimientos de vehiculos, quipos de
comunicacion y de cédmputo, herramientas, para cada PTAR.
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Costos Variables

Costos de energia eléctrica: Los costos corresponden a la energia eléctrica requerida para fos procesos de tratamiento
de [a LINEA DE AGUA y de la LINEA DE LODOS asi como para el bombeo de las aguas residuales y de los LODOS ,
relativos y especificos a cada PTAR.

Costos de mantenimiento correctivo y de reposicién de equipos: Costos de mantenimiento correctivo y de reposicién
de equipos para cada PTAR. Los costos se limitan a los costos de piezas de refaccién, de reposicidn de equipos y
materiales y de consumibles.

Costos de medios y recursos materiales: Los costos se refieren a los costos de combustibles y mantenimiento de los
vehiculos, de papeleria y articulos de oficina, de viajes del personal.

e

Costos de transporte y disposicion final de los BIOSOLIDOS: Costos de evacuacion, transportes y disposicién finat de
los BIOSOLIDOS y otros residuos sdlidos generados en cada PTAR.

Costos de productos quimicos: Costos de productos quimicos para cada PTAR sobre [a base de los caudales promedios
nominales respectivos y de los consumos estimados para cada producto guimico requerido para los procesos de
tratamiento en la LINEA DE AGUA y/o la LINEA DE LODOS.

Costos indirectos y utilidades: Valor de indirectos y utilidades con base en el cilculo de un porcentaje sobre fa suma
de los conceptos mencichados.

4 Productos esperados.

3} La empresa, como extension de la CEA; se compromete al cumplimiento cabal de los
alcances generales y particulares descritos en este instrumento; considerandose en
consecuencia corresponsable de las acciones y decisiones tomadas por su parte o
conjuntamente con la residencia de obra y autoridades de la CEA.

4) Informe de manera mensual, de los avances, procesos y resultados de la operacidn,
conservacion y mantenimiento de cada PTAR, mediante un documento escrito y copia del
mismo en formato electronico, que serd parte del respaldo para el pago de la estimacion
correspondiente de la empresa; debiendo contener como minimo lo siguiente:

h. Localizacién del lugar de trabajo, tanto en operacién como en mantenimiento,

i Descripcion de los trabajos realizados de operacion, conservacién y mantemmsento en
el periodo que se informa,

j.- Labitacora de operacién, mantenimiento, )

k. Memoria fotografica, de forma tal que se aprecie la variedad de achwdades realizadas
en el periodo,

l. Reporte de mantenimientos preventivos y correctivos,

m. Minutas de trabajo de las reuniones celebradas.

n. Reporte de calidad del Agua de Influente y Efluente, en el que se esp gifique el
cumplimiento con la calidad del agua tratada en el Efluente, volumen residual tratada,
asi como de los biosélidos generados y su disposicién final.
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5 Capacitacion

Elaboracion y entrega a la CEA de informes mensuales, producto de la capacitacion al personal del H.
Ayuntamiento, se tomara como base el manual de operacién y mantenimiento entregado por la CEA de
acuerdo al proyecto ejecutivo y de construccion desarrollado por la empresa correspondiente para cada una
las PTAR.

Producto esperado: Informe y acta de levantada en sitio al término de la capacitacion.

6 Informe de [aboratorio

Informe mensual y entrega a la CEA de resultados de laboratorio correspondiente a un muestreo y analisis
mensual por un laboratorio acreditado ante la EMA, con base en la Norma Oficial Mexicana NOM-001-
SEMARNAT-1998, servicios de analisis de calidad del agua tratada por cada PTAR. Los muestreos y analisis

de biosdlidos se deberan llevar a cabo con una periodicidad de tres meses, para comprobar el cumplimiento
con la NOM-004-SEMARNAT 2001,

Producto esperado: Informe del laboratorio acreditado

Todas las acciones descritas en este documento, se concentran en el catalogo de eventos el cual
servira para la medicién de los avances fisico-financieros del contrato de la Operacion y
mantenimiento de cada PTAR, asi como la medicién de los pagos correspondientes, presentando
para efectos de la integracién del Expediente Final de la empresa, todos y cada uno de los productos

solicitados para soporte de las acciones, hasta la elaboracion del informe final, a entera satisfaccién
de la CEA.

ENTREGABLE:
INFORME DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

El informe de operacion y mantenimiento entregable al término del periodo establecido entre la
CEA y Empresa consultora, deberd de contar de manera detallada las siguientes actividades
fundamental para llevar a cabo una correcta operacion del proceso de tratamiento.

Influente

- Revision visual de la calidad del agua residual de ingreso a la planta (influente), es
importante observar la llegada del agua residual cruda, con la finalidad de cé{:iorarse de
que no presenten caracteristicas fisicas  diferentes a las tipicas, si este llegase a
presentarse entonces se debe de derivar hasta que deje de presentarse el residuo.

- Checar PH, es importante revisar el PH del influente, se debe conocer en que\\t\:ondicién
de acidez o alcalinidad llega el agua, el proceso de tratamiento operan con un rango de PH
entre 6.5 a 8 si el PH de llegada esta fuera de rango por lo regular se deriva si no s& cuenta
con unidades de neutralizacion. :

- Checar la Temperatura, en necesario verificar la temperatura, por lo general las aguas
residuales municipales tienen una temperatura promedio de 25°Celcuis, salvo que’‘h va

alguna industria que tenga calderas para el calentamiento del agua y sistemas de
enfriamiento.
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- Checar mediante analisis de laboratorio las caracteristicas, fisicas y quimicas del
agua, comoson: GY A, P, N, DBO, 88T, y DQO, todo con la finalidad de conocer el grado
de contaminacién para poder realizar los ajustes necesarios en el proceso de tratamiento.

Pretratamiento

- Limpieza de rejillas gruesas en los canales desarenadores, la limpieza debe de realizarse
cuantas veces sea necesaria para darle fluidez al agua y evitar derrames por taponamiento.

- La basura producto de la limpieza de las rejillas tanto gruesas como finas deben de
colocarse en una plataforma lo mas alejado en el interior de la planta, que se accesible
para un camién recolector.

- Limpieza de los canales desarenadores, la limpieza de los canales desarenadores debe
de realizarse cada 5 dias en periodo de estiaje, pero cuando es periodo de lluvia, la
frecuencia de la limpieza debe de ser diaria, para evitar que las arenas entren al proceso
de tratamiento la disposicion de las arenas es igual a lo que se realiza con las basuras.

- Medicién del caudal o flujo en el influente, si no se cuenta con un sistema electronico
para la medicion de caudal del influente, se pueden utilizar algunos métodos de aforo, por
ejemplo, el método seccion velocidad, canaleta Parshall si lo hay, o medirlo directamente
en la placa delgada llamada Sutro. Es importante conocer el flujo de entrada por que con
ello se van a realizar varios calculos, para el control del proceso.

Carcamo de Aguas Crudas

- En el carcamo de aguas crudas revisar periddicamente el estado de los equipos de
bombeo ya sea sumergible o de columna.

- Checar los equipos sumergibles, revisar la presidén en los mandmetros que se ubican en
la columna de descarga, si hay caida de presion revisar gue los impulsores de las bombas
no estén atascados para lo cual hay que sacar el equipo, siempre y cuando haya estructura
Yy equipo para realizarlo, de lo contrario solicitar el apoyo de una grda.

- Checar los equipos de columna, ia revisidn consiste en observar los depos:%os de aceite
de lubricacion que mantengan su nivel, lubricacién de chumaceras. En este caso si el
equipo deja de sacar agua retirar el equipo con la gria y revisar el impulsor. \\

4
\
i
1

Hidrocriba

- Criba, la limpieza de la rejilla de la criba debe ser frecuente para evitar derrames'de agua
residual al piso, el bagazo se debe de recolectar en tambos de plastico perforadé 1tener

los suficientes tambos considerando el periodo de tiempo que tarda en arribar el SeQ:tClO
de recoleccion.

Reactor Biolégico

7
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- El reactor bioldgico, es la parte fundamental para el tratamiento de las aguas residuales,
en el se encuenira el medio acuoso conocido como Licor Mezclado, compuesto por tres
elementos que son:

- Oxigeno Disuelto, licor mezclado y alimento, estos elementos, son importantes debido
a gue son la base del proceso.

- Revision del oxigeno disuelto (OD), la revisién del oxigeno disuelto es importante, de
ello depende de que el proceso se mantenga  estabilizado, el rango debe estar
aproximadamente entre 0.8 a 2.0 miligramos por litro. Por lo regular se realiza con un
equipo electronico lamado oximetro.

- Revision de los Solidos Sedimentables en el licor mezclado (Sol. Sed.), es importante
llevar el control del incremento del volumen de los sélidos sedimentables, por lo regular
todos los procesos de lodos activados, operan de manera adecuada teniendo un volumen
de 350 a 450 mililitros por litro. Un incremento que sobre pase el rango es necesario
realizar la purga de lodo, ajustando el rango a la necesidad del proceso.

- Revisién del mezclado de los lodos (floculo), el mezclado de los lodos en todo el reactor
bioldgico, debe se homogéneo para que el agua residual que contiene material organico
(alimento), se distribuya en todo el volumen de agua, de tal manera que se pueda llevar
una remocién de aproximadamente del 96% de la carga organica carbonacea y
netrogenacea.

- Revision de la calidad del agua residual, las caracteristicas del agua residual cruda
deben de ser 100% doméstica, debido a que el contenido organico es el alimento de los
microorganismos que se encuentran en los lodos (fléculos) en el licor mezclado.

- Revision y calculo de la F/M, este parametro es de control de procesc y es necesario
calcularlo debido a que se debe de cuidar la relacién de! alimento con respecto a la
concentracién de microorganismos, .

- Revision del tiempo medio de retencién celular {TMRC), o también conocido como edad
de los lodos, su calculo es necesario debido a que a través de este parametro se determina ;
el tiempo en dias que tienen los lodos en es sistema de tratamiento, y es un indicador !
directo para realizar o programar las purgas de los mismos lodos.

- Revisioén del Tiempo de Retencién Hidraulico, es necesario conocer este parametro
porqué es importante conocer el tiempo de residencia en el reactor bioldgico en las
diferentes horas del dia. en el sistema de aireacion extendida se debe de tener un tiempo
de retencion de entre 18 a 32 horas y en un sistema convencional de 5 a 8 horas.

- Revision de los Solidos Suspendidos Totales (SST), son el residuo no filtrable de una , i
muestra de agua natural o residual industrial o doméstica, la importancia de este | arémetro Wi
radica en que se utiliza para calcular tanto el tiempo medio de retencion celulat {TMRC)
como la relacién alimento microorganismo (F/M), se multiplica por 0.20 que repre\\senta el
20% de material inorganico, del total de los SST. \

- Revisién de los Sdlido Suspendidos Volatiles (SSV), Son aquelios OIIdOS
constituidos por sélidos sedimentables, sélidos en suspension y sélidos coloi (Kaies
pero en el proceso de tratamiento representan los microorganismos, este par metro
se utiliza para calcular tanto el tiempo medio de retencion celular (TMRC) como la relac:on 1
alimento microorganisme (F/M).

- Revisién de la Demanda Bioquimica de oxigeno (DBO), su importancia radica en que
con ella se calcula la produccion de la biomasa, y se utiliza para calcular la (F/M). /’

@3 LICITACION PUBLICA NACIONAL \\\}x /
CON CONCURRENCIA DEL COMITE DE ADQUISICIONES Y ENAJENACIONES

e :”. CEAJ-DSOPT-SPTAR-LPN-001/2022
SSERVICIO PARA LA CONTRATACION DE LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTQ
} DE AGUAS RESTDUALES EN EL ESTADO DE JALISCC” {TIEMPOS ACORTADOS)
Wb Qél@ﬁ@ X Pagina 188 | 303 \

BOFTLRNG AL FEIANY TﬁL_—————
|

=

ERES

JPS—

J

(\




Clarificador Secundario

- Checar el manto de lodo, por lo regular se recomienda mantener de 3 a 5 pies de altura
de manto, ayuda a mantener una buena clarificacion y compactacidn del mismo fléculo.

- Checar frecuentemente el Tiempo de Retencion Hidraulico (TRH), los clarificadores
tienen un tiempo de retencién de entre 2 a 4 horas, si el flujo hidraulico es alto, el TRH baja
y es posible que se produzca un arrastre de sélidos hacia el efluente tratado.

Sistema de Desinfeccién

Para cada una de las plantas de tratamiento de aguas residuales, se ha propuesto que la
desinfeccion del agua tratada para cumplir con el rango de coliformes de acuerdo a la normatividad
ambiental vigente sea por medio de Luz Ultra Violeta (UV), por lo que se deberan de especificar
las caracteristicas del equipo UV instalados en cada una de las plantas de tratamiento, incluir
marca, modelo, nimero de serie, especificaciones y capacidad de cada equipo, asi como el
nimero de lamparas, horas de operacién indicadas por el fabricante.

Para cada una de las plantas de fratamiento de aguas residuales se contara con una bitacora del
registro diario de las horas de operacion total y/o acumuladas por dia/mes/afio, con el fin de prever
la vida atil, suministro y programa de cambio de lamparas UV.

Sistema de medicién de caudal efluente ,
Se deberan de especificar las caracteristicas del equipo de medicién instalados en cada una de

las plantas de tratamiento, incluir marca, modelo, nimero de serie, especificaciones y capacidad
de cada eguipo.

Para cada una de las plantas de tratamiento de aguas residuales se contara con una bitacora del
registro diario de los flujos y/o caudales por cada hora y de manera diaria hasta completar un mes
de operacién, se debera de incluir el volumen diario de agua tratada y volumen mensual, con la
firma del residente del jefe de operacion y del supervisor de la CEA.

Para el mantenimiento correspondiente, deberan de seguir las actividades de operacion

propuestas en el manual de operacion y mantenimiento para cada una de las Plantas de
tratamiento.

Carcamo de lodos .

- Através del carcamo de lodos se puede controlar el manto de lodos en los clanﬂcadores
y controlar el caudal de re recirculacion de los lodos. \

- Checar caudal de recirculacion, por lo general y como regla de operacion sé debe de

medir el flujo de retorno de lodos para saber cuanto esta regresando al reactor E\ioiégico,
fundamental para controlar la F/M.

- Checar la concentracion de SST, parametro que se utiliza para el calculo de la plrga de

los lodos para desecho hacia los digestores. La purga forma parte de los datos en el cilizuio
del TMRC. ;
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Es importante que todos los parametros, operacionales y de control se capturen en hojas de
registro para generar informacidn de consulta y de referencia, y tener los datos para el calculo de
los parametros en general y desarrollo de estadisticas de operacién.

La obtencion de los pardmetros operaciones y de control deben ser lo mas fiables posible, ya que
de ello depende una muy buena interpretacion de las condiciones del proceso en el momento de
realizarlos.

Sistema de desaguado de lodos

Los sistemas propuesto por la CEA para el desaguado de lodos corresponden a equipos
mecanizados tipo tornillo de anillos, deberan de considerar la preparacién y aplicacion del polimero
requerido para la ayuda en la coagulacion y prensado de los lodos para su desaguado y/o
deshidratacion al porcentaje de humedad propuesto en el proyecto ejecutivo de la empresa
prestadora de servicios, deberan de seguir las actividades de operacién propuestas en el manual
de operacion y mantenimiento para cada una de las Plantas de tratamiento.

Equipos electromecanicos en general

El operador tiene la obligacién de revisar fisicamente el equipo electromecanico, por lo que la
recomendacion es revisar en cada cambio de turno el estatus de todo el equipo.

- Checar bombas sumergibles, por lo general estos equipos en dificil de verlas
fisicamente, pero hay que revisar la vibracién en el manifold de descarga,

- Checar el flujo de descarga del equipo sumergible, es necesario revisar en la criba que
el caudal sea constante, si disminuye el flujo es posible que la bomba tenga tapén o el
impulsor esté semi atascado, retirar el equipo y limpiarlo.

- Checar alimentacion electrica, que el equipo no bote el sistema de proteccion, si esto
sucede dejarlo fuera de servicio hasta gue sea revisado por su brigada de mantenimiento.

- Checar bombas centrifugas, en estos equipos es revisar, temperatura del motor,
escuchar ruidos en los rodamientos tanto del motor como de la bomba, revisar fugas de
agua.

- Checar equipo de aireacion, revisar, temperatura del motor, de los cabezales o turbinas,
revisar el estado de los filtros de aire, checar niveles de aceite, escuchar ruidos anormales
de motor, cabezal o turbina.

- Checar en todo tipo de equipo de transmisién, niveles de aceite temperatdra ruidos
anormales, presion de fuerza en el caso de los equipos de los clarificadores. ‘.z

- Checar para todos los equipos, que los equipos de proteccion en los CCM fUncmnen
correctamente. -A

- Captura de los consumos de energia electrica, es necesario que de manera \diaria o
periddica se tomen las lecturas de los medidores de energia electrica para llevar ei\egastro
y/o control del consumo eléctrico y generar informacion estadistica.
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Mantenimiento general de casetas, vialidades y jardineria

Limpieza general y conservacion de las instalaciones existentes en casetas de control, operacion,
bodegas, CCM y demas casetas de almacén, laboratorio en su caso, deberdan de mantener de
manera limpia y aseo diario.

Para cada una las plantas de tratamiento de aguas residuales, el licitante debera de entregar la
tabla de costos reales de operacion y mantenimiento especificando los costos fijos y variables por
mes acompanados de los recibos y/o documentos comprobatorios RELACION DE COSTOS FIJOS
Y VARIABLES PARA LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PTAR:.

DISPOSICIONES GENERALES

1 Periodo de ejecucion.

El periodo de los servicios de la empresa externa sera conforme a lo especificado en el contrato de
servicios correspondiente, a partir de la enfrada en vigor del contrato y establecido en su modelo
que forma parte integrante de los documentos de la convocatoria.

2 Forma de pago de los Servicios.

La Comision Estatal de Agua, evaluara los avances fisicos, calificara técnica y administrativamente
los trabajos y, en su caso procedera a aprobar la estimacién correspondiente. Invariablemente se
llevara una bitacora en la que se anotaran los avances y modificaciones que se acuerden entre las
partes. Asimismo, debera reportar el avance fisico mensual, en porcentaie con respecto a lo
programado.

3 Personal

Elegibilidad y Requisitos para participar
Para participar en esta LICITACION, los LICITANTES deben mostrar evidencia de cumplir, con
todos los requisitos establecidos en la CONVOCATORIA y en estas BASES DE LICITACION:; asi

como tener capacidad administrativa, técnica y financiera para cumplir con sus obligaciones
derivadas del CONTRATO. \\

Al
Para eso, los interesados entregaran la siguiente informacion con su PROPUESTA TECNICA v,
en su caso, otorgaran las facilidades necesarias a la CEA para comprobar su veracidad.\

b) EILICITANTE debera comprobar a través de la documentacién adecuada, lo siguiet

a.1) Haber puesto en marcha y la operacion de cuando menos dos PTAR ya se !de
inversién publica o privada, con una capacidad minima de 20 L.P.S. durante un
periodo minimo de 1 afio y que estas mismas plantas estén actualmente en
operacion a satisfaccion del propietario actual.

\J
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Identificacion de los trabajos similares realizados por el licitante relativas a la puesta en marcha

estabilizacion, asi como de la operacién y mantenimiento de las plantas de tratamiento de aguas
residuales (PTAR), con un capacidad de mas de 20 Ips, los cuales deberan ser acreditados con
copias de actas de entrega recepcion y/o finiquitos, para dar veracidad de la informacion
presentada; en caso de obras y/o servicios realizadas subcontratadas o con particulares, también

se debera de incluir la copia del contrato del titular responsable de los trabajos
ademas, los licitantes deberan acreditar la documentacion adecuada para comprobar la ejecucion

de los servicios o trabajos siguientes:
¢} El organigrama del personal encargade de puesta en marcha, estabilizacién, operacion y

mantenimiento de las PTAR’s
Gerente de Operacion y mantenimiento (con minimo 5 afios de experiencia en

operacion y mantenimiento de PTAR)
Ingeniero de Mantenimiento {con minimo 5 afics de experiencia en mantenimiento

de PTAR)
Jefe de PTAR (con minimo 5 afios de experiencia en operacion de PTAR)

-]

Cada Curriculum debera ser acompariado de la copia del titulo o titulos del profesionista
El licitante deberd de integrar a este documento una lista de obras operadas de acuerdo al

siguiente formato:

CONTACTO DONDE

proceso | “AP-EN | chae70 E’:’-E%ZU%EJEN CONTRATO OPERA LA PLANTA
(TELEFONO Y NOMBRE

PTAR | CIUDAD LPS

Para efectuar las actividades de la empresa, el adjudicatario del contratoc de operacion y
mantenimiento debera disponer de la plantilla integrada con profesionistas titulados y personal
técnico calificado; con amplia experiencia en cada una de las especialidades que se reqweren para

El\nuac:on se

llevar a buen término el proyecto en materia; tanto en campo como en gabinete. A con
presentan la plantilla minima requerida para atender las diversas etapas objetos de estgs Términos

de Referencia.
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Adicionalmente al personal descrito, se debera considerar al personal encargado de la operacién y
mantenimiento, este deberd ser a consideracion del licitante para cada una de las plantas de
tratamiento, ademas de la parte administrativa correspondiente.

Durante la ejecucion del contrato, la plantilla de personal podra ser modificada tanto en cantidad de

personal, tiempo o incidencia; dependiendo de la necesidad real de su intervencién a juicio de la
CEA.

En el caso de que al inicio o durante el desarrollo de los trabajos, la CEA detecte que algin(os)
elemento(s) de la plantilla no sea eficiente en su actividad, o no cumpla con alguna de las normas
disciplinanas o de seguridad e higiene que se establezcan; de inmediato se notificara a la empresa,
los motivos y la solicitud de sustitucion de ese o esos recursos humanos, quedando obligada al

reemplazo del personal en un término no mayor a quince dias naturales contados a partir de la fecha
de notificacién.

La CEA verificara que los integrantes de la plantilla de personal cumplan con el perfil y experiencia

en el puesto o funciones a las que fue asignado. La empresa de no podra iniciar los trabajos sin
cumplir satisfactoriamente con este requisito.

tl adjudicatario del contrato sera responsable de las relaciones laborales con su personal, asi como
del cumplimiento de las obligaciones que emanan de la Ley Federal del Trabaje, Tributarias, etc.

\
I1.4 Instalaciones de campo. : |

Como oficinas de campo se utilizaran las instalaciones que para tal fin se han construido como parte |

del edifico administrativo dentro de la PTAR y donde la CEA cuenta con un espacio que cbmpartlra %‘

con el personal de la empresa, bajo la premisa que, al delegar esta actividad, las visitas del personal 1
que directamente esta asignado a la CEA sera intermitente.

1.5 Mobiliario y equipo de trabajo.

Dotara con equipo de telefonia celular en la oficina de campo, asi como para el personal de campo
que a su juicio lo requiera. El adjudicatario del contrato sera responsable de la transportacion de su /

S
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personal al sitio de la obra. Debera de considerar que, contara con al menos un vehiculo para
recorridos de manera conjunta con la CEA, autoridades, entre otros.

CONFIDENCIALIDAD Y EXCLUSIVIDAD.

La EMPRESA externa se compromete a no utilizar para otros fines la documentacién generada
durante el desempefio de sus actividades, asi como la informacion que le sea proporcionada, ya sea
a través de la propia CEA o del Comité Técnico, de tal manera, de preservar y hacer preservar |os
derechos que poseen tanto la CEA como la EMPRESA. Para tal fin, se debera suscribir un acuerdo
de confidencialidad donde cada uno de los participantes de la empresa firme de conformidad y se
comprometa a cumplir este acuerdo, estableciendo claramente las sanciones en que incurren en
caso de incumplimiento de dicho acuerdo.

INSTRUCCIONES A LOS LICITANTES.

La Comision Estatal del Agua de Jalisco verificara que los integrantes de la plantilla de personal
propuesta por la Empresa cumplan con el perfil del puesto asignado, mismos que se enuncian a
continuacion:

GERENTE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Ingeniero Civil, Ing. Quimico, Ing. Ambiental, Ing. Industrial o similar, titulado, con experiencia minima
de 10 afios en la operacion y mantenimiento de plantas de tratamiento de aguas residuales. Deber3
conocer y aplicar las Normas, Reglamentos y Lineamientos Técnicos, Manual de Operacién y
Mantenimiento y demas disposiciones aplicables que aseguren la correcta operacion de cada PTAR.
Sera quien coordine las actividades de Operacion y Mantenimiento.

Responsabilidades:

Representante designado por parte de la Empresa de Consultoria para la Operacién vy
Mantenimiento de cada PTAR ante la CEA y la empresa, como responsable de la ejecucion de los
servicios descritos en estos Términos de Referencia.

Responsable del correcto uso de todos los recursos humanos, materiales y servicios dispuestos
para la correcta ejecucion de los servicios de Operacion y Mantenimiento de cada PTAR.

Enlace entre la CEA y la empresa, coadyuvando a la CEA con la informacion y reportes splicitados
bajo los alcances descritos en estos Términos de Referencia de la Operacidn y Mantemmaento para
la toma de decisiones en todo lo relativo al cumplimiento y ejecucién del periodo de ejecuc;on
durante el tiempo de contratacion sefialado en estos Términos de Referencia.

Verificara que la EMPRESA cumpla con la correcta operacién y mantenimiento de cada PTAR, para
su funcionamiento normal y continuo del tratamiento de agua residual, y fa correcta dlspo\s:bon y
organizacion de los recursos humanos y materiales.

Verificara la operacion, conservacion, mantenimiento, reposicion de equipos, la remoc n y
disposicion final de los solidos y arenas del pretratamiento y de los biosélidos. \

Verificara el cumplimiento de la entrega en tiempo y forma de todos los informes periédicos, reportes
y documentacién que se genere bajo los alcances descritos en estos Términos de Referencia® asi
como aquellos reportes especiales o extraordinarios que llegue a solicitar la CEA.

o f
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Verificara, revisara y validara el contenido de los informes semanales, mensuales, trimestrales y
anuales elaborados por la empresa y acordados y comunicados a la CEA.

Verificara el cumplimiento periédico y normativo del laboratorio externo acreditado ante la Entidad
Mexicana de Acreditacién (EMA} y aprobado por la CONAGUA por parte de la empresa, para [a

colecta de muestras de agua y/o lodos, asi como sus analisis, registros y entrega de resultados para
su interpretacion.

JEFE DE PLANTA

Profesional Tecnico con experiencia minima de 5 afios y al menos tres plantas en la operacién y
mantenimiento de plantas de tratamiento y/o Servicios similares a los solicitados en estos Términos
de Referencia, Encargado de dar seguimiento y verificacion de la operacion y control de procesos
de cada PTAR, sujetandose estrictamente al cumplimiento del Manual de Operacién.

Responsabilidades:

Apoyaréa a la Coordinacién General de la Operacién, en el llenado y seguimiento de la bitacora de
operacion, del seguimiento de la entrega de los reportes periddicos obligacion de la empresa, de la

conformacion de los reportes periédicos obligacion de ta Operacion para su entrega a la CEA vy del
control de los servicios del Laboratorio Externo.

Verificard y dara seguimiento a las condiciones de operacion de cada PTAR, observando los
procedimientos de operacién, tanto de la planta completa como de cada una de las etapas de
tratamiento que la conforman, el orden de arranque de los sistemas, asi como la secuencia detallada
de arranque y paro de cada uno de los sistemas de manera individual.

Verificara los procedimientos de operacidn normal con las revisiones periddicas a cada uno de los

procesos de la planta y las revisiones rutinarias individuales de los equipos por cada etapa de
proceso, asi como su frecuencia.

Verificara los procedimientos de operaciéon de emergencia en caso de falla de energia elécirica,
observando las maniobras especiales a realizar por el personal de operacion para el
restablecimiento de los sistemas y en caso de contingencia.

Verificara y dara seguimiento al control de procesos, observando el control operativo de procesos,
las variables de control y operacién que deberdn mantenerse y medirse para el comecto
funcionamiento de los diferentes sistema que conforman la planta; de manera individual las variables
para cada una de las diferentes etapas unitarias de la planta, incluyendo el carcamo de bombeo de
agua cruda y las pruebas especificas que se deben realizar de manera periddica a cadajuno de los
sistemas de tratamiento para su correcto funcionamiento. \

Observara que se proceda a ingresar y se de tratamiento al agua residual, y que ésta cumpla con ~

la calidad establecida, no aceptando su desvio cuando la planta trabaje dentro de los limites del
analisis de flexibilidad, asi como coadyuvando con la CEA para que de manera conjunta con la
empresa, se determinen las acciones conducentes en el caso de que el agua del influente ‘ontenga
elementos o condiciones que perjudiquen el proceso de tratamiento o los equipos de la PTAR

Verificara la frecuencia y ejecucion de los analisis para evaluacion de los parametros de co \kroi del
agua residual y del agua tratada, para efectos de la evaluacion del funcionamiento de ian anta,
tomando en cuenta la NOM-001-SEMARNAT-1996, cbservando y dando seguimiento al muestreo
y andlisis de los parametros de las distintas frecuencias consideradas.
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Verificara y dara seguimiento a los problemas de operacion que se presenten en los equipos y
procesos de tratamiento, observando la elaboracion de un documento estructurado, que muestre
una recopilacién de los problemas operativos, diagnésticos y posibles soluciones para los equipos y
procesos mas comunes involucrados en la operacién.

Equipo de transporte.

La empresa Supervisora proporcionara el transporte necesario para efectuar las actividades
descritas en estos Términos de Referencia, tomando en cuenta que el personal se trasladara a cada
uno de los lugares de trabajo, al personal que deba instalarse a pie de obra para tener
oportunamente los resultados de pruebas e inspecciones requeridas por la operacion. En su
propuesta técnica y econémica, la Supervisora considerara la renta o adquisicién de vehiculos, los
cuales deberan reunir las caracteristicas necesarias para el tipo de trabajo y terreno donde se
gjecuten las actividades de operacion y control de calidad.

Unidad tipo sedan o Pick Up

Se entendera por unidad tipo sedan un automévil tipo compacto cuatro puertas para cinco pasajeros
equipado con aire acondicionado o camioneta tipo Pick Up dos puertas para tres pasajeros equipada
con aire acondicionado.

Equipo de computo e impresora a color

Se entendera por equipo de cémputo, impresora a color de alto rendimiento, a los implementos que
utilizara la supervisora para el procesamiento de los datos generados durante la ejecucién del
contrato. El equipo de cdmputo minimo requerido sera:

Las computadoras personales deberan contar como minimo con procesador Pentium &
DUALCORE, a 3.00 GHz. 4 u 8 Gb de memoria RAM y disco duro de 500 Gb debera contar con el
software propio de la empresa y los autorizados (Licencias) para el manejo de textos, hojas de
calculo. Los medios de impresion deberan ser capaces de manejar colores y cubrir totalmente las
necesidades de impresion. Este equipo serd utilizado para todas las informaciones oficios o
documentos, programas, repories, efc.

Es responsabilidad de la Empresa, que los equipos de computo e impresion estén operando en
forma continua y eficiente durante la ejecucion del contrato; por lo tanto, debera tomar las previsiones
necesarias para que en los casos de falla o reparacion se cuente con los sustitutos correspondientes
en un plazo no mayor a cinco (5) dias.

3

Ademas, se deberan considerar las actualizaciones necesarias del equipo de computo d“e acuerdo
a los cambios tecnologicos que se presenten en su momento. g

Los presentes términos de referencia son obligatorios para los participantes y en su momento
vinculantes para la Empresa que resulte ganadora del presente procedimiento de contratacion.
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ANEXO 1

LICITACION PUBLICA NACIONAL

CON CONCURRENCIA DEL COMITE

CEAJ-DSOPT-SPTAR-LPN-001/2022

“SERVICIO PARA LA CONTRATACION DE LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO”

“TIEMPOS ACORTADOS”

PARTIDA 3: SERVICIO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LAS PLANTAS DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (CONSISTENTE EN 11 PLANTAS).

OPERACION Y MANTENIMIENTO TRANSITORIC DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES, ASI COMO LA CAPACITACION DE PERSONAL Y PRUEBAS DE
CALIDAD DEL. AGUA TRATADA.

ANTECEDENTES

El crecimiento en las poblaciones trae un incremento en la produccion de desechos. En el caso de
las aguas residuales es particularmente critico, porque su vertido a los cauces naturales constituye
un riesgo para la salud publica y para las condiciones ambientales del entorno. Las aguas
residuales municipales constituyen una mezcla de las descargas producidas por areas
habitacionales, de usos industriales, agroindustriales y de servicios, escurrimientos superficiales
etc.,, que como tales contienen contaminantes que en conjunto resultan téxicos o cuya
descomposicion genera gases y olores ofensivos que degradan y dafan la vida de los seres
humanos y de todo ser viviente.

Como resultado de lo anteriormente mencionado se tiene la necesidad de llevar a cabo una
operacién y mantenimiento de la infraestructura existente para el tratamiento de las aguas
residuales en diferentes localidades del Estado de Jalisco, con la finalidad de garantizar el

cumplimiento de la normatividad vigente en materia de descarga a cuerpos receptores propaedad
de la Nacion.

de mantener en funcionamiento estas importantes obras de saneamiento en el Estado de Jalisco:

PTAR Parque Solidaridad, Municipio de Guadalajara
PTAR 19 Localidades Zapotlanejo, Municipio de Zapotlanejo
PTAR Tototlan, Municipio de Tototlan

1.
2.
3.
4.

PTAR Atotonilco el Alto, Municipio de Atotonilco El Alto
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PTAR San Pedro Valencia, Municipio de Acatlan de Judrez
PTAR Atequiza-Atotonilquillo, Municipio de Ixtlahuacan de los Membrillos- Chapala
PTAR Poncitlan, Municipic de Poncitlan

PTAR Cuitzeo (La Estancia}, Municipio de Poncitlan

PTAR Tequila, Municipio de Tequila

10. PTAR Tala, Municipio de Tala

w e N W

11. PTAR Copalita, Municipio de Zapopan

DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESO

los procesos de tratamiento de las aguas residuales, en lo general, consisten en un proceso secundario
biolégico de lodos activados convencionales con digestion anaerobia/aerobia de lodos, o combinaciones
de diversos sistemas, los procesos pueden variar dependiendo de la calidad del agua a tratar o por la

combinacion entre ellos, para lo cual se describen a continuacion cada uno de los proceses con los cuales
fueron disefiadas las plantas de tratamiento.

DESCRIPCION DE LOS TRENES DE TRATAMIENTO

1.

7 2

{ i

Guadalajara, PTAR Parque Solidarid

: S
ad, 20° 38" 87.79" N, 103° 16" 17.06" Q.
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El arreglo del sistema de tratamiento se realizé considerando la topografia del terreno vy la infraestructura
existe, de tal manera que se optimizo contemplando las distancias entre [as unidades de tratamiento con la
finalidad de que se efectué lo menos posible los movimientos de tierra y capacidades de equipos, asi como
el acceso a las instalaciones.

Parametros de Disefio

En la siguiente tabla se presentan la calidad de agua de influente y con la que debe dar cumplimiento la
PTAR.

‘ Caracteristicas
PARAMETRC UNIDADES Agua Residual Agua Tratada
pH unidades pH 7.5 6.5-8.5
TEMPERATURA °C 23 <30
GRASAS Y ACEITES mg/it 70 15
DBO s TOTAL mg/lt 350 20
DBO 5 SOLUBLE mg/it 225
DQO TOTAL mg/it 600
DQOC SOLUBLE mg/it 435
SOLIDOS SEDIMENTABLES mg/lt 2 1
FOSFORO TOTAL mg/it 15
NITROGENO TOTAL mg/it 40
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mg/lt 290 20
COLIFORMES FECALES NMPx 100 mi 3105 240
HUEVOS DE HELMINTO Hi 5 <1
CAUDAL AGUA RESIDUAL LPS 60 60

El caudal de disefio es de 60.LPS

El sistema de tratamiento cumplird con la norma NOM-003-SEMARNAT-1997, para redso con contacto
directo.

La planta de tratamiento se encuentra conceptualizada de la siguiente manera:

a) El sistema de tratamiento de tratamiento seleccionado es de los denominados de Lodos A
modalidad Aireacion Convencional, con una capacidad nominal de 60 LPS sostenido.

4
de 60 LPS, en las cuales se muestra el recorrido del agua a través de la planta de tratamiento, se puede \
A
Ry !%
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visualizar ademas la localizacién del equipo principal con su ndmero de identificacién, asi como el de las
estructuras de tratamiento.

El sistema contempla las siguientes unidades y/o etapas de tratamiento:

1- Cribado Grueso y Carcamo de Bombeo

2- Cribado Fino y Desarenado

3- Reactor Bioldgico

4- Clarificador Secundario

5- Desinfeccion
6- Digestor de Lodos
7- Deshidratacion de Lodos

8- Obras Complementarias

1- Cribado Grueso y Carcamo de Bombeo

Cribado grueso

i

i
\a‘.
El agua residual llega actualmente a un carcamo de bombeo existente, para lo cual se colocard un \caja de W

llegada (previo al carcamo de bombeo) la cual se equiparéd con una rejilla de cribado grueso.

11
En este tratamiento es la primera parte en donde se lleva a cabo [a retencién de sélidos mayores !

2 :_.
1] !
mediante el empleo de una rejilla manual a la cual se encuentra integrada una charola de acero

perforaciones que permiten el drenado del agua contenida en la basura recolectada.

jeon \

i
Carcamo de bombeo agua cruda
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