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“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE 
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS 

ACORTADOS).
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BASES

Para los fines de estas “BASES”, se entendera por:
t

“AREA REQUIRENTE”

“BASES”
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“ALTERACION DE 

DOCUMENTO”

“APORTACION CINCO 

AL MILLAR”
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Jalisco

De conformidad con Io previsto por el articulo 134 de la Constitucidn Politica de los Estados Unidos 

Mexicanos, el articulo 19, apartado 1,fraccidn XI de la Ley Organica del Poder Ejecutivo del Estado 
de Jalisco, asi como Io sehalado por los articulos 1 y 2 fraccidn VIII, de la Ley del Agua para el Estado 

de Jalisco y sus Municipios, y 1, 2 fraccidn II, 29 inciso f), 30, I, VI, XXI, 38, I, IV, VII, IX y demas 

relatives al Reglamento de la Ley del Agua para el Estado de Jalisco y sus Municipios; articulos 1, 2, 
3, 4, 5, 23, 24, 31, 34, 35, 47, 49, 55, apartado 1, fraccidn III, 59, 63, 69, 71 y demas relatives de la 
Ley de Compras Gubernamentales, Enajenaciones y Contratacidn de Servicios del Estado de Jalisco 

y sus Municipios, y los articulos 1, 3, 4 y demas aplicables de su Reglamento; 10, 14, 15, 16, 17, 18, 

19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28 y demas relativos y aplicables de las Politicas y Lineamientos 

para la Adquisicidn, Enajenacidn, Arrendamiento de Bienes, Contratacidn de Servicios y Manejo de 

Almacenes de la Comisidn Estatal del Agua de Jalisco; el Comite de Adquisiciones y Enajenaciones 

de la Comisidn Estatal del Agua de Jalisco, estando constituido como Unidad Centralizada de 

Compras, ubicada en Avenida Alemania numero 1377, en la Colonia Moderna, en el Municipio de 

Guadalajara, Jalisco, C.P. 44190; CONVOCA a las personas fisicas y/o juridicas interesadas en 

participar en el procedimiento de contratacidn mediante Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia 

del Comite numero CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 para la “PRESTACION DE SERVICIOS 

DE OPERACION ¥ MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS 

RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS ACORTADOS)., en Io subsecuente 

“Procedimiento de Adquisicidn”, autorizado por el Titular de la Direccidn General de Abastecimientos 

de la Secretaria de Administracidn, David Mendoza Martinez, mediante oficio numero 

SECADMGN/DGA/0092/2024; y asi haberse solicitado con el oficio CEAJ/DSOPT-026/2024 suscrito 

por el Titular de la Direccidn de Saneamiento y Operacidn de Plantas de Tratamiento de la CEAJ, el 

Ocean. J. Trinidad Martinez Sahagun, procedimiento que se llevara a cabo con recursos de la partida 

presupuestal 3992 “Subcontratacidn de servicios con terceros”; de conformidad a Io establecido en 

las siguientes:

'/111

I1,
I
J

Aquel documento que presenta signos o datos de que ha sido 

variado, modificado o alterado su contenido primigenio.

Aportacidn voluntaria del monto total del contrato respecto a la 

adquisicidn del servicio antes del I.V.A., que sera aportado al 

Fondo Impulso Jalisco, equivalente al 0.5 punto cinco por ciento 

al valor asignado, previa declaracidn de voluntad suscrita por el 

aportante.
Direccidn de Saneamiento y Operacidn de Plantas de Tratamiento 

de la CEAJ.______________________________________ ________  UTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,

Requisitos y condiciones de participation en que se desarrollaj^r 

el procedimiento de adquisiciones o enajenacidn



“COMITE”

“COMPRADOR”

“CONVOCANTE”

“CONVOCATORIA”

“DESECHAMIENTO”

“DICTAMEN TECNICO”zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Direccion General de la Comisidn Estatal del Agua de Jalisco.

Direccion de Administracion de la CEAJ.

“DOMICILIO”

'll
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“CONTRATACIONES 

ABIERTAS”

Licitacion Publics Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TEMPOS ACORTADOS).zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Corrwtsidn Estotal <loledcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
A gua  Jalisco

Au. Franz: ia f* 1726,

Colonia Moderna, 
Guadalajara, Jati-iccr. Mexico, 
C.P. 44190.

“FALLO” o 

“RESOLUCION”

“DIRECCION 

GENERAL” 

“DIRECCION DE 

AREA”

“CEAJ”

Ww
Jalisco

“CONTRATO”

“EMPRESA PRO 

INTEGRIDAD” 

“EMPRESA LOCAL”

Comisidn Estatal del Agua de Jalisco.

El Comite de Adquisiciones y Enajenaciones de la Comisidn 

Estatal del Agua de Jalisco.

Al servidor publico encargado de tramitar el procedimiento de 
licitacion adscrito a la Subdireccidn de Servicios Generales de la 
Comisidn Estatal del Agua de Jalisco y Unidad Centralizada de 
Compras.

La divulgacidn y uso de informacidn abierta, accesible y oportuna 

sobre contrataciones del gobierno, para lograr que los 

ciudadanos y las empresas puedan participar.

Instrumento juridico mediante el cual las partes se comprometen 

reciprocamente a respetar y cumplir la voluntad expresa de las 

mismas.

El Ente Publico que a traves del area requirente y la Unidad 

Centralizada de Compras tramita los procedimientos de 

adquisicidn de los servicios en los terminos de la Ley, siendo la 

“CEAJ”

Es el llamado a los interesados a participar en determinado 

procedimiento de adquisiciones o enajenacibn.

Al acto mediante el cual el Comite Determina que una propuesta 

no es susceptible de ser adjudicada en virtud de no cumplir con 

los Terminos de Referencia o administrativos.

Analisis elaborado por el area requirente mediante el cual, se 

lleva a cabo la evaluacion de los aspectos tecnicos y demas 

caracteristicas del bien o servicio ofertado por los participantes 

plasmados en la propuesta tecnica.

La oficina de la Subdireccidn de Servicios Generales de la 

Comisidn Estatal del Agua de Jalisco, ubicada en Avenida 

Alemania numero 1377, Colonia Moderna, Guadalajara, Jalisco. 

C.P. 44190._______________________________ _______________

Aquella que adopte politicas de integridad empresarial y este 

debidamente registrada, ante las autoridades correspondientes.

Aquella que cuenta con domicilio fiscal en el Estado de Jalisco.

Documento emitido por el Comite mediante el cual, una vez 

realizados los analisis correspondientes respecto de las 

propuestas presentadas, se establece el o los licitantes 

adjudicados de cada procedimiento.



“LEY”

“FIRMA AUTOGRAFA”

“GRUPO/PAQUETE”

PTAR’S

“POLITICAS”

“SOBRE”

“SUBDIRECCION”zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Subdireccion de Servicios Generales de la CEAJ.

“REGLAMENTO”
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Licitacion Publics Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

"PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACldN Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TIEMPOS ACORTADOS).

Comnsidn Estatal <±ol
Agua Jalisco

Au Francia # 1726.

Coton la Modema, 
Cuadcilajura, Jatiuco, Miixitjo. 
C.P. 44190.

fii
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“PARTICIPANTE” o 

“LICITANTE”

“REQUISITOS DE 

PARTICIPACION”

“FONDO”

“I.V.A.”

“PROPUESTA” o 

“PROPOSICION” 

“PROVEEDOR”o 

“CONTRATISTA”

Jalisco

“PROCEDIMIENTO DE 

ADQUISICION”

“ORGANO INTERNO 

DE CONTROL” 

“PARTIDA”

Reglamento de la Ley de Compras Gubernamentales, 

Enajenaciones y Contratacion de Servicios del Estado de Jalisco 

y sus Municipios.
Son aquellos requisites legales y administrativos que el/ 

participante debe de cumplir con la finalidad de que sea 

analizada su propuesta o proposicidn.

Fondo Impulso Jalisco FIMJA

Impuesto al Valor Agregado.

Ley de Compras Gubernamentales, Enajenaciones y 

Contratacion de Servicios del Estado de Jalisco y sus Municipios. 

Aquella estampada de puho y letra por parte del participante, su 

apoderado o representante legal.

Al formado por dos o mas sub-partidas/progresivos en el 

procedimiento de licitacion.

Organo Interno de Control de la Comision Estatal del Agua en 

Jalisco.

Cada uno de los elementos que integran los servicios a adquirir. 

Persona Fisica o Juridica que se registra y, participa en 

cualquiera de las etapas del procedimiento de adquisicidn, que 

de manera primordial presenta propuesta o proposicidn.

Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales.

Politicas y Lineamientos para la Adquisicidn, Enajenacidn, 

Arrendamiento de Bienes, Contratacion de Servicios y Manejo de 

Almacenes de la Comision Estatal del Agua de Jalisco.

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite CEAJ- 

DA-DSCPT-LPN-CCC-001/2024 “PRESTACION DE 

SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE 

PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL 

ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS ACORTADOS).

La propuesta tecnica y econdmica que presenten los 

“PARTICIPANTES” o “LICITANTES’\_______________________

“PARTICIPANTE” Adjudicado o que cuenta con registro vigente 

en el RUPC

Se refiere al sobre, caja o paquete, en su caso, cerrado de 

manera que no se pueda modificar su contenido y que contiene 

la propuesta o proposicidn del participante en cuyo interior se 

presenta la propuesta tecnica y/o econdmica.



“RUPC”zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Agua OaLisco
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“REQUISITOS DE 
ADJUDICACION”

“UNIDAD 
CENTRALIZADA DE 
COMPRAS”

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TEMPOS ACORTADOS).

Au. Franc la # 1726.
Colonic Modema.
CiJuBulajcirci, Jcitliiow, Muxico,
C.P. 44190

I

Se refiere a los requisites tecnicos y economicos que el 
participante debe de cumplir con la finalidad que la convocante 
determine emitir el fallo a su favor.
Registro Estatal Unico de Proveedores y Contratistas del Estado 
de Jalisco.
La Unidad Administrativa responsable de las Adquisiciones, 
Enajenaciones o Arrendamiento de Bienes y la Contratacion de 
los Entes Publicos “Comisidn Estatal del Agua de Jalisco”.

Jalisco



PERIODO O DIA LUGARzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

13 de febrero 2024

I

19 de febrero 2024

20 de febrero 2024 En el “DOMICILIO”.

20 de febrero 2024 En el “DOMICILIO”.

21 de febrero 2024 En el “DOMICILIO”.

En el “DOMICILIO”.21 de febrero 2024

Jalisco
Pagina 6 | 251

Recepcidn de 
preguntas

Pagina WEB de la Comisidn 
Estatal del Agua de Jalisco.

Registro para la 
Presentacibn de 

Propuestas.

Presentacibn y 
Apertura de 
propuestas.

Acto de Junta 
Aclaratoria

Registro para el 
Acto de Junta 

Aclaratoria

A partir de las 
07:00 boras.

Hasta las 12:00 
boras

De las 11:45 a 
las 12:00 boras

De las 10:00 a 
las 10:15 boras

A partir de las 
12:00 boras

A partir de las 
12:00 boras

A partir de las 
10:15 boras

Visita Obligatoria a 
PTAR'S

Licitacion Publics Nacional Con Concurrencia del Comite 
CE AJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-O01 /2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TIEMPOS ACORTADOS).

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSCPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE 
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS 

ACORTADOS).
CALENDARIO DE ACTIVIDADES

14,15 y 16 de 
febrero de 2024.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C'orninon edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAE stata l dal
Agua Jalisco

Au. Frartcia # T726,

Co  ton la Moclema, 
Ouadalajuru. Jalicco, Muxi 
C.P. 44190.

(ACTOS)

HORA

hermilio.delatorre@ceajalisco.qob.mx 
elizabeth.delqadillo@.ceaialisco.qob.mx 

llopez@.ceaialisco.qob.mx 
karla.medrano(a)ceaialisco.qob.mx

ACTO

Publicacibn de 
“CONVOCATORIA” 

y“BASES”

Salida de las Oficinas de la 
Direccibn de Saneamiento y 
Operacibn de Plantas, ubicada 
en calle Francia numero 1726, 
en la Colonia Moderna, del 
municipio de Guadalajara, 
Jalisco^_____________________

De manera fisica en el 
“DOMICILIO” o via correo 

electrbnico a:

mailto:hermilio.delatorre@ceajalisco.qob.mx


1. ESPECIFICACIONES.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Los servicios, objeto de este “PROCEDIMIENTO DE ADQUISICION” deberan ser de acuerdo a Io 
establecido en el ANEXO 1 de las presentes “BASES”, y de conformidad con las caracteristicas y 
especificaciones que se estableceran en el “CONTRATO”. Las obligaciones correran a partir de la 
notificacidn de la “RESOLUCION” y bajo la estricta responsabilidad del “PROVEEDOR”, quien se 
asegurara de su adecuada prestacidn del servicio, hasta su correcta recepcidn y a entera 
satisfaction de la “CONVOCANTE” a traves del “AREA REQUIRENTE”.

Que el plazo de ejecucidn sera del 01 uno de marzo de 2024 dos mil veinticuatro al 30 treinta 
de noviembre de 2024 dos mil veinticuatro, conforme al ANEXO 1 en el cual se detallan las 35 
(treinta y cinco) Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales.

A partir de las 
10:15 boras

Licitacion Piiblica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

"PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TEMPOS ACORTADOS).

A traves de la pagina WEB de 
la CEAJ.

28 de febrero 2024 
o dentro de los 20 

dias naturales 
siguientes a la fecha 

de presentation y 
apertura de 

propuestas, conforme 
al articulo 65 fraction 

III de la LEY

“FALLO” O 
“RESOLUCION” 

de la convocatoria.

JaliscozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

:IF;

I'-

FedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
J

El objeto del presente “PROCESO DE ADQUISICION” es la contratacidn para el suministro, 
instalacidn y prestacidn de servicio para la “PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y 
MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO 
DE JALISCO” (TIEMPOS ACORTADOS), conforme a las caracteristicas sehaladas en el ANEXO 
1 (Terminos de Referencia) de las presentes “BASES”, dichas especificaciones y caracteristicas 
tecnicas se consideran minimas y con la mas optima calidad, por Io que los “PARTICIPANTES” 
podran proponer el servicio con especificaciones y caracteristicas superiores, si asi Io consideran 
conveniente. Las propuestas deberan ser entregadas de manera presencial de acuerdo al 
calendario de actividades en el domicilio citado en la convocatoria.

Se considerara que el “PROVEEDOR” ha brindado los servicios, objeto de este 
“PROCEDIMIENTO DE ADQUISICION”, una vez que, en la factura correspondiente, se plasme el 
sello y/o firma del personal tecnico responsable de la “CONVOCANTE” por conducto del “AREA 
REQUIRENTE” y recepcidn de conformidad y a entera satisfaction por parte del personal tecnico 
responsable de supervisar los servicios, validado por el Director de Saneamiento y Operation de

I

Au. Francta 1726.
Colonia Modema, 
Cuadaliiiciru, Jali&co. t-
C.P. 44190

2. PLAZO, LUGAR Y CONDICIONES DE ENTREGA.

Convtidn Ettatcii <iol
Agua JaltJ^co



3. PAGO.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

El pago se realizara en moneda national, es decir en pesos mexicanos.

Pagina 8 | 251

El pago se efectuara de manera mensual, previa solicitud (acompanada de las conducentes drdenes 
de compra) y validation de los servicios que realice la Direccion de Saneamiento y Operation de 
Plantas de Tratamiento de la CEAJ (como area requirente y encargada de la verification y 
cumplimiento del contrato que se suscriba, y como area supervisora de los servicios) a la Direction 
de Administration, quien procedera a traves de la Subdireccion de Finanzas (ambas de la CEAJ), 
a efectuar el pago a favor del proveedor adjudicado dentro de los 20 veinte dias naturales siguientes 
a la reception de la documentation por parte del adjudicado.

Nombre: Comisidn Estatal del Agua de Jalisco
Domicilio: calle Francia numero 1726
Colonia: Moderna
Ciudad: Guadalajara, Jalisco, C.P. 44190
Registro Federal de Contribuyentes: CEA-070225-JK4

Debidamente validada por el “AREA REQUIRENTE” de la “CONVOCANTE”, sellada, nombre 
y firma.

Plantas de Tratamiento de la “CONVOCANTE”, y oficio de satisfaction de los servicios del mes 
que corresponda a la prestacion de los servicios.

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TEMPOS ACORTADOS).

liji-

Agcia Jalisco

Au Fraixcia A* 1726.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Colonia edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAM odem a.
Guadala|uru, Juilscu, Mcxiuo.

C.P. 44190.

I

Iso
Jalisco

El pago se efectuara en moneda nacional, en una sola exhibition y dentro de los 20 veinte dias 
naturales siguientes a la entrega total del servicio conforme a Io establecido en el numeral 2 de las 
presentes “BASES”, y previa reception de documentation correspondiente de la 
“CONVOCANTE” de conformidad con los lineamientos de la Comisidn Estatal del Agua de Jalisco.

Documentos para pago mensual (parcial)

a. Representation impresa del CFDI (Comprobante Fiscal Digital por Internet) y archivo.xml con los 
siguientes datos:

b. Fotocopia de la Orden de compra, que ampare la entrega de los servicios mensuales por parte 
del “PROVEEDOR”.

c. Fotocopia del Acta de “RESOLUCION” o “FALLO”.

d. Fotocopia del “CONTRATO”.

e. Original del oficio que ampare los servicios a entera satisfaction por el mes correspondiente al 
pago signado por el Titular del “AREA REQUIRENTE” Direccion de Saneamiento y Operation de 
Plantas de Tratamiento.



conzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

to
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CorrwAn Estutcil <ics(

Agua 3011800

Debidamente validada por el “AREA REQUIRENTE” de la “CONVOCANTE”, sellada, 
nombre y firma.

Todo Io anterior, requiere ser presentado por el proveedor que resulte adjudicado, para la 
procedencia de los pagos (mensual y ultimo), ademas de tres impresiones de la factura digital y 
numero del pedido (orden de compra).

Documentos para pago final (ultimo pago)

a. Representacion impresa del CFDI (Comprobante Fiscal Digital por Internet) y archive.xml con los 
siguientes datos:

Nombre: Comision Estatal del Agua de Jalisco
Domicilio: Calle Francia numero 1726
Colonia: Moderna
Ciudad: Guadalajara, Jalisco, C.P. 44190
Registro Federal de Contribuyentes: CEA-070225-JK4

f. Fotocopia de la garantia de cumplimiento de “CONTRATO” a nombre de la Comision Estatal 
del Agua de Jalisco, con domicilio en la Calle Francia numero 1726, en la Colonia Moderna, en el 
municipio de Guadalajara, Jalisco, C.P. 44190, R.F.C. CEA070225JK4.

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS ACORTADOS).

Au. Francia ** 1726.

Colonia Moderna, 
Guadalajara, Juile:co, Muxii 
C.P. 44190.

b. Original de la Orden de compra, que ampare la entrega del servicio del mes de diciembre de 
2022 dos mil veintidos por parte del “PROVEEDOR”.

c. Fotocopia del Acta de “RESOLUCION” o “FALLO”.

d. Fotocopia del “CONTRATO”.

e. Original del oficio que ampare los servicios a entera satisfaccion por el mes correspondiente al 
pago (noviembre 2024) signado por el Titular del “AREA REQUIRENTE” Direccion de Saneamiento 
y Operacion de Plantas de Tratamiento.
f. Fotocopia de la garantia de cumplimiento de “CONTRATO” a nombre de la Comision Estatal 
del Agua de Jalisco, con domicilio en la Calle Francia numero 1726, en la Colonia Moderna, en el 
municipio de Guadalajara, Jalisco, C.P. 44190, R.F.C. CEA070225JK4.

w
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1. El horario de recepcion de las facturas es de lunes a viernes de 9:00 a 14:00 horas.
2. Los tramites de recepcion de la factura se realizaran en OFICIALIA DE PARTES comun, ubicada 

en el “Domicilio” de la “Convocante”.
El precio se mantendra fijo durante la vigencia del contrato.

La factura debera de incluir la leyenda: pago en una sola exhibicion, metodo de pago y regimen de 
ley. Debiendo ser enviada de forma digital en dos archivos: PDF y XML a los correos: 
iose.gomez@ceaialisco.gob.mx, hermilio.delatorre(a)ceaialisco.gob.mx,
igonzalez(a)ceaialisco.gob.mx y trinidad.martinez(a)ceaialisco.gob.mx con copia a 
facturaxml(5)ceaialisco.gob.mx donde sera validado por el area de finanzas.

mailto:iose.gomez@ceaialisco.gob.mx


3.1. Vigencia de precios.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3. “EL PROVEEDOR” adjudicado debe presentar el formate para Abono en cuenta en la 
Subdireccibn de Finanzas con los dates para realizar su transferencia para hacertodos les pages 
del procedimiento.

Es requisite indispensable para el page, que el zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA“PROVEEDOR” realice la entrega de la garantia de 
cumplimiento del “CONTRATO” del servicio adjudicado, la Garantia de Sostenimiento, garantias UTSRQPONMLKJIHGFEDCBAquel 
debera entregar en tiempo y forma conforme a los establecido en las presentes “BASES”.

En case de que las facturas entregadas para su page presenten errores o deficiencias, el “AREA 
REQUIRENTE”, dentro de los tres dias habiles siguientes al de su reception, indicara al 
“PROVEEDOR” las deficiencias que debera corregir. El periodo que transcurra a partir de la 
indication de las deficiencias y hasta que el “PROVEEDOR” presente las correcciones no se 
computara para efectos del plazo del pago estipulado.

De ser el caso, de acuerdo con los articulos 76 y 77 de la Ley del Presupuesto, Contabilidad y Gasto 
Publico del Estado de Jalisco, los pagos que se tengan que efectuar con cargo a ejercicios 
presupuestales futures, estaran sujetos a la aprobacion del presupuesto correspondiente, ademas 
de considerar Io establecido en el preambulo de las presentes Bases que sehala que el proceso se 
llevara con Recursos provenientes de los Programas “Operation PTAR que descarga al Rio 
Santiago” y “Operation PTAR en el Estado”.

En caso de resultar adjudicado debera considerar Io siguiente al momento de expedir la 
facturacion:

Metodo de pago:
a) En caso de efectuar la entrega del dia 01 al 25 del mes PUE.
b) En caso de efectuar la entrega del dia 26 al 30 del mes PPD.

Uso del CFDI:
a) G03 Gastos Generales.

Forma de pago:
a) 03 Transferencia electronica de fondos.

El pago de los SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE 
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO, quedara condicionado 
proporcionalmente al pago que el “PROVEEDOR” deba efectuar, en su caso, por concepto de 
penas convencionales. Lo anterior, sin perjuicio de que la COMISION ESTATAL DEL AGUA DE 
JALISCO, pueda proceder al cobro de las penas convencionales previo al pago correspondiente 
conforme a lo estipulado en el “CONTRATO”.

Av. Francia **  1726,
Colonia Modema,
Guudala)uru, Jalisco. Mexico,
C.P. 44190

Ccmotidn Ettaral <Ui!
Agua JaliscoedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J
I -

A*
Jalisco

Licitacion Publics Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS ACORTADOS).
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3.2. Impuestos y derechoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

44. OBLIGACIONES DE LOS “PARTICIPANTES”.edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

e.

f.

Pagina 11 | 251
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La proposicion presentada por los “LICITANTES”, sera bajo la condicion de precios fijos hasta la 
total entrega total del servicio. Al presentar su propuesta en la presente Licitacion, los 
“PARTICIPANTES” dan por aceptada esta condicion.

Si con posterioridad a la adjudicacidn del presente proceso se presentan circunstancias economicas 
de tipo general ajenas a la responsabilidad de las partes, que provoquen directamente un aumento 
o reduccidn en los precios, se procedera de acuerdo con Io establecido en el articulo 75 de la Ley.

't

Au. Franc ta # 1726.
Colonia
(3uadalci|ura, Jal toco, Mumco,

C.P. 44190

Licitacion Publics Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE 0PERACI0N Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TIEMPOS ACORTADOS).

w
Jalisco

Los impuestos y derechos que procedan con motivo de los SERVICIOS DE OPERACION Y 
MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO 
DE JALISCO objetos de esta licitacion, seran pagados por “EL PROVEEDOR”. La 
“CONVOCANTE” solo cubrira el impuesto al valor agregado, de acuerdo a Io establecido en las 
disposiciones legales vigentes en la materia.

a. Contar con la capacidad administrativa, fiscal, financiera, legal, tecnica y profesional para atender 
el requerimiento en las condiciones solicitadas.

b. En caso de que se pretenda solicitar aclaraciones a los aspectos contenidos en la convocatoria 
debera presentar, un escrito en formato contenido en estas bases en el que exprese su interes en 
participar en la licitacion, por si o en representacibn de un tercero, manifestando los datos generales 
del interesado y, en su caso, del representante.

c. Presentar al momento del Registro para el Acto de Presentacion y Apertura de Propuestas, el 
Manifesto de Personalidad anexo a estas “BASES”, con firma autografa, y copia de la 
Identificacion Oficial Vigente de la persona que vaya a realizar la entrega del sobre cerrado. El 
incumplimiento sera causal para no recepcionar el sobre de la propuesta.

d. Presentar todos los documentos y anexos solicitados en el numeral 9 de las presentes “BASES”, 
ya que son parte integral de la propuesta, para todos los efectos legales a que haya lugar, a 
excepcion de los documentos opcionales.
Acreditar experiencia en los SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE 
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES. Conforme a los Anexos de estas bases.
En caso de resultar adjudicado, si el “PARTICIPANTE” se encontrara dado de baja o no 
registrado en el “RUPC”, como Io establece el Capitulo III, de la “LEY”, debera realizar su alta 
antes de la firma del respective contrato dentro de los plazos y terminos previstos en el 
“REGLAMENTO”, este requisite es factor indispensable para la elaboracibn de la orden de compra 
y celebracibn del “CONTRATO”. La Direccibn de Padrbn de Proveedores determinara si su giro 
esta incluido en el ramo que participa. /I



En el presente “PROCEDIMIENTO DE CONTRATACION” no se requieren muestras fisicas.

IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6. JUNTA ACLARATORIA.

'IT

En caso de no cumplir con Io anterior, no podra celebrarse “CONTRATO” alguno, por Io que, no se 
celebrara “CONTRATO” con dicho participante y de resultar conveniente, se celebrara con el 
segundo lugar o se iniciara un nuevo “PROCEDIMIENTO DE ADQUISICION”.

Para efectos de inscripcidn o actualizacidn del registro, los interesados deberan cumplir con los 
requisitos sehalados en el articulo 20 de la “LEY”, asi como los referidos en los articulos 20, 21 y 
22 de su “REGLAMENTO”; para ello deberan de acudir a la Direccidn de Padrbn de Proveedores, 
dependiente de la Secretaria de Administracidn.

Los “PARTICIPANTES” no tendran facultades para hacer declaraciones en prensa o cualquier 
medio de difusion. Tampoco podran duplicar, grabar, copiar o de cualquier otra forma reproducir la 
informacion sin la autorizacion expresa de la Convocante.

La contravencidn a Io dispuesto, generara la obligacion a cargo del participante que la incumpla, de 
indemnizar a la COMISION ESTATAL DEL AGUA DE JALISCO por los danos y perjuicios 
causados con motive del incumplimiento.

'I

IS
ite

Au. Fraitcia X* T726, 
Colonia Modema.
Quciciulcijar a, □ ailaco. Mexico, 
C.P. 44190.

I
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Los “LICITANTES” que esten interesados en participar en el procedimiento deberan presentar su 
escrito de interes en el formato en el anexo de solicitud de aclaraciones establecido en estas bases, 
el cual debera estar debidamente firmado por quien ostente la representacion legal del 
“PARTICIPANTE”, y presentar sus dudas o solicitudes de aclaracibn en la “SUBDIRECCION”, de 
manera personal en el “DOMICILIO”, mediante escrito y/o de manera digital en formato Word y PDF 
debidamente firmado por quien tenga la representacion legal del licitante, a las cuentas de correo 
electrdnico: hermilio.delatorre@ceajalisco.qob.mx ; elizabeth.delqadillo(5)ceaialisco.qob.mx; y a 
correos del “COMPRADOR” encargados del procedimiento llopez(a)ceaialisco.qob.mx

g. En caso de resultar adjudicado, debera de suscribir el “CONTRATO” en los formatos, terminos y 
condiciones que la Direccidn Juridica de la COMISION ESTATAL DEL AGUA DE JALISCO 
establezca, mismo que atendera en todo memento a las presentes “BASES”, el Anexo 1, junta 
aclaratoria y la propuesta del adjudicado.

h. Conservar y mantener en forma confidencial toda informacion que llegara a su conocimiento 
necesaria para la elaboracidn y presentation de sus propuestas, con motive de esta licitation, sea 
cual fuere su naturaleza o destine, obligandose por tanto, a abstenerse de comunicarla, divulgarla 
o utilizarla para si o en beneficio de terceros, fuese o no con propdsito de lucro, o cualquier otra 
informacion que se proporcione en forma verbal o por escrito, excepto por requerimiento de 
Autoridad del orden Judicial o Administrative competente.

5. MUESTRAS FISICAS.

CornHiidr* Estcxtal dal
Xy Agua Jalisco

Licitacion Fublica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AQUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TEMPOS ACORTADOS).
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VISITA DE CAMPO.7.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r

I

Seran atendidas unicamente las solicitudes de aclaracidn que se hayan recibido en el tiempo y 
forma establecidos, sin embargo, en el acto de junta de aclaraciones, los asistentes podran formular 
cuestionamientos que no hayan sido plasmados en el documento entregado de forma previa, sin 
embargo, la “CONVOCANTE” no tendra obligation de dar respuesta a estos en el acta 
correspondiente, a no ser que, a su juicio, las respuestas otorgadas sean de trascendencia para la 
convocatoria y sus anexos.

El acta de la junta de aclaraciones sera publicada en la pagina Web de la CONVOCANTE y/o en los 
tableros o estrados destinados para tai efecto.

El registro para asistir al acto de junta aclaratoria se llevara a cabo el dia, hora y domicilio conforme 
al calendario previsto en la convocatoria.

Las aclaraciones o la ausencia de ellas y los acuerdos tornados en el acto seran plasmadas en el 
Acta de la Junta de Aclaraciones, la cual formara parte integral de la presente convocatoria para 
los efectos legales a los que haya lugar.

El acto de Junta de Aclaraciones se llevara a cabo el dia, hora y domicilio conforme al calendario 
previsto en la convocatoria, donde se dara respuesta a las preguntas recibidas.

La asistencia de los licitantes o sus representantes legales a la junta aclaratoria, sera de 
CARACTER OBLIGATORIA, bajo su estricta responsabilidad, de conformidad con el articulo 62 
numeral 4 de la “LEY”. El hecho de que el licitante no se presente a la junta de aclaraciones, sera 
motive suficiente para que no se tome en consideration su propuesta, con fundamento en el articulo 
65 del “REGLAMENTO”.

Au. Francia 1726.
Colonia Moderna, 
Cuttciulajcira, Jutijjco, Muxico. 
C P. 44190

karla.medrano(a)ceaialisco.qob.mx, a mas tardar a las 12:00 horas del dia 19 de febrero del 2024, 
de conformidad con los articulos 62 apartado 4, 63 y 70 de la “LEY”, 63, 64 y 65 de su 
“REGLAMENTO”.

w
Jalisco

Las solicitudes de aclaracibn deberan plantearse de manera clara y concisa, ademas de estar 
directamente vinculadas con los puntos contenidos en la convocatoria, sus “BASES” y su ANEXO 
1 (Terminos de Referencia), indicando el numeral o punto especifico con el cual se relaciona. Las 
solicitudes que no cumplan con los requisitos senalados, podran ser desechadas por la 
“CONVOCANTE”.

En el presente se realizara Visita de Campo Guiada OBLIGATORIA, por Io que los interesad<5s en 
participar en la presente Licitation deberan presentarse el 14 catorce, 15 quince y 16 dieciseis de 
febrero del ano 2024 dos mil veinticuatro a las 07:00 horas en las oficinas del Area Requirente 
de la “CONVOCANTE” (DIRECCION DE SANEAMIENTO Y OPERACION DE PLANTAS DE

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

"PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO’’ (TIEMPOS ACORTADOS).
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3. Arandas.edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I '

TRATAMIENTO), ubicada en calle Francia numero 1726, en la Colonia Moderna, Guadalajara, 
Jalisco, donde partiran acompanados por personal tecnico del “Area Requirente”, coordinados por 
el Ing. Victor Ignacio Mendez Gomez Subdirector de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales 
(Enlace del Area Requirente), a cada uno de los sitios donde se encuentran las Plantas de 
Tratamiento de Aguas Residuales, relacionadas en el Anexo 1 de las Bases, para Io cual se 
extendera por parte de la Subdireccion de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales a traves 
del Subdirector, Constancia de Visita debidamente firmada en original en el que se haga constar la 
asistencia a cada una de las instalaciones detalladas en el Anexo 1.

4. Residencial La Capilia, Ixtlahuacan de los Membrillos.

5. Varias localidades de Ixtlahuacan de los Membrillos.

Los interesados, deberan considerar por su cuenta el traslado y todos los gastos involucrados en la 
VISITA DE CAMPO GUIADA OBLIGATORIA, debido a que la “CONVOCANTE” no sufragara ningun 
gasto con motivo de la visita de los interesados (solo se permitira un maximo de dos personas por 
empresa interesada en participar); la visita se efectuara a los siguientes sitios y lugares del Estado 
de Jalisco:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PARTIDA 1 (GRUPO SOLICITUD 1138).

1. Varias localidades, Lagos de Moreno.

2. Yahualica de Gonzalez Gallo.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Comkidntitatal dot
A gua Jalisco

I
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Av. Francia **  1726, 
Colonia Moderna. 
Guudalajura, Jq Uc c o, Mexico, 
C P. 44190-
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PARTIDA 2 (GRUPO SOLICITUD 1139).

1. PTAR Parque Solidaridad, municipio de Guadalajara.

2. PTAR 19 Localidades Zapotlanejo, Municipio de Zapotlanejo

3. PTAR Totolan, Municipio de Tototlan.

4. PTAR Atotonilco el Alto, Municipio de Atotonilco El Alto.

5. PTAR San Pedro Valencia, Municipio de Acatlan de Juarez.

6. PTAR Atequiza-Atotonilquillo, Municipio de Ixtlahuacan de los Membrillos-Chapala.

7. PTAR Poncitlan, municipio de Poncitlan.

8. PTAR Cuitzeo (La Estancia), Municipio de Poncitlan.

9. PTAR Tequila, Municipio de Tequila.

10. PTAR Tala, Municipio de Tala.

11. PTAR Copalita, Municipio de Zapopan.

12. Atoyac, cabecera municipal.

K'-

I

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

"PRESTACION DE SERVICIOS DE 0PERACI0N Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TEMPOS ACORTADOS).
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3.

4.

8. CARACTERISTICAS DE LA PROPUESTA.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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De conformidad con los articulos 64 y 65 de la zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA“LEY”, el “PARTICIPANTE” debera presentar su 
propuesta tecnica y econdmica mecanografiada o impresa, debidamente firmada, dirigida al 
“COMITE” en la que debe constar el desglose de cada uno de los servicios que esta ofertando y 
que la “CONVOCANTE” solicita adquirir.

Sera motive de desechamiento de las “PROPUESTAS” de aquellos “PARTICIPANTES” que, una 
vez determinada la necesidad de la visita de campo guiada obligatoria, se nieguen a ella o 
aceptandola, obstaculicen su desarrollo, lejos de otorgar las facilidades para que se lleve a cabo.

13. Tepee, Municipio de Amacueca.

14. Tierras Blancas, Municipio de Cuautla.

15. Ahuacatepec, municipio de Atenguillo.

16. San Gabriel, cabecera municipal.

17. El Grullo, cabecera municipal.

18. Melaque, municipio de Cihuatlan.

19. La Manzanilla, municipio de La Huerta.

20. Punta Perula, municipio de La Huerta.

21. Juanacatlan, municipio de Tenamaxtlan.

22. Juanacatlan, municipio de Tapalpa.

23. El Tuito, municipio de Cabo Corrientes.

24. Valle de Juarez, cabecera municipal.

25. Union de Tula, cabecera municipal.

26. San Sebastian del Sur, municipio de Gomez Farias

San Juan de los Lagos.

Santa Maria del Valle, Municipio de Arandas.

San Miguel de la Paz, Municipio de Jamay.

San Martin de HidalgozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C'errireMSn Evtatcd <LoledcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Au. Francna # 1726.
Colonia. Modoma.
Guuduluiura, Jatieiao. Mexico.
C.P. 44190

J
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PARTIDA 3 (GRUPO SOLICITUD 1139).

1.

a. Todas y cada una de las hojas de la propuesta elaborada por el “PARTICIPANTE”, deoeran 
presentarse firmadas de forma autografa por el titular, representante legal o apoderado legal, en su 
caso.

Licitacion Piiblica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TEMPOS ACORTADOS).

Pagina 15 | 251



Los documentos no deberan estar alterados, tachados y/o enmendados.c.

d. No se aceptaran opciones, el zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA“PARTICIPANTE” debera presentar una sola propuesta.edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

e.

I. El Licitante que pretenda participar, debera cotizar (establecer precio) la totalidad de los servicios 
en los que participa, adjunto al ANEXO 1 (Terminos de Referenda), de las presentes bases, mismo 
que formara parte de la propuesta economica.

La propuesta debera presentarse en los terminos de los formatos establecidos en los anexos 2 
(Propuesta Tecnica) y 3 (Propuesta Economica).

iUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i

Au. Franc ia # 1726.
Colonia Moderna.
Quadulcijara, Jahtico. Mexico,

C.R 44190
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g. La propuesta debera estar dirigida al “COMITE” y realizarse con estricto apego a las necesidades 
planteadas por la “CONVOCANTE” en las presentes “BASES”, de acuerdo al servicio y 
especificaciones requeridas en el Anexo 1 (Terminos de Referenda).

k. Toda la documentacion elaborada por el “PARTICIPANTE”, debera redactarse en espanol. 
Unicamente podran presentarse certificaciones, folletos, catalogos y/o cualquier tipo de documento 
informativo en el idioma original, adjuntando traduccion simple al espanol.

j. El participante en su propuesta podra ofertar caracteristicas superiores a los solicitados, Io cual 
debera sustentarse documentalmente y debera ser corroborado por el area requirente en su 
dictamen tecnico.

f. El “PARTICIPANTE” debera presentar de manera obligatoria, en los terminos del formato 
establecido como Anexo 7 (Declaracion de aportacion cinco al miliar para el Rondo Impulse Jalisco), 
su aceptacion o no aceptacion para la aportacion cinco al miliar del monto total adjudicado antes de 
I.V.A. para el Rondo.

b. Todos los documentos que integren la propuesta deberan presentarse, dentro de un sobre cerrado 
el cual debera contener en su portada la fecha, nombre del participante (Razon Social) y numero 
del “PROCEDIMIENTO DE ADQUISICION”. La no observancia de este inciso podra ser motive 
suficiente para desechar la propuesta.

h. La oferta se presentara en moneda nacional con los precios unitarios, I.V.A. y demas impuestos que 
en su caso correspondan desglosados. La propuesta economica debera considerar para los 
calculos aritmeticos unicamente dos decimales.

i. La propuesta debera incluir todos los costos involucrados, por Io que no se aceptara ningun costo 
extra o precios condicionados.

••

Licitacion Publics Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-OOI /2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
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8.1. Caracteristicas adicionales de las propuestas.

EstratificacionzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA8.2.

Tamano Sector

Micro

Requena
Desde 11 Hasta 50edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA95

En los terminos de Io previsto por el apartado 1 del articulo 68 de la zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA“LEY”, con el objeto de fomentar 
la participacion de las micro, pequenas y medianas empresas en los procedimientos de adquisicidn 
y arrendamiento de bienes muebles, asi como la contratacibn de servicios que realicen las 
dependencias y entidades de la Administracion Publica Estatal, se debera considerar el rango del 
“PARTICIPANTE” atendiendo a Io siguiente:

Tope Maximo 
Combinado*

La falta de alguna de las caracteristicas adicionales de la propuesta, no sera causal de 
desechamiento de la “PROPUESTA” del “PARTICIPANTE”.

La falta de alguna de estas caracteristicas sera causal desechamiento de la “PROPUESTA” 
del “PROVEEDOR”.

Comre.on Eatatal
Agua Jalisco

Au. Franc ia # 1726.
Colonia Modema.
Guadala|ur a, Jaliuca, Mexico.
C.P. 44190.

It

F
!»!■

I

i”

w

a. Para facilitar en el acto de apertura la revision de los documentos requeridos, se sugiere que 
estos sean integrados en una carpeta conteniendo:

• Indice que haga referenda al numero de hojas y orden de los documentos.
• Hojas simples de color que separen cada seccidn de la propuesta en la que se mencione 

de que seccion se trata.
• Los documentos originales que se exhiban con caracter devolutivo y por Io tanto no deban 

perforarse, presentarse dentro de micas. El no presentarlos dentro de la mica, exime de 
responsabilidad a la Unidad Centralizada de Compras de serfirmados y/o foliados.

• Sin qrapas ni broches Baco.
• Todas las hojas podran ir foliadas en el orden solicitado, por ejemplo 1/3 2/3, 3/3, Io anterior 

a efecto de garantizar a los participar la inalterabilidad de las propuestas, asi como darle 
certeza, seguridad, registro y control de todas y cada una de las hojas que integran la 
propuesta.

Todas 
Comercio 
Industria y 
Servicios

Rango de 
Monto de
Ventas 

Anuales 
(mdp) 

Hasta $4 
Desde 

$4.01 Hasta 
$100

4.6

93

Jalisco

Criterios de Estratificacion de las Micro, Pequenas y Medianas Empresas o Personas 
fisicas

Rango de Numero de 
Trabajadores

(Empleados Registrados 
ante el IMSS y Personas 

Subcontratadas) 
Desde 01 Hasta 10 
Desde 11 Hasta 30
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PRESENTACION DE PROPUESTAS.9.

Presentacion y apertura de propuestas tecnicas y economicas.9.1.

EL SOBRE DE LA PROPUESTA TECNICA y ECONOMICA debera contener Io siguiente:

I
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Con concurrencia del “COMITE”, este acto se llevara a cabo conforme al calendario establecido en 
las bases de la licitacion, en el “DOMICILIO”, de conformidad con Io sefialado en artlculo 64 de la 
Ley y los artlculos 67 y 68 del Reglamento de la Ley de Compras Gubernamentales, Enajenaciones 
y Contratacion de Servicios del Estado de Jalisco y sus Municipios.

Los “PARTICIPANTES” que concurran al acto, deberan firmar de manera obligatoria un registro 
previo para dejar constancia de su asistencia y poder presentar su propuesta, el cual se llevara a 
cabo el dla, bora y domicilio conforme al calendario de actos del proceso previsto en la presente 
convocatoria y en el cual deberan anotar su nombre complete de quien comparece al acto, 
numero de su Identificacion Oficial vigente, denominacion y/o Razon Social del licitante, 
cargo, domicilio, telefono, correo electronico y bora de registro.

Los “PARTICIPANTES” que concurran al acto, deberan de llenar en su totalidad y entregar con firma 
autdgrafa el “Manifiesto de Personalidad” anexo a estas Bases junto a una copia legible de su 
Identificacion Oficial Vigente y del apoderado si fuese el caso, engrapado porfuera del sobre, 
el incumplimiento del mismo, sera motive suficiente para no recibir su presentada.

Cualquier licitante que no se haya registrado en tiempo y forma, y que no realice la entrega del 
“MANIFIESTO DE PERSONALIDAD” no se tomara en cuenta su propuesta, siendo causal suficiente 
de desechamiento.

Este acto se llevara a cabo en las fechas senaladas en el calendario de estas bases, en la Sala de 
Juntas de la “DIRECCION DE AREA” ubicada en el “DOMICILIO”.

Desde
100.01

Hasta $250

Comitidn Ecfcatczl dot
Agcia Jalisco

Au. Francia 1726, 
Colonia Modema.edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
G uadala jara, ClatiKco.
C.P. 44190.

J
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Desde 31 Hasta 100
Desde 51 Hasta 100

Desde 51 Hasta 250

a. Anexo 2 (Propuesta Tecnica) mas documentos solicitados en el anexo 1.
b. Anexo 3 (Propuesta Economica).
c. Anexo 4 (Carta de Proposicion).
d. Anexo 5 (Acreditacion) y documentos que Io acrediten, debidamente requisitado, en caso de 

contar con el Registro unico de proveedores y Contratistas emitido por la Secretaria de 
Administracibn del Gobierno del Estado de Jalisco, vigente, anexar fotocopia simple. Asimismo, 
el Licitante debera adjuntar el original o copia certificada y copia simple para cotejo, de Jos 
documentos que acrediten Io manifestado en este anexo, asi como sus modificaciones y

Jalisco

Comercio 
Servicios 
Industria

*Tope Maximo Combinado = (Trabajadores) X 10% + (Ventas Anuales) X 90%
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actualizaciones, si las hubiera, ademas de sus Poderes, en todos los cases debiendo contar con 
su Boleta Registral.

Para personas Fisicas, anexar fotocopia simple de identificacion oficial y, en su caso, el poder 
correspondiente.

Para personas Juridicas anexar fotocopias simples y original o bien fotocopia certificada para su 
cotejo (el cual sera devuelto al momento de presentar su propuesta) del acta Constitutiva y sus 
modificaciones, si las hubiera, asi como sus Poderes, en todos los casos debera contar con su 
Boleta Registral.

Para personas Fisicas anexar copia simple de identificacion oficial, y en su caso, el poder 
correspondiente.

Au. Franc ia UTSRQPONMLKJIHGFEDCBA# 1726.

Colortio. Modema,
CJucidulcijcira, JallSico, Muxlao, 

C.P. 44190.

Jalisco
I’

e. Anexo 6 (Declaracion de Integridad y NO COLLISION de proveedores).
f. Anexo 7 (Declaracion de aportacion cinco al miliar).
g. Anexo 8 (Manifiesto de Opinion Positiva de Cumplimiento de Obligaciones Fiscales y Constancia 

impresa). De acuerdo al numeral 25 de las presentes “BASES”.

h. Anexo 9 (Manifiesto de Opinion de Cumplimiento y acuse de Obligaciones en Materia de 
Seguridad Social y/o Constancia). De acuerdo al numeral 26 de las presentes “BASES”.

i. Anexo 10 (Manifiesto de Opinion de Cumplimiento en materia del INFONAVIT). De acuerdo al 
numeral 27 de las presentes “BASES”.

j. Anexo 11 (Copia simple de Identificacion Oficial Vigente del Representante Legal o de quien 
suscribe la propuesta).

k. Anexo 12 Manifestacion de estar al corriente en Obligaciones Patronales y Tributarias.
l. Anexo 13 (Estratificacibn) y documentos que acrediten Io establecido en su numeral 2.
La falta de cualquiera de los documentos anteriormente descritos a excepcion de los documentos 
que acrediten Io establecido en el numeral 2 del anexo 13, sera motive de desechamiento de la 
propuesta del participante.
m. Anexo 14 Constancia de Visita a las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales de la CEAJ, 

en la que se detalle la totalidad de las PTAR’S conforme a las partidas que desee participar 
conforme al anexo 1, con el fin de garantizar propuestas tecnico - econdmicas basadas en la 
realidad y condiciones actuates de las Plantas de tratamiento de aguas residuales a operar.

n. Anexo 15 Organigrama de la estructura de la operacion, propuesto por el “LICITANTE”, que 
debera detallar el personal encargado de puesta en marcha, estabilizacion, operacion y 
mantenimiento de las PTAR'S; contener como minimo Io sehalado en el Anexo 1 (Terminos de 
Referencia):

o. Anexo 16 Curriculum Vitae del “LICITANTE”, en el que establezca contar con experiencia en la. 
“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS 
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (acreditando haber puesto en marcha y la operacion

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
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Este acto se llevara de la siguiente manera:edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA9.1.1.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

De conformidad con el articulo 79 del “REGLAMENTO” de la “LEY”, a la proposicidn conjunta 

debera de adjuntarse un documento que cumpla con Io siguiente:

En caso de no presentarse la documentacibn antes sehalada no se considerara que constituye una 

propuesta conjunta.

• Debera estar firmado por la totalidad de los asociados o sus representantes legates.

• Debera plasmarse claramente los compromises que cada uno de los asociados asumira 

en caso de resultar adjudicados.
• Debera plasmarse expresamente que la totalidad de los asociados se constituyen en 

obligados solidarios entre si.
• Debera indicarse claramente a cargo de que “PARTICIPANTE” correra la obligacibn de 

presentar la garantia, en caso de que no sea posible que se presente de manera conjunta.

• Debera sehalarse el representante comun para efectos de las notificaciones.

de cuando menos tres PTAR durante el periodo del ano 2013 al 2023, ya sea de inversion publica

o privada, con una capacidad minima de 20 L.P.S., operandolas durante un periodo minimo de
6 (seis) meses y anexando copias simples de los Contratos celebrados, Aetas de Entrega 

Recepcibn y/o finiquito).
p. Anexo 17 Copia simple y original para cotejo de al menos dos contratos de servicios, el 

“LICITANTE” debera senalar por Io menos dos contratos de servicios con el que acredite haber 
implementado brindado SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE 

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES.
Ademas de presentar al momento de su propuesta, copia simple y original para cotejo de esos 

contratos.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C'omision Extarol dal
Agua Jalisco

Au Francia A 1726.
Colonia Modernci.
Caadulajciru, Jaluico. Moxicc
C.P. 44190
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Dos o mas personas podran presentar conjuntamente una proposicibn sin necesidad de constituir 

una sociedad, o una nueva sociedad en caso de personas juridicas; para tales efectos, en la 

proposicibn y en el “CONTRATO” se estableceran con precision las obligaciones de cada una de 

ellas, asi como la manera en que se exigiria su cumplimiento. En este supuesto la proposicibn 

debera ser firmada por el representante comun que para ese acto haya sido designado por el grupo 

de personas; esto ultimo en apego al articulo 64 apartado 3 de la “LEY” y 79 de su 

“REGLAMENTO”.

La falta de cualquiera de los anexos anteriormente descrito y/o los documentos que deba 

contener la propuesta, sera motivo de desechamiento de la “PROPUESTA” del 

“PARTICIPANTE”.

I
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a. A este acto debera asistir el participante por si mismo o mediante representante legal y/o 

apoderado de la empresa y presentar con firma autbgrafa el “Manifiesto de Personalidad” anexo



I
b.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c.

d.

g-

h.

Criterios para la evaluacion de las propuestas y la adjudicacion.edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA9.2.

El Presente “PROCEDIMIENTO DE ADQUISICION”, sera adjudicado a uno o varios licitantes, es 

decir, la adjudicacion se realizara por partidas.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Au. Fra>xcta 1726.
CotoniO Moderna.
OuciLiotlujcirci, Jalisco. Mexico, 

C.P. 44190.

&

I

e.

f.

Si por cualquier causa el “COMITE” no cuente con quorum legal para sesionar en la fecha 

establecida para el acto de presentacion y apertura de propuestas, o se deba suspender la sesion 

por causas justificadas, se solicitara a los “PARTICIPANTES” que hayan comparecido, que 

procedan al registro y a entrega de los sobres con sus propuestas, firmandose estos en su 
presencia por al menos dos miembros del “COMITE”, quedando a resguardo del Secretario del 

“COMITE” junto con la lista de asistencia, bajo su mas estricta responsabilidad, y hasta el 

momento de su apertura, debiendose proceder a la apertura de los sobres en la Sesion inmediata 

siguiente, para Io cual se notificara a los “PARTICIPANTES” el dia y bora en que se celebrara.

a estas “BASES”, asi como una copia de su Identificacion Oficial vigente (pasaporte, credencial 

para votar con fotografia, cedula profesional o cartilla del servicio militar);
Los “PARTICIPANTES” que concurran al acto firmaran un registro para dejar constancia de su 

asistencia.
Los “PARTICIPANTES” registrados entregaran su propuesta en sobre cerrado; este acto se 

llevara en acompanamiento del Organo Interno de Control y/o la Contraloria del Estado.
Se procedera a la apertura del sobre con las “PROPUESTAS”, verificando la documentacidn 

solicitada en el numeral 9 de las presentes “BASES”, sin que ello implique la evaluacion de su 

contenido;
Un miembro del “COMITE” dara lectura al total de su oferta economica I.V.A. incluido;

Cuando menos dos de los integrantes del “COMITE” asistentes y cuando menos uno de los 

“PARTICIPANTES” presentes (primero de la hoja de registro, cuando aplique), rubricaran 

cuando menos la primera hoja de los documentos solicitados en el numeral 9 punto 9.1 de estas 

“BASES”;

Todos los documentos presentados quedaran en poder de la “CONVOCANTE” para su analisis, 

constancia de los actos y posterior “FALLO”;

En el supuesto de que algun “PARTICIPANTE” no cumpla con la obligation de sostener todas 

y cada una de las condiciones de sus propuestas, o las retire antes de la emision de la resolution 
que recaiga en el presente “PROCEDIMIENTO DE ADQUISICION”, el funcionario facultado 

podra suspender o cancelar el registro del Padron, conforme a la normatividad aplicable, Io 

anterior derivado de la notificacion que la CONVOCANTE realice a la Secretaria de 

Administration.

A.
Jalisco
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Para la evaluacion se procedera conforme a Io senalado en el numeral 2 del articulo 66 de la Leyzle^ 

Compras Gubernamentales, Enajenaciones y Contratacion de Servicios del Estado de Jaliscjzy sus^^ 

Municipios, en los “Procedimientos de Licitation Publica” y en el articulo 69 de su Reglamento, en 

donde se aceptaran las ofertas que cumplan con los requerimientos establecidos en este proceso y , 

cubran las caracteristicas tecnicas establecidas en el ANEXO 1 (Terminos de Referencia). /
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9.2.1 Criterios de Preferencia, Empate y Precios No Conveniente.

!)
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Se establece como metodo de evaluacidn el “Binario”, mediante el cual solo se Adjudica a quien 
cumpla con los requisitos establecidos por la “CONVOCANTE” y oferte el precio mas bajo, 

considerando los criterios establecidos en la propia Ley, en este supuesto, la “CONVOCANTE” 

evaluara al menos las dos proposiciones cuyo precio resulte ser mas bajo, de no resultar estar 

solventes, se evaluaran las que les sigan en precio. Para Io cual sera indispensable cumplir con los 
requisitos especificados en el ANEXO 1 (Terminos de Referencia).

Se considera que para el presente proceso resulta conveniente utilizar el criterio “Binario” en lugar 

del criterio de puntos y porcentajes o de costo beneficio. “Toda vez que el servicio a contratar tiene 

caracteristicas, metodologias o procesos semejantes, estandarizados y homologados, sin que exista 

una diferencia sustancial en la oferta posible, por Io que no existe una vinculacidn entre las 

caracteristicas del proveedor y el resultado final, en tai sentido el precio constituye el principal 

diferenciador entre ellos.”

Respecto de la evaluacidn de la propuesta econdmica ofertada por el o los licitantes, se precisa que, 

esta, debera ser hasta el 10% superior o inferior en un 40% respecto de la media de precios que 

arrojo la investigacidn de mercado del presente “PROCEDIMIENTO DE ADQUISICION”.

No sera objeto de evaluacidn, las condiciones establecidas por la convocante que tengan como 

propdsito facilitar la presentacidn de las proposiciones y agilizar la conduccidn; asi como cualquier 

otro requisito cuyo incumplimiento, por si mismo, no afecte la solvencia de las propuestas. La 

inobservancia por parte de los licitantes respecto a dichas condiciones o requisitos no sera motivo 

para desechar sus propuestas.

De acuerdo al apartado 1 del articulo 68 de la “LEY”, el “COMISION ESTATAL DEL AG 

JALISCO” o el “COMITE”, segun sea el caso, podran distribuir la adjudication de los servicios 

entre los proveedores empatados, bajo los criterios senalados en el apartado 2 del articulo 49 y 68 

de la “LEY” y de conformidad a Io dispuesto en el articulo 70 de su “REGLAMENTO”.

La convocante podra declinar las proposiciones cuyo costo sea de tai forma desproporcionado 

respecto al del mercado, que evidencie no poder cumplir con el bien y/o servicio requerido.

El “AREA REQUIRENTE” emitira un Dictamen Tecnico, en el cual se senalara si los “LICITANTES” 

cumplen con los requisitos especificados en el Anexo 1 (Terminos de Referencia), y en caso de que 

estos no cumplan, debera estar debidamente justificado, una vez emitido dicho dictamen, la 

“CONVOCANTE” debera elaborar un Dictamen Econdmico, el cual debera contener la evaluacidn 

de los “LICITANTES” que cumplieron con los Terminos de Referencia minimos solicitados por el 

“AREA REQUIRENTE”.edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A u. Froruna  # 1726.
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ACLARACION DE LAS PROPUESTAS.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA10.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

COMUNICACION.11.

DESECHAMIENTO DE PROPUESTAS DE LOS “PARTICIPANTES”.12.

Para aplicar los criterios de preferencia senalados en el articulo 49 de la Ley, cuando se establezca 

que la adjudicacion sera en su totalidad a un solo participante la diferencia de precios debera 

analizarse respecto del importe total de las propuestas y cuando sea por sub-partidas, la diferencia 

de precios debera analizarse respecto de las mismas sub-partidas en cada una de las 

proposiciones.

En caso de resultar aplicable, para efecto de determinar los mejores grados de proteccion al medio 

ambiente, debera escucharse la opinion de la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Territorial; 

mientras que para determinar los grados de preferencia y respecto de innovaciones tecnolbgicas, 

la Secretaria de Innovacion, Ciencia y Tecnologia, habra de proponer los lineamientos que para tai 

efecto emita el “COMITE”.

La “DIRECCION DE AREA”, a traves de los funcionarios adscritos a la misma, o por conducto del 

comprador, en su caso, podran solicitar aclaraciones relacionadas con las propuestas, a cualquier 

“PARTICIPANTE” por el medio oficial que disponga, con fundamento en Io previsto en el articulo 

69 apartado 6 de la “LEY”.

La “CONVOCANTE” a traves del “COMITE”, desechara total o parcialmente las propuestas de los 

“PARTICIPANTES” que incurran en cualquiera de las siguientes situaciones:

Para determinar el precio no conveniente o no aceptable se aplicara Io establecido en los articulos 

71 y 69 apartado 1, fraccion III de la “LEY”, en relacidn con su correlativo 69, segundo parrafo de

su“REGLAMENTO”

Au_ edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAFranala 1726.
Colonia Modema.
Ouciclcjlujara, JaUoco, Mitxico,

C.P. 44190-
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a. Se encuentren en alguno de los casos previstos por el Articulo 52 de la “LEY”, o se compcuebe 

su incumplimiento o mala calidad como “PROVEEDOR” del Gobierno del Estado, y las sanciones 

aplicadas con motive de su incumplimiento se encuentren en vigor.

b. Si incumple con cualquiera de los requisites solicitados en las presentes “BASES” y sus anexos.

Salvo Io dispuesto en el parrafo que antecede, desde la apertura de las propuestas y hasta el 

memento de la notificacion de la adjudicacion, los “PARTICIPANTES” no se pondran poner en 

contacto con la “CONVOCANTE”, para tratar cualquier aspecto relative a la evaluacibn de su 

propuesta. Cualquier intento por parte de un “PARTICIPANTE” de ejercer influencia sobre la 

“CONVOCANTE” para la evaluacibn o adjudicacion, dara lugar a que se deseche su 

“PROPUESTA”.
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La “CONVOCANTE” a traves del “COMITE”, podra cancelar o suspender parcial o totalmente el 
“PROCEDIMIENTO DE ADQUISICION”, de acuerdo a las causales que se describen en el 
apartado 3 del articulo 71 de la “LEY” y en el articulo, 74, 75 y 76 de su Reglamento o los supuestos 
que a continuacion se senalan:
a. Per case fortuito o fuerza mayor o cuando ocurran razones de interes general.
b. Cuando se advierta que las “BASES” difieren de las especificaciones de los servicios queXe
pretenden adquirir. UTSRQPONMLKJIHGFEDCBA '
c. Si se presume o acredita la existencia de irregularidades.

Au Francia 1726.
Colonia Moderna.
G uadala jara, Jatioco, M exico.
C.P. 44190.
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c. Si un socio o administrador forma parte de dos o mas de las empresas “PARTICIPANTES”, o 
forma parte de alguna empresa a la que se le haya cancelado o suspendido el registro en el Padrdn.
d. Cuando la propuesta presentada no este firmada por la persona legalmente facultada para ello.
e. La falta de cualquier documento solicitado.
f. La presentacidn de datos falsos.
g. Cuando de diversos elementos se advierta la posible existencia de arreglo entre los 
“PARTICIPANTES” para elevar los precios objeto del presente “PROCEDIMIENTO DE 
ADQUISICION”.

h. Si se acredita que al “PARTICIPANTE” que corresponda se le hubieren rescindido uno o mas 
contratos por causas imputables al mismo y/o las sanciones aplicadas con motivo de incumplimiento 
se encuentren en vigor.
i. Si el “PARTICIPANTE” no demuestra tener capacidad administrativa, fiscal, financiera, legal, 
tecnica, de produccidn o distribucion adecuada para atender el requerimiento de los servicios en las 

condiciones solicitadas.
j. Si las ofertas presentadas no se realizan con estricto apego a las necesidades minimas 
planteadas por la “CONVOCANTE” en las presentes “BASES”, de acuerdo a la descripcidn de las 
especificaciones y servicios requeridos.
k. Cuando no se puedan leer los cbdigos bidimensionales o QR en los documentos solicitados en 
el punto 9.1 y presentados correspondientes a los incisos h) e i) de las presentes Bases.
l. Cuando el “PARTICIPANTE” se niegue a que le practiquen visitas de verificacidn o inspeccion 
por parte del “CONVOCANTE”, en caso de que esta decida realizar visitas.
m. Si la propuesta econbmica del “PROVEEDOR” en este “PROCEDIMIENTO DE 
ADQUISICION”, resulta superior a la del mercado a tai grado que la “CONVOCANTE” presuma 
que no representa una opcion que convenga a los mejores intereses del Estado, atendiendo a Io 
dispuesto por el articulo 24, apartado 1, fraccibn VII de la “LEY”, para la adjudicacidn de los Bienes 
o servicios materia de este “PROCEDIMIENTO DE ADQUISICION”.

n. Si el importe de la propuesta presentada es de tai forma inferior a la del mercado a tai grado, que 
la “CONVOCANTE” considere que el participante no podra prestar los servicios, por Io que incurrira 
en incumplimiento.
o. Cuando el caracter de la licitacion sea local y el participante no cuente con domicilio fiscal en el 
Estado de Jalisco.
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REDUCCION DE CANTIDADES.15.

NOTIFICACION DEL “FALLO” O “RESOLUCION”.16.

El “COMITE” podra autorizar a solicitud del “AREA REQUIRENTE”, y cuando se encuentre 
debidamente justificado, reducciones de las cantidades de los servicios materia de la licitacion 
publica, cuando el presupuesto asignado al procedimiento de contratacion sea rebasado por las 
proposiciones presentadas. Al efecto, los responsables del dictamen economico verificaran 
previamente que los precios de la misma son aceptables; el “AREA REQUIRENTE” emitira oficio en 
el que se indique la necesidad y conveniencia de efectuar la reduccidn respectiva, asi como la 
justificacidn para no reasignar recursos a fin de cubrir el faltante.

En caso de que el “PROCEDIMIENTO DE ADQUISICION” sea suspendido o cancelado se dara 
aviso a todos los “PARTICIPANTES”.

El COMITE”, podra declarar parcial o totalmente desierto el “PROCEDIMIENTO DE ADQUISICION” 
de conformidad con el articulo 71, apartado 1 de la “LEY” o los supuestos que a continuacion se 
senalan:

Au. Frcoxcia T726. 
Colonia Modnrna.
Ouuclalajeirui, Jalisco, Me 

C.P. 44190
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d. Si ninguna de las ofertas propuestas en este “PROCEDIMIENTO DE ADQUISICION”, aseguran 
al Gobierno de Estado de Jalisco las mejores condiciones disponibles para la adjudicacion de los 
servicios materia de este “PROCEDIMIENTO DE ADQUISICION”, por resultar superiores a los del 
mercado o ser inferiores a tai grado que la “CONVOCANTE” presuma que ninguno de los 
“PARTICIPANTES” podra cumplir con el suministro de los mismos.
e. Por orden escrita debidamente fundada y motivada o por resolucibn firme de autoridad judicial; 
por la “CONTRALORIA” con motivo de inconformidades; asi como por la “DIRECCION”, en los 
casos en que tenga conocimiento de alguna irregularidad.
f. A solicitud de la “AREA REQUIRENTE”, cuando dicha solicitud se encuentre debidamente 
justificada.

w
Jalisco

a. Cuando no se reciba por Io menos una propuesta en el acto de presentacion y apertura de 
propuestas.
b. Cuando ninguna de las propuestas cumpla con todos los requisites solicitados en estas “BASES”.

c. Si a criterio de la “DIRECCION” ninguna de las propuestas cubre los elementos que garanticen al 
Gobierno del Estado las mejores condiciones.
d. Si la oferta del Participante que resulte ser mas econdmica y que cumpla tecnicamente, excede el 
10% o inferior en un 40% respecto de la media de precios que arroje la investigacion de mercado del 
“PROCEDIMIENTO DE ADQUISICION”.

e. Si despues de efectuada la evaluacion tecnica y econdmica no sea posible adjudicar a ningun 
Participante.
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Asimismo, se fijara un ejemplar del acta de fallo en el tablero oficial de la “SUBDIRECCION” durante 
un periodo minimo de 10 dias naturales, siendo de la exclusiva responsabilidad del “PROVEEDOR” 
el acudir a enterarse de su contenido.

El “COMITE” resolvera cualquier situation no prevista en estas “BASES” y tendra las siguientes 
facultades:

Con concurrencia del Comite, este acto se llevara a cabo el dia y la hora establecido en el calendario 
de actos establecido en estas bases, o dentro de los veinte dias naturales siguientes al acto de 
presentation y apertura de propuestas, de acuerdo a Io establecido en el apartado 1 del articulo 69 
de la “LEY”, se dara a conocer la resolution del presente procedimiento a traves de la “PAGINA 
WEB”.

A u  Franc  ia 1726.
C olonia M odem a.
G uadala jara, Jutl& ao.  M exico, 
C.P. 44190.

Con la notificacion del “FALLO” o “RESOLUCION” por el que se adjudica el “CONTRATO”, las 
obligaciones derivadas de este seran exigibles de conformidad al articulo 77 apartado 1 de la 
“LEY”.

FACULTADES DEL “COMITE”

sb
Jalisco

a. Dispensar defectos de las propuestas, cuya importancia en si no sea relevante, siempre que 
exista la presuncidn de que el “PARTICIPANTE” no obrd de mala fe.
b. Rechazar propuestas cuyo importe sea de tai forma inferior, que la “CONVOCANTE” considere 
que el “PARTICIPANTE” no podra prestar los servicios, por Io que incurrira en incumplimiento.
c. Si al revisar las propuestas existiera error aritmetico y/o mecanografico, se reconocera el 
resultado correcto y el importe total sera el que resulte de las correcciones realizadas.
d. Cancelar, suspender o declarar desierto el procedimiento.
e. Verificar todos los datos y documentos proporcionados en la propuesta correspondiente, y si se 
determina que por omisidn o dolo el “PARTICIPANTE”, no estuviera en posibilidad de cumplir con 
Io solicitado en estas “BASES” y sus anexos, el “COMITE” podra adjudicar al “PARTICIPANTE” 
que hubiera obtenido el segundo lugar de acuerdo a los dictamenes que se practiquen a las 
propuestas presentadas o convocar a un nuevo “PROCEDIMIENTO DE ADQUISICION” si asi Io 
considera conveniente.
f. Solicitar el apoyo a cualquiera de las areas tecnicas del gobierno del estado, con el fin de emitir 
su resolution;
g. Solicitar al personal de la “CEAJ” que hagan las visitas de inspection - en caso de ser necesarias- 
- a las instalaciones de los “PARTICIPANTES”, con el fin de constatar su existencia, capacid^Tde 
production, y demas elementos necesarios, para asegurar el cumplimiento de las obligaciones que 
se deriven de una posible adjudication, o allegarse de elementos para emitir su resolution. Emitir
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La notificacion del “FALLO” o “RESOLUCION” podra diferirse o anticiparse en los terminos del 
articulo 65 fraction III de la “LEY”.
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De conformidad con los articulos 23, 24 y 31 de la “LEY”, las consultas, asesonas, analisis opinion, 
orientacidn y “RESOLUCIONES” que son emitidas por el “COMITE” de Adquisiciones son tomadas 
considerando unica y exclusivamente la informacidn, documentacion y dictamenes que Io sustenten 
o fundamente y que son presentados por parte de los “LICITANTES” y Servidores Publicos a 
quienes corresponda, siendo de quien los presenta la responsabilidad de su revision, acciones, 
veracidad, faltas u omisiones en su contenido.

Para estar en condiciones de suscribir el contrato, el “PARTICIPANTE” debera tener publico el 
resultado de la consulta de su opinion del cumplimiento de obligaciones fiscales en materia de 
seguridad social. En caso de no encontrarse publico, se entendera actualizado el supuesto del 
articulo 77 numeral 2 de la “LEY”.

El “PARTICIPANTE” adjudicado, se obliga a proporcionar la documentacion que le sea requerida 
y firmar el “CONTRATO” en un plazo de 10 dias habiles contados a partir de la fecha de la 
notificacidn del “FALLO” o “RESOLUCION”, conforme al numeral 16 de las presentes “BASES”. 
Una vez firmado en su totalidad se le proporcionara un ejemplar, previa entrega de las garantias de 
cumplimiento del “CONTRATO”, esto de conformidad con el articulo 76 de la “LEY”. El 
“CONTRATO” podra ser modificado de acuerdo a Io establecido en los articulos 80 y 81 de la 
“LEY”.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Au. Fraixcia # 1726.
Colonia Modoma.
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C.P. 44190.

su “RESOLUCION” sobre las mejores condiciones de calidad, servicio, precio, pago y tiempo de 
entrega ofertadas por los “PROVEEDORES”, con motive de las solicitudes de aprovisionamiento, 
materia de su competencia, para la adquisicidn, enajenacidn y arrendamiento de bienes muebles y 
la contratacidn de servicios
h. Realizar las aclaraciones pertinentes respecto a Io establecido en las presentes “BASES”; y
i. Demas descritas en el articulo 24 de la “LEY”.
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La persona que debera acudir a la firma del “CONTRATO” tendra que ser el Representante Legal 
y/o apoderado legal con facultades para contratar y obligarse, que se encuentre registrado como tai 
en el padrdn de proveedores, acreditando su personalidad juridica mediante original de su 
Identificacidn Oficial vigente (cartilla, pasaporte, cedula profesional o credencial para votar con 
fotografia).

El “CONTRATO” debera suscribirse en los formatos, terminos y condiciones que determine la 
Direccidn Juridica o su equivalente del “COMISION ESTATAL DEL AGUA DE JALISCO”, mismo 
que correspondera en todo momento a Io establecido en las presentes “BASES”, el Anexo 1 y la 
propuesta del “PROVEEDOR” adjudicado.

Si el interesado no firma el “CONTRATO” por causas imputables al mismo, el “COMI

ESTATAL DEL AGUA DE JALISCO” por conducto de la “DIRECCION GENERAL”, sin necesidad
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20. ANTICIPO.
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En caso de que el monto total del “CONTRATO” incluyendo el “I.V.A.”, sea superior al equivalente 
a cuatro mil veces el valor diario de la Unidad de Medida y Actualizacidn, el “PROVEEDOR” debera 
entregar una garantia del 10% (diez por ciento) del monto total del "CONTRATO ","I.V.A.” incluido, 
para responder por el cumplimiento de las obligaciones establecidas en las presentes “BASES” y 
en el “CONTRATO” respective, de conformidad a la normatividad vigente.

La garantia debera ser a traves de fianza, cheque certificado o de caja. Esta debera ser expedida 
por afianzadora nacional y contener el texto del Anexo 18 (fianza del 10% del cumplimiento ctel 
“CONTRATO”) a favor de la Comisidn Estatal del Agua de Jalisco, de conformidad con Io prqyisto 
en el articulo 76 fraccion IX y 84 de la “LEY”.

de un nuevo procedimiento, debera adjudicar el “CONTRATO” al “PARTICIPANTE” que haya 
obtenido el segundo lugar, siempre que la diferencia en precio con respecto a la proposicidn 
inicialmente adjudicada no sea superior a un margen del diez por ciento (10%). En caso de que 
hubiera mas de un “PARTICIPANTE” que se encuentre dentro de ese margen, se le convocara a 
una nueva sesion en donde podran mejorar su oferta econdmica y se adjudicara a quien presente 
la de menor precio.

Para la contratacidn de los servicios materia de las presentes “BASES” no se entregara anticipo 
alguno.

*
$zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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El “CONTRATO” a celebrarse con el “PARTICIPANTE” que resulte adjudicado en el presente 
procedimiento, tendra una vigencia a partir de la fecha de la firma del “CONTRATO” y hasta 60 
dias habiles posteriores a la conclusion de la prestacidn del servicio objeto del “CONTRATO”, 
considerando el cumplimiento total de todas y cada una de las obligaciones contraidas, asi como 
que el suministro, instalacidn y la prestacidn del servicio para la “PRESTACION DE SERVICIOS DE 
OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES 
EN EL ESTADO DE JALISCO, debera acontecer a partir del 1 uno de marzo y hasta el dia 30 treinta 
de noviembre del aho 2024 dos mil veinticuatro, en las cantidades, con las especificaciones y 
caracteristicas tecnicas establecidas en las presentes “BASES”, sus anexos y la propuesta del 
“PROVEEDOR” adjudicado, y podra prorrogarse previa solicitud del “AREA REQUIRENTE” 
siempre y cuando se encuentre debidamente justificado, conforme a Io previsto en el articulo 80 de 
la “LEY”.

'i;.
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De resultar conveniente se podra cancelar e iniciar un nuevo “PROCEDIMIENTO DE 
ADQUISICION”.



22. SANCIONES.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a.

b.edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c.

•s

it.

if

Dicha garantia debera constituirse en moneda nacional y estara en vigor a partir de la firma del 
“CONTRATO”, pudiendo ser exigibles en cualquier tiempo, en la cual, la Compania Afianzadora se 
debera sujetar a la Competencia de los Tribunales del Primer Partido Judicial del Estado de Jalisco, 
asi como aceptar el afianzamiento en caso de que se otorgue alguna prorroga a su fiado, o se 
celebre acuerdo modificatorio al “CONTRATO” principal con este, sin necesidad de que se notifique 
a la afianzadora las prorrogas que en su caso se otorguen al fiado.

Se podra cancelar/rescindir el pedido y/o “CONTRATO” y podra hacerse efectiva la garantia 
de cumplimiento de “CONTRATO” en Io dispuesto en el articulo 116 de la “LEY”, en los 
siguientes casos:

23. DE LA PENALIZACION POR ATRASO EN LA ENTREGA / EN LA PRESTACION DEL 
SERVICIO.

En caso que el “PROVEEDOR” tenga atraso en la prestacion del servicio por cualquier causa que 
no sea derivada del “COMISION ESTATAL DEL AGUA DE JALISCO”, se le aplicara una pena 
convencional de conformidad a la siguiente tabla:

Au Frawcia ** 1726.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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I
% DE LA SANCION SOBRE EL MONTO DE LA 

PARCIALIDAD/TOTAL

3% tres por ciento
6% seis por ciento

10% diez por ciento
Se rescindira el “CONTRATO” a criterio del 

“NOMBRE DEL ENTE”

DIAS DE ATRASO

“ (NATljRALES)"

De 01 uno hasta 05 cinco

De 06 seis hasta 10 diez

De 11 diez hasta 20 veinte

De 21 veintiun dias de atraso en 
adelante

Jalisco

Cuando el “PROVEEDOR”

“CONTRATO”.

Cuando hubiese transcurrido el plazo adicional que se concede a los “PROVEEDORES”, para 
corregir las causas de rechazos que en su caso se efectuen.
En caso de entregar productos o servicios con especificaciones diferentes a las ofertadas, la 
“DIRECCION GENERAL” considerara estas variaciones como un acto doloso y sera razon 
suficiente para hacer efectiva la garantia de cumplimiento de “CONTRATO” y la cancelacidn total 
del pedido y/o “CONTRATO”, aun cuando el incumplimiento sea parcial e independientemente de 
los procedimientos legales que se originen.

d. En el supuesto de que el proveedor adjudicado se encuentre dentro de las listas a que se refiere el 
articulo 69 B del Cddigo Fiscal de la Federacion.

I

i
■

no cumpla con alguna de las obligaciones estipuladas en el
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DEL RECHAZO Y DEVOLUCIONES.24.

DE LA OPINION POSITIVA DE LA OBLIGACIONES FISCALES (SAT).25.

26. DE LA OPINION POSITIVA DE LAS OBLIGACIONES EN MATERIA DE SEGURIDADzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 

SOCIAL (IMSS).

Aunado a Io anterior, se debera de dar vista a la Direccion Juridica o su equivalente de la “COMISION 
ESTATAL DEL AGUA DE JALISCO”, para efectos de que se proceda a llevar a cabo el 

procedimiento correspondiente en terminos de la normatividad aplicable por el incumplimiento del 

proveedor.

Au. Francia 1726,
Co tonic Modema.
Guudutajciru, Jalisco, Muxio 
C.P 44190.
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En caso de que el servicio prestado por el “PROVEEDOR” sea defectuosos, falto de calidad en 

general o tengan diferentes especificaciones a las solicitadas, la “COMISION ESTATAL DEL 
AGUA DE JALISCO” podra rechazarlo, ya sea que no los reciba, o los regrese por haber detectado 

el incumplimiento posterior a la recepcidn, en caso de haberse realizado el pago, el “PROVEEDOR” 
se obliga devolver las cantidades pagadas con los intereses correspondientes, aplicando una tasa 

equivalente al interes legal sobre el monto a devolver, y a recibir a su costa los bienes que sean 

rechazados por la “COMISION ESTATAL DEL AGUA DE JALISCO” o la “AREA REQUIRENTE”, 

Io anterior sin perjuicio de que se pueda hacer efectiva la garantia sefialada en el numeral 21 de las 

presentes “BASES”, y ejercerse las acciones correspondientes por danos y perjuicios.

Jalisco

Dicho documento se debera presentar en sentido positive con vigencia no mayor a 30 dias de la 

fecha establecida para la presentacion y apertura de propuestas, el cual se verificara el codigo QR 

contenido en el documento, para Io cual el “PARTICIPANTE” debera cerciorarse de que la impresi pn 

del mismo sea legible para llevar a cabo la verificacion. UTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I

Las inconsistencias en este punto, seran motivo de desechamiento de la “PROPUESTA^ql 

“PARTICIPANTE”.

En caso de que el servicio prestado por el “PROVEEDOR” no cumpla con las diferentes 

especificaciones solicitadas, el “COMISION ESTATAL DEL AGUA DE JALISCO” podra 

rechazarlos, en caso de haberse realizado el pago, el “PROVEEDOR” se obliga devolver las 

cantidades pagadas con los intereses correspondientes, aplicando una tasa equivalente al interes 

legal sobre el monto a devolver, Io anterior sin perjuicio de que se pueda hacer efectiva la garantia 

sefialada en el numeral 21 de las presentes “BASES”, y ejercerse las acciones correspondientes 

por danos y perjuicios.

El “PARTICIPANTE” debera presentar el documento vigente expedido por el Servicio de 

Administracibn Tributaria (SAT) relativo a la opinion positiva de cumplimiento de obligaciones 

fiscales, la cual podra obtenerse por Internet en la pagina del SAT, en la opcidn “Mi portal”, con la 

Clave de Identificacion Electronica Fortalecida.
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DE LA OPINION POSITIVA DE LAS OBLIGACIONES EN MATERIA DEL INFONAVIT.27.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r

28. INCONFORMIDADES.

Comtcion £»tatai dial
Agua -Jalisco

Asimismo, el “PARTICIPANTE” debera, mediante la suscripcidn del ANEXO 9, manifestar su 
consentimiento expreso para que la “COMISION ESTATAL DEL AGUA DE JALISCO” a traves de 
sus areas competentes, lleve a cabo la consulta en linea de su opinion del cumplimiento de sus 
obligaciones fiscales en materia de seguridad social o del resultado de dicha opinion.

Dicho documento se debera presentar en sentido positive con vigencia no mayor a 30 dias de la 
fecha establecida para la presentacion y apertura de propuestas, el cual se verificara el eddigo QR 
contenido en el documento, para Io cual el “PARTICIPANTE” debera cerciorarse de que la impresidn 
del mismo sea legible para llevar a cabo la verificacidn.

El “PARTICIPANTE” debera autorizar al IMSS a hacer publico el resultado de la consulta de su 
opinion del cumplimiento de obligaciones fiscales en materia de seguridad social, segun el siguiente 
procedimiento:

Lo anterior en terminos del ACUERDO del H. Consejo de Administracidn del Institute del Fondo 
Nacional de la Vivienda para los Trabajadores por el que se emiten las Reglas para la obtencidn de 
la constancia de situacidn fiscal en materia de aportaciones patronales y entero de descuentos, 
publicado en el Diario Oficial de la Federacidn el 28 veintiocho de junio del 2017 dos mil diecisietel.

II.
III.

Las inconsistencias en este punto, seran motivo de desechamiento de la “PROPUESTA” del 
“PARTICIPANTE”.

Au Francia # 1726.
Colonia Modema.
Guadalajuru, Jailesco. Muxico, 
C.P. 44190.

£

i

Dicho documento se debera presentar en sentido positive y con fecha de expedicidn dentro del 
periodo comprendido a partir de la publicacidn de las “BASES” hasta el dia del acto de 
“PRESENTACION Y APERTURA DE PROPUESTAS”, el cual se verificara el eddigo QR contenido 
en el documento, para lo cual el “PARTICIPANTE” debera cerciorarse de que la impresidn del mismo 
sea legible para llevar a cabo la verificacidn.

iSb
Jalisco
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Ingresar al Buzdn IMSS, por la pagina electronica del Instituto (www.imss.gob.mx/buzonimss), 
a traves del medio de autenticacidn correspondiente.

Del menu, seleccionar la opcidn "Cobranza".
Del menu, seleccionar la opcidn "32D Autorizacidn de Opinion Publica" y despues la opcidn 

"Autorizo hacer publica mi opinion del cumplimiento".
IV. Dar clic en el botdn "Guardar" y firmar mediante la e.firma.
V. El Buzdn IMSS generara el acuse correspondiente, mismo que se debera presentar dentro de 
la propuesta del participante, como parte del ANEXO 9.

http://www.imss.gob.mx/buzonimss


CONTRALORIA”

DERECHOS DE LOS LICITANTES Y “PROVEEDORES”.edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA29.
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2.

3.

4.

5.

$

En caso de aceptar realizar dicha aportacion, esta debera ser en los terminos establecidos en el 
Acuerdo numero PF/AS/169/2021, suscrito per el C.P.C. Juan Partida Morales, en su caracter de

Se dara curso al procedimiento de inconformidad de acuerdo con Io establecido en los articulos 90, 
91 y 92 de la Ley.

En caso de aceptar realizar dicha aportacion, la misma le sera retenida por “LA CEAJ” y enterada 
a la Secretaria de la Hacienda Publica en los terminos del acuerdo administrative del Secretario de 
la Hacienda Publica del Estado, emitido con fecha 05 de agosto del ano 2021, por Io que debera 
senalar el concepto de retencion del cinco al miliar en el CFDI que se emita para efectos de pago.

Inconformarse en contra de los actos de la “LICITACION”, su cancelacion y la falta de 
formalizacibn del “CONTRATO” en terminos de los articulos 90 a 109 de la “LEY”;

Tener acceso a la informacibn relacionada con la “CONVOCATORIA”, igualdad de condiciones 
para todos los interesados en participar y que no sean establecidos requisites que tengan por 
objeto o efecto limitar el proceso de competencia y libre concurrencia.
Derecho al pago en los terminos pactados en el “CONTRATO”, o cuando no se establezcan 
plazos especificos dentro de los veinte dias naturales siguientes a partir de la entrega de la 
factura respectiva, previa entrega de los servicios en los terminos del “CONTRATO” de 
conformidad con el articulo 87 de la “LEY”;

Solicitar el procedimiento de conciliacibn ante cualquier diferencia derivada del cumplimiento del 
“CONTRATO” o pedidos en terminos de los articulos 110a 112 de la “LEY”;

Denunciar cualquier irregularidad o queja derivada del procedimiento ante el brgano 
correspondiente.

“ORGANO INTERNO DE 
CONTROL”zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C o-mwion Estatal cial
Agua Jalisco

A u. Francia 1726, 
C olon ia M oderna. 
rjuadulu]ur a, Jcihtico. 
C.P. 44190.

Fbrgano de Control del Gobierno del Estado de Jalisco, con domicilio en Av. Ignacio L. 
Vallarta numero 1252, Col. Americana.

Telefono 01-(33)1543-9470
brgano Interne de Control de la Comision Estatal del Agua de Jalisco, con domicilio en 
Av. Francia numero 1726, Col. Moderna, Guadalajara, Jalisco, Telefono (33) 3030-9200

Jalisco

30. DECLARACION DE APORTACION CINCO AL MILLAR PARA EL FONDO IMPULSO 
JALISCO.

I

De conformidad con el articulo 149 de la “LEY” los participantes deberan de manera obligatoria 
declarar por escrito en los terminos del Anexo 7, su voluntad o su negativa para la 
aportacibn/retencibn cinco al miliar del monto total del contrato antes de “I.V.A.”, para que sea 
destinado al “FONDO”. Bajo ningun supuesto dicha aportacibn/retencibn debera incrementar su 
propuesta econbmica ni repercutir en la calidad de los servicios a entregar, su contravencibn sera 
causa de desechamiento de la propuesta presentada.
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ii

Secretario de la Hacienda Publica, y publicado en el Periddico Oficial “El Estado de Jalisco” el dia 
05 de agosto del ano 2021.

If

I
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a)

b)Anexo 3 (Propuesta Economica).

c)

d)

e)

f)

Anexo 7 (Declaracion de aportacion cinco al miliar).

g)
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Anexo 6 (Declaracion de Integridad y NO COLLISION de 
proveedores).

Anexo 8 (Manifiesto de Opinion Positiva de Cumplimiento 
de Obligaciones Fiscales y Constancia). De acuerdo al 
numeral 25 de las presentes “BASES”.

copia 
caso,

Numeral de 
referenda 9.1

Documento 
que se entrega
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Au. Francla 1726.
Colonia Modema,
Guadalajara, Jatiwca, edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAM exico,
C.P. 44190.

r

£

I

DOCUMENTACION QUE CONTENDRA LA OFERTA A 
PRESENTAR EN HOJA MEMBRETADA DEL 

_____________________LICITANTE____________________ 
Anexo 2 (Propuesta Tecnica) mas documentos 
solicitados en el anexo 1.

Para personas Juridicas anexar fotocopias simples y 
original o bien fotocopia certificada para su cotejo (el cual 
sera devuelto al memento de presentar su propuesta) del 
acta Constitutiva y sus modificaciones, si las hubiera, asi 
como sus Poderes, en todos los casos debera contar con 
su Boleta Registral.

simple de
el poder

anexar 
en su

Anexo 4 (Carta de Proposicion).

Anexo 5 (Acreditacion) debidamente requisitado, en caso 
de contar con el Registro unico de proveedores y 
Contratistas emitido por la Secretaria de Administracion del 
Gobierno del Estado de Jalisco, vigente, anexar fotocopia 
simple. Asimismo, el Licitante debera adjuntar el original o 
copia certificada y copia simple para cotejo, de los 
documentos que acrediten Io manifestado en este anexo, 
asi como sus modificaciones y actualizaciones, si las 
hubiera, ademas de sus Poderes, en todos los casos 
debiendo contar con su Boleta Registral.
Para personas Fisicas, anexar fotocopia simple de 
identificacion oficial y, en su caso, el poder 
correspondiente.
En caso de no contar con el RUPC:

f
||

Para personas Fisicas 
identificacion oficial, y 
correspondiente.



I

h)edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D

j)

k)

I)

m)

n)

o)

p)

Anexo 10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA(Manifiesto de Opinion de Cumplimiento de 
Obligaciones en Materia del INFONAVIT y Constancia). De 
acuerdo al numeral 27 de las presentes “BASES”.

Anexo 11 (Copia simple de Identificacion Oficial Vigente 
del Representante Legal o de quien suscribe la propuesta).

Cerrircion Estntai dal
Agua -Jalisco

Au. Francia 1726.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Cotoruci M oderna.
Guixtlulciftira, Jalisco, Muxieo, 

C.P. 44190.

Anexo 9 (Manifiesto de Opinion y acuse de Cumplimiento 
de Obligaciones en Materia de Seguridad Social y 
Constancia). De acuerdo al numeral 26 de las presentes 
“BASES".

Anexo 13 (Estratificacion) Obligatorio para todos los 
participantes,_________________________________________
Anexo 14 Constancia de Visita a las Plantas de Tratamiento 
de Aguas Residuales de la CEAJ, (en la que se detalle la 
totalidad de las PTAR’S conforme a las partidas que desee 
participar conforme al anexo 1)

*3®

Jalisco
CDiH ■*4S Ut l

Anexo 15 Organigrama de la estructura de la operacion, 
propuesto por el “LICITANTE”, que debera detallar el 
personal encargado de puesta en marcha, estabilizacion, 
operacion y mantenimiento de las PTAR'S._______________
Anexo 16 Curriculum Vitae del “LICITANTE”, en el que 
establezca contar con experiencia en la “PRESTACION DE 
SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE 
PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES 
(acreditando haber puesto en marcha y la operacion de 
cuando menos tres PTAR durante el periodo del aho 2013 al 
2023, ya sea de inversion publica o privada, con una 
capacidad minima de 20 L.P.S., operandolas durante un 
periodo minimo de 6 (seis) meses y anexando copias 
simples de los Contratos celebrados, Aetas de Entrega 
Recepcion y/o finiquito)._____________ __________________
Anexo 17 Copia simple y original para cotejo de al menos 
dos contratos de servicios, el “LICITANTE” debera sehalar 
por Io menos dos contratos de servicios con el que acredite 
haber implementado brindado SERVICIOS DE 
OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE 
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES.
Ademas de presentar al momento de su propuesta, copia 
simple y original para cotejo de esos contratos.
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Anexo 12 Manifestacion de estar al corriente en 
Obligaciones Patronales y Tributarias.
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Au. Fmncla # 1726.
Colonia Modemci.
Guadaiajcirci, JaU&eo, Mexico.
C.P. 44190,

Cornrai6n Estatai ■:icl
A gua □ alisco

‘t

I..

De conformidad al articulo 63 de la Ley de Compras Gubernamentales, Enajenaciones y 
Contratacidn de Servicios del Estado de Jalisco y sus Municipios y articulo 64 de su 
Reglamento, en mi calidad de persona fisica/representante legal de la empresa, manifiesto 
bajo protesta de decir verdad Io siguiente: Es mi interes en participar en la Licitacion 
Publica Nacional Con Concurrencia del Comite CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 
para la “PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE 
PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” 
(TIEMPOS ACORTADOS).

Licitante:_________________________________________________________________
Direccion:
Telefono:
Correo:
No. de “PROVEEDOR”:

(Nota: En caso de no contar con el debera manifestar bajo protesta de decir verdad que 
se compromete a inscribirse en el RUPC en caso de resultar adjudicado).
Firma:

Debera anexarse al presente, escrito en formato libre en el que exprese su 
interes en participar en la licitacion, por si o en representacion de un 
tercero, mismo que debera presentar de manera obligatoria.

Jalisco

NOTAS ACLARATORIAS
La convocatoria no estara a discusion en la junta de aclaraciones, ya que el 
objetivo de esta es EXCLUSIVAMENTE la aclaracion de las dudas 
formuladas en este documento.

Solo se consideraran las solicitudes recibidas en tiempo y forma, conforme a 
las caracteristicas del numeral 6 de la convocatoria.  
Para facilitar la respuesta de sus preguntas debera de presentarias en 
formato digital en Word.

if
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del 2024.

CARGOAPELLIDO PATERNO APELLIDO MATERNOSRQPONMLKJIHGFEDCBANOMBRE

ATENTAMENTE

ATENTAMENTE

COMITE DE ADQUISICIONES Y ENAJENACIONES. 
COMISION ESTATAL DEL AGUA DE JALISCO. 
PRESENTE.

Nombre y firma del Participante 
o Representante Legal del mismo.

AT’N: Hermilio de la Torre Delgadillo. 
Subdirector de Servicios Generales. 

(Titular Unidad Centralizada de Compras).

Licitacibn Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001  /2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE 
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS 

ACORTADOS).

MANIFESTO DE PERSONALIDAD

Guadalajara Jalisco, a de 

Corrwiiin <icl
Agua Jalisco

Au. Fronoia ** 1726.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Colonia edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAM odem a.
Quocicalajura. Jullsco, Muxiao.
C.P. 44190.

! ‘i

S'1

LA PRESENTACION DE ESTE DOCUMENTO ES DE CARACTER OBLIGATORIO. SIN EL NO SE 
PODRA PARTICIPAR Nl ENTREGAR PROPUESTA ALGUNA ANTE EL COMITE DE 
ADQUISICIONES Y ENAJENACIONES DE LA CEAJ, de conformidad con el articulo 59, numeral 
1 parrafos VI y VIII de la Ley de Compras Gubernamentales, Enajenaciones y Contratacion de 
Servicios del Estado de Jalisco y sus Municipios.

;:F

%

I
i

Declaro bajo protesta de decir verdad, que cuento con las facultades suficientes para intervenir en el 
Acto de Presentacidn y Apertura de Proposiciones y presentar la propuesta en sobre cerrado (a nombre 
propio/a nombre de mi representada) en mi caracter de (persona fisica/representante leqal/apoderado) 
asimismo, manifiesto que (no me encuentro/mi representada no se encuentra) en ninguno de los 
supuestos establecidos en el articulo 52 de la Ley de Compras Gubernamentales, Enajenaciones y 
Contratacion de Servicios del Estado de Jalisco y sus Municipios.

RELACION DE SOCIOS, ACCIONISTAS Y, PRINCIPALES ORGANOS DE DIRECCION 
(ADMINISTRADOR GENERAL UNICO O, CONSEJO DE ADMINISTRACION).

Nota: UTSRQPONMLKJIHGFEDCBAen case de no ser el representante legal, este documento fungira co mo Carta Pod er simple, por 
Io que la figura de la persona que asista sera la de “Apoderado", y en cuyo caso, este documento 
debera ser firmado tambien por el Representante Legal.

Jalisco
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Nombre y firma de quien recibe el poderzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

El presente manifiesto debera ser engrapado por fuera del sobre de la propuesta presentada.

Com«>6n Esfcatql <lcl 
Agua Jalisco

I

Au. Francia ** 1726.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Colonia Modema.
Quudalajum, Jalisco. Mexico,
C.P. 44190

Hi"
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2.
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I4.

5.

Residencial La Capilia, Ixtlahuacan de los Membrillos

Varias localidades, Ixtlahuacan de los Membrillos

Varias localidades, Lagos de Moreno

Yahualica de Gonzalez Gallo

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
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ACORTADOS).

Anexo 1

TERMINOS DE REFERENCIA

Au. Francia # 1726, 
Colortio Moderna. 
Guudalajaru, Jallnco, Miixiao.
C.P. 44190

C:oTT>ir.ion Cttatal del
Agua Jcdisco

i
I

PARTIDA 1

SERVICIO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LAS PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES QUE DESCARGAN AL RIO SANTIAGO, EN EL ESTADO DE JALISCO. 
(DURANTE EL PERIODO DEL 01 DE MARZO AL 30 DE NOVIEMBRE DEL 2024).

El crecimiento en las poblaciones trae un incremento en la produccion de desechos. En el caso de 
las aguas residuales es pa rticularmente critico, porque su vertido a los cauces naturales constituye 
un peligro para la salud publica y para los valores ecologicos del entorno. Las aguas residuales 
municipales constituyen una mezcla de las descargas producidas por areas habitacionales, de 
usos industriales, agroindustriales y de servicios, escurrimientos superficiales etc., que como tales 
contienen contaminantes que en conjunto resultan toxicos o cuya descomposicion genera gases 
y olores ofensivos que degradan y danan la vida de los seres humanos y de todo ser viviente.

Como resultado de Io anteriormente mencionado se ha detectado la necesidad de llevar a cabo 
una operacion y mantenimiento de la infraestructura existente para el tratamiento de las aguas 
residuales en localidades del estado de Jalisco, con la finalidad de garantizar el cumplimiento de 
la normatividad vigente en materia de descarga a cuerpos receptores propiedad de la Nacion.

La Comision Estatal del Agua (CEA) tiene el interes de que se lleve a cabo correctamente la 
operacion y mantenimiento de plantas de tratamiento de aguas residuales (PTAR), asi como la 
capacitacidn y pruebas de calidad del agua tratada, capacitar al personal del H. Ayuntamiento 
municipal en el manejo de esta infraestructura, con el objeto de mantener en funcionamiento estas 
importantes obras de saneamiento en el estado de Jalisco:

Arandas, Arandas

Jalisco
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i

1. Arandas

La ubicacion de la PTAR Arandas se presenta en la siguiente imagen.

Ubicacidn de la PTAR Arandas

OoTTMidn E*tutat <iol
Agua Jalisco

Los procesos de tratamiento de las aguas residuales consisten en un proceso secundario biologico 
de lodos activados convencionales con digestion anaerobia/aerobia de lodos, o combinaciones de 
diversos sistemas, los procesos pueden variar dependiendo de la calidad del agua a tratar o por 
la combinacibn entre ellos, para Io cual se describen a continuacion cada uno de los procesos con 
los cuales fueron disenadas las plantas de tratamiento.

El gasto de diseno (gasto medio) de la PTAR Arandas es de 170 litros por segundo (Ips), con un 
gasto maximo de 354 litros por segundo (Ips).

Las caracteristicas de la calidad del agua del influente se muestran en la siguiente tabla.edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I

A>j. Frorusla 1726.
CotoTua Modema.

Ouudulufcircji, Jailscu, Muxicju,

C.P. 44190.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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VALOR PROMEDIOPARAMETRO UNIDADESzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

170zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBALPSCaudal

14°CGrades CelsiusTemperature

321.0mg/lAlcalinidad

7.3UnidadespH

47.0G rasas y Acertes mg/l

1.0ml/lSdlidos Sedimentables

175 0Sdlidos Suspendidos Totales mg/l

250.0mg/lDBO5 Total

69.0mg/lDBO5 Soluble

530.0mg/lDQO Total

115.0mg/lDQO Soluble

55.0mg/lNitrogeno Total

6.3mg/lFosforo Total

80,000,000.0NMP/100 MLCoirformes Fecales

<1Numero por litreHuevos de Helminto

0.003mg/lArs&nico Total

<0.05Cadmio Total mg/l

<0.01Cianuros Total mg/l

<0.05Cobre Total mg/l

<0.25Cromo Total mg/l

< 0.001Mercurio Total mg/l

<0.100Plomo Total mg/l

IS
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La planta de tratamiento de aguas residuales Arandas cumple con la NOM-001-SEMARNAT- 
2021, para cuerpo receptor tipo “C”, tai y como se muestra en los limites maximos permisibles en 

la siguiente tabla.
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PARAMETRO UNIDADES

Grades CelsiuszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA<30 <30Temperatura

Unidades Entre 6.5 y 8.5 Entre 6.5 y 8.5PH

mg/l 1525Grasas y Aceites

ml/lSolidos Sedimentables 2 1

mg/lSolidos Suspendidos Totales 60 40

mg/l 30DBO5 Total 60

mg/lNitrdgeno Total 25 15

Fosforo Total mg/l 10 5

Collformes Fecales NMP/lOOml 1,0002,000

mg/lArs6nico Total 0.2 0.1

mg/l 0.1Cadmio Total 0.2

mg/l 1.0Clanuros Total 2.0

mg/l 4.0Cobre Total 6.0

Cromo Total mg/l 1.0 0.5

mg/lMercurio Total 0.01 0.005

mg/lPlomo Total 0.20.4

mg/l 2.0Niquel Total 4.0

mg/lZinc Total 1020.0

DESCRIPCION DEL PROCESO.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tren de agua:edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Pretratamiento PTAR.- desbaste grueso, con 2 (dos) rejillas automaticas y 1 (una) rejilla del tipo manual para remover 
las particulas mayores de 25.4 mm del agua residual, desarenado; se instalaran dos desarenadores de limpieza manual, 
en los canales existentes con un sistema de regulation de la velocidad del agua en el canal con vertedores de area 
proporcional de vertido tipo sutro y compuertas de seccionamiento para su aislamiento y limpieza.

Pretratamiento carcamo cazadores.- desbaste grueso, con 2 (dos) rejillas del tipo manual para remover las particulas 
mayores de 25.4 mm del agua residual, se instalaran dos desarenadores de limpieza manual, en los canales existentes 
con un sistema de regulation de la velocidad del agua en el canal con vertedores de area proporcional de vertido tipo 
sutro y compuertas de seccionamiento para su aislamiento y limpieza

carcamo de bombeo de influente PTAR.- en el carcamo de bombeo existente de la PTAR se instalaran 3 bombas 
centrifugas sumergibles, dos operando y una en reserva, con capacidad de 118.5 Ips cada una y 14.608 m de ca ga 
dinamica total, de operacion automatica mediante un sensor ultrasonico de nivel del agua dentro del carcamo.

LIMITES PERMISIBLES

VALORES PROMEDIO
DIARIO

LIMITES PERMISIBLES
VALORES PROMEDIO

MENSUAL

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
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Se proyecto construiry equipar una nueva tercera unidad del mismo diametro; una caja repartidora de flujo para facilitar 

su operacion y mantenimiento permitiendo flexibilidad en la operacion de este proceso.

Se incluye un nuevo carcamo de retorno y purga de lodos que operara para las tres unidades de clarification, 

controlando el flujo de retorno de lodos de cada unidad y su seccionamiento mediante una compuerta vertedora, para 

cada unidad.

El proceso de desinfeccion, se ubica en el tanque de contacto de cloro existente, el cual se rehabilitara en su totalidad, 

para que sirva como canal y vertedor de la desinfeccion con luz ultravioleta, y como tanque de almacen de agua tratada, 

donde se instalara el sistema de bombeo para agua de servicio y para reuse del agua residual tratada, este se equipara 

con dos bombas de 12.5 hp y cdt 60m una en operacion y una en reserva, accionada de forma automatica mediante 

un tanque de presion del tipo hidroneumatico y un interrupter de presion, para el fin del reuse de agua se instalara un 

sistema de tuberia y valvulas acondicionada tipo garza para facilitar la carga de los camiones cisternas, que conducen 

el agua hacia los destines de reuso.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tratamiento primario.- se rehabilitaran y reubicaran cuatro cribas autolimpiantes del tipo parabolico, para eliminar 

todos los materiales mayores a 2 mm. esto es tanto para el agua proviene del carcamo de bombeo de agua residual 

cazadores como para el proveniente del carcamo de influente de la PTAR.

Reactores aerdbicos.- se construiran dos nuevos tanques reactores aerobicos, equipados con un sistema de difusion 

de aire disuelto de burbuja fina, y proporcionando el aire mediante 2 (dos) sopladores centrifugos tipo turbo de alta 

eficiencia, los 2 (dos) sopladores existentes con su debida rehabilitation seran utilizados como reserva, para cuando 

se tenga que sacar de operation uno de los nuevos para cumplir con las actividades de operacion y mantenimiento. a 

la entrada de los reactores aerobicos se construira una caja repartidora para repartir el licor mezclado procedente de 

los reactores anoxicos.

Clarificadores secundarios.- se selecciono el tipo de unidades de clarification con alimentation central y flujo radial 

con vertedor de salida perimetral, el sistema de barrido sera de traction central impulsado con motorreductores de alto 

torque; se instalaran tres unidades de 17.5 m de diametro, utilizando la obra civil de los clarificadores existentes y 

construyendo un tercer clarificador nuevo del mismo diametro, del equipamiento, de los dos clarificadores existentes se 

aprovechara los componentes de acero estructural, que se encuentran en buenas condiciones, rehabilitandolos con 

proteccion anticorrosiva del tipo epoxica, y sustituyendo las partes principales del mecanismo con nuevas unidades 

como son los motorreductores (drives), las bombas de natas, purga y retorno de lodos por nuevas unidades del tipo 

centrifugas sumergibles.

Carcamo de bombeo de agua residual cazadores.- en el carcamo de bombeo existente cazadores se instalaran 3 

bombas centrifugas sumergibles dos en operacion y una reserva con capacidad de 60 Ips cada una y 61.00 m de carga 

dinamica total, descargando y conduciendo el agua en la linea de conduction (bombeo) existente de 305 mm de 

diametro, que transporta el agua desde el carcamo cazadores, hasta las micro cribas del proceso de tratamiento 

primario de la PTAR.

Reactores anoxico.- los tanques reactores existentes, se rehabilitaran y acondicionaran para usarlos como reactores 

anoxicos como 2 Irenes en paralelos, siendo el agua del tratamiento primario repartido en ambos trenes, instalando un 

sistema de agitation del tipo sumergible accionado con propelas, con 4 agitadores sumergibles de 4 hp cada uno (dos 

por tanque).

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite UTSRQPONMLKJIHGFEDCBAs'
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TREN DE LODOS:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Los lodos estabilizados seran bombeados mediante un sistema de bombeo hacia el sistema el edificio de lodos.

Vista aerea de la PTAR Arandas
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Digester aerobico de los lodos.- el exceso de lodos procedentes del carcamo de purga y retorno de lodos, para su 
estabilizacion se proyecta construir dos tanques nuevos, que seran equipados con difusores de aire burbuja fina, el aire 
sera suministrado mediante 1 (un) soplador nuevo de alta eficiencia tipo turbo, el remplazo de esta unidad para cuando 
se tenga que sacar de operacion para las actividades de operacion y mantenimiento se hara mediante los 2 (dos) 
sopladores existentes rehabilitados. en estas unidades se realizara el espesamiento de los lodos, mediante un sistema 
de control de flujo automatizado, suspendiendo el flujo de aire en la unidad que se va a verter el flujo de lodos y 
conduciendo el sobrenadante hacia el carcamo de influente, para su integracion al proceso de tratamiento biologico.

El sistema de desaguado de lodos consiste en la unidad de preparacion de polimero de tipo automatico, un tanque de 
floculacion y dos unidades de desaguado de lodos del tipo filtro prensa, uno existente completamente rehabilitada y 
otra unidad nueva de 1 .Om de ancho.

I
I
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Arreglo General PTAR Arandas
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Diagrama de Flujo PTAR ArandaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Perfil hidraulico PTAR Arandas

2. Residencial la Capilia, Ixtlahuacan de los Membrillos

$

Tren de tratamiento propuesto

a)

b)

Pretratamiento:

!Es la transicion de la tuberia de llegada a las unidades de cribado, se debe cuidar que las velocidades en este tramo se
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Planta de tratamiento de aguas residuales con capacidad para 9 l/s, fue disenado para tratar agua residual de tipo 
municipal.

Tren de tratamiento de aguas.
• Canal de acceso.
• Cribado grueso y fino.
• Desarenado.
• Seccion de control y aforo.
• Tanque homogeneizador y anoxico, y estacion de bombeo.
• Hidrotamiz parabolico.
• Reactor biologico con desnitrificacion.
• Desinfeccion por medio de luz ultravioleta.

Tren de tratamiento de lodos.
• Digestion de lodos.
• Deshidratacion por medio de lechos de secado.
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El sistema de tratamiento es del tipo biologico secundario para tratar las descargas de la localidad y poder verier un 
agua tratada que cumpla con la NOM-003-SEMARNAT-1997, para reuso en servicios al publico con contacto directo, y 
cuenta con las siguientes unidades.

*■ rrr ___-*— __________~** *e*u* ‘edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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encuentren entre 0.40 y 0.60 m/s.

By zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBApass: Cuenta con by-pass para conducir el influente al canal de efluente en casos de emergencia.

-UTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Este proceso se conoce como de mezcla completa porque el agua de entrada y los organismos del reactor se encuentran 
en contacto uniforme todo el tiempo. Ademas, el proceso de lodos activados proves altas eficiencias en la remocion de 
DBO, y consists en un fenomeno natural y de auto depuracion.

Seccion de control y aforo: Se cuenta con vertedores proporcionales o sutro y con un canal Parshall para control y 
aforo del influents; en esta unidad se controls el caudal que ingresa al carcamo de bombeo despues de pasar por el 
pretratamiento. El aforo del caudal se realiza mediante un medidor de canaleta Parshall.

Tratamiento primario: El objetivo del tratamiento primario es el de remover los solidos suspendidos en el agua, asi 
como los solidos sedimentables, ademas de promover la eliminacion de nitrogeno y la mezcla homogenea previo al 
tratamiento biologico.

Tanque homogeneizador y anoxico, y estacion de bombeo: El carcamo de llegada cuenta con dos mezcladores 
anoxicos del tipo torpedo, dispuestos de forma cruzada con los cuales se lleva a cabo el antes mencionado proceso de 
tres etapas de desnitrificacion. Ademas de que favorece la mezcla completa evitando zonas de sedimentacion en el 
tanque.

Se encuentran instaladas dos bombas del tipo traga solidos en el carcamo que hace las veces de carcamo de bombeo 
y tanque homogeneizador y desnitrificador. Tiene un tiempo de retencion de dos horas para el caudal de diseno. Para 
las bombas se establecen ciclos de arranque consecutivos por bomba. Al ser este tanque donde se favorece la 
nitrificacion, la recirculacion de lodos se realiza en este sitio.

Lo anterior tiene como objeto proteger el tratamiento biologico y la clarificacion por flotacion por aire disuelto 
subsecuentes.

Tratamiento biologico con desnitrificacion: La funcion que cumple el tratamiento biologico secundario es la de 
aprovechar la actividad metabolica de los microorganismos presentes en el agua para remover componentes no 
deseados. Tambien se tiene la clarificacion como complemento a la eliminacion de componentes para obtener un 
efluente libre de turbiedad y solidos suspendidos. Se incluye en este apartado la desinfeccion que complementa el 
tratamiento y de esta forma cumplir con la norma NOM-001-SEMARNAT-2021 en el apartado "C".

Reactor biologico con desnitrificacion: Esta etapa del proceso emplea los organismos suspendidos presentes en el 
agua para degradar la carga organica, mediante un proceso de oxidacion, mecanismo que se basa en suministrar 
oxigeno y recirculacion a traves de una turbina de con platos sumergidos, misma que mantiene el oxigeno disuelto en 
el orden de 1.5 a 2 mg/l, para favorecer la metabolizacibn de nutrientes. Cabe mencionar que para este sistema no se 
requiere eliminacion de olores, ya que no los produce.

Cribado: La operacion de tratamiento de la planta comienza en el sistema de cribado, el cual retira ciertos solidos. 
Consta de rejillas justo entre el canal de acceso y el desarenador que funcionaran con el flujo del canal, dicha cribado 
cumplira la funcion de separar los solidos gruesos como trapos, papeles, ramas, hojas, pahales y otros desechos 
sanitarios que perduran en el agua, esto con el fin de prevenir atascamientos en los equipos y taponamientos en las 
tuberias, dicha canastilla sera de operacion manual.

Desarenado: En esta unidad se remueven las arenas y gravas arrastradas por el influente, a fin de proteger a los 
equipos de bombeo y de tratamiento de su accion abrasiva: para el manejo y retiro de los solidos separados, se cuenta 
con un contenedor y se cuenta con un polipasto con su respectiva estructura metalica a fin de facilitar su remocion.

Hidrotamiz parabolico: El hidrotamiz estatico cumple la funcion de retirar solidos sedimentables, ademas de solidos 
en suspension, es decir, podra ayudar con la remocion de DBOs suspendida, en orden de 12%, y de grasas y aceites, 
en orden del 20 al 30% debido a la accion por flotacion de esta etapa e impregnandose en gran porcentaje en las 
particulas desalojadas. El equipo tiene la caracteristica de ser autolimpiable tipo parabolico con barras sinusoidales 
paralelas con descarga continua de los desechos.
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Para las etapas anoxicas y aerobias, requeridas para remover el nitrogeno, se adaptaron las dos etapas de los reactore: 
biologicos como una zanja de oxidacion, para tai fin, se realizaron ventanas de intercomunicacion en las etapas iniciale 
y finales, de tai forma de implementar el tipo carrusel. >

Desinfeccion por medio de luz ultravioleta: Para finalizar el tratamiento, se cuenta con una unidad de desinjecciop 
por luz ultravioleta, con el objeto de eliminar principalmente la bacteria de Escherichia Coli ademas de honger^, algas,
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Sembrado general de unidades de tratamiento, La Capilia, municipio de Ixtlahuacan de los 
Membrillos

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACldN d e s er v ic io s  d e o per ac iOn  y  man t en imien t o  d e p l an t as  d e t r a t amien t o  d e 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TIEMPOS ACORTADOS).zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Au. Fr anc la 1726.
Colonia Moderna.
Guadalajara. Jaliuctj, Mexico, 
C.P. 44190.

li-
I*zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I

virus y otras bacterias y microorganismos causantes de enfermedades, sin el inconveniente de producir subproductos 
indeseados en el agua.

Tratamiento de lodos: Siendo uno de los productos del proceso de tratamiento de agua residual, los lodos tienen su 
propio tren de tratamiento para facilitar su manejo y disposicion.

Digestion de lodos. Como parte del tratamiento de los productos del sistema de reactor biologico se cuenta con un 
digester aerobio de lodos. El objetivo de la estabilizacion aerobia o la estabilizacion oxidativa bioquimica de los lodos es 
disminuir la cantidad de la materia organica biodegradable evitando asi la emision de olores por putrefaccion durante su 
manejo y disposicion final. El proceso involucra la oxidacion directa de la materia biodegradable por los microorganismos 
y la oxidacion del material celular microbiano. En este proceso se logran porcentajes de reduccion de los solidos 
suspendidos volatiles del 40% al 50%, similares a los obtenidos mediante la estabilizacion anaerobia de los lodos (Rife 
& Carayon, 2010). El reactor sera alimentado mediante gravedad por el equipo de flotacion por aire disuelto y contara 
con un sistema de aireacion suficiente para llevar a cabo la oxidacion y la mezcla del Iodo.

Deshidratacion por medio de lechos de secado. Los lodos que han sido anteriormente estabilizados en el digester 
aerobio de lodos, seran enviados por gravedad al proceso de deshidratacion donde se pretende eliminar la humedad 
presente en estos mediante la radiacion solar y la decantacion del agua. De esta forma se lograra un alto grado de 
deshidratacion. Como complemento al sistema de lechos de secado de lodos se tendra un carcamo de escurrimientos 
de lodos, que recirculara hacia el tanque homogeneizador y anoxico para iniciar nuevamente el proceso.
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Arreglo General PTAR La Caplla
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Diagrama de flujo PTAR La Capilia
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Varias localidades, Ixtlahuacan de los Membrillos3.

La ubicacion de la PTAR de Varias Localidades de Ixtlahuacan de los Membrillos, se presenta en la siguiente imagen.

Ubicacion de la PTAR Varias Localidades, Ixtlahuacan de los Membrillos

Reactor anaerobic flujo ascendente
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Carcamo bombeo agua cruda

Con el proposito de modular el equipo de bombeo para que existan arranques y pares minimos y contar con un equipo 
de reserva, el cual debera de estar soportado con una bomba de la misma capacidad que la mayor instalada, la 
instalacion de acuerdo a normas de diseno para este tipo de carcamo humedo tres bombas sumergibles cuya capacidad 
por unidad individual sea de aproximadamente el flujo de 40 Ips , suficiente para que entre las 2 atiendan los flujos 
maximos del dia , siempre contando con una unidad de reserva para efectos de mantenimiento preventive y correctivo 
y asi de esta manera no interrumpir el funcionamiento del proceso el cual es de vital importancia.

Canal pretratamiento

Para los procesos de tratamiento de aguas residuales es conveniente que previamente sean eliminados los solidos 
contenidos en el agua residual que pueden causar trastomos a los equipos y lineas de conduccion, o provocar 
asolvamiento en estructuras civiles. Para este fin se consideran y disehan rejillas que retienen solidos gruesos, medios 
y finos y desarenadores tipo flujo horizontal.

Asi mismo el sistema contempla una estructura metalica para la extraccion de arenas y solidos retenidos para su 
disposicion final.

Planta de tratamiento de aguas residuales con capacidad para 20 l/s en su primera etapa, en el ano 2023 se llevara a 
cabo la construccion de la segunda etapa y ampliacion a 40 l/s, el diseno y construccion es para tratar agua residual de 
tipo municipal.

El sistema de tratamiento es del tipo biologico secundario de lodos activados para tratar las descargas de la localidad 
y poder verier un agua tratada que cumpla con la NOM-003-SEMARNAT-1997, para reuse en servicios al publico con 
contacto directo, y cuenta con las siguientes unidades.

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
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Tanque reactor anaerobic

se

Desinfeccion
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gas bubbles

sludge granule

> sludge bed

influent

El agua del CBAC pasa a una tuberia de distribucion misma que envia el agua hacia el Reactor Anaerobio RAFA 
(UASB) por sus siglas en ingles, ingresando por un sistema de distribucion en el fondo de dicho tanque. El agua es 
alimentada en el fondo del reactor desde donde fluye hacia arriba a traves del manto de lodos compuesto de granules 
bioldgicos densamente formados. Los gases que se producen bajo condiciones anaerobias, metano y dioxido de 
carbono sirven para mezclar los contenidos del reactor a medida que ascienden hacia la superficie.

Tanque reactor biologico anaerobio

En esta unidad denominada reactor anaerobio se lleva a cabo la degradacidn de la alta carga organica presente por 
descargas de tipo industrial o de lacteos, se recibe el agua con algunos solidos que no sedimentaron en los canales 
desarenadores, los cuales al decantar sirven como medio de cultivo para las bacterias anaerobias, logrando una 
importante remocion de carga organica medida como demanda bioquimica de oxigeno.

El proceso pasa al siguiente compartimiento dejando un menor porcentaje de microorganismos factibles de sedimentar, 
ya que estos digieren la materia organica no degradada.

Tanque reactor biologico aerobio

El flujo de agua proveniente del proceso anaerobio pasa al reactor biologico aerobio de tipo lodos activados, en esta 
unidad se realiza la eliminacion de la materia organica permitiendo que bacterias aerobias realicen la mayor parte de 
su destruccion. Estas bacterias requieren la adicion de aire para suministrar el oxigeno que se requiere para su 
desarrollo.

Sedimentacion secundaria

El efluente del reactor biologico se conduce a un tanque de sedimentacion secundaria donde se elimina la mayor parte 
de los microorganismos que se formaron en el reactor biologico. Los microorganismos (lodos secundarios 
concentran en el fondo de este tanque para ser concentrados y enviarlos posteriormente a tratamiento de lodos.

3 phase 

separator

El gas que asciende ayuda a formar y a mantener los granules, mientras que el material, que se mantiene a flote gracias 
a los gases, se estrella contra los tabiques degasificadores y se deposita de nuevo sobre la zona en reposo de 

sedimentacion arriba del manto de lodos.
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El efluente de la unidad de sedimentacion secundaria se envia hacia un canal en donde se encuentran instalados 
serie de paneles con lamparas de luz ultravioleta con el proposito de eliminar los microorganismos patogenos.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Medicion del efluente

El efluente desinfectado se envia hacia un canal tipo Parshall equipado con medicion automatica de caudal. El efluente 
del canal Parshall se puede enviar al cuerpo receptor, cumpliendo con los requerimientos de la norma oficial vigente 
NOM-003-SEMARNAT-1997, para reuso en servicios al publico con contacto directo, para su aprovechamiento en riego 
agricola o vertido a un cuerpo receptor.

Desaguado

Los lodos estabilizados se envian hacia una unidad de desaguado mecanico donde se elimina la mayor cantidad posible 
de agua produciendo un Iodo de consistencia solida, con un contenido de materia suspendida ente 14 y 18%. De esta 
forma se minimizan el volumen producido de lodos, disminuyendo el costo de envio a disposicion final.

Los lodos producidos en el sistema de desaguado se pueden enviar a disposicion a un relleno sanitario o utilizarse 
como mejoradores de suelo agricola.

Descripcion del Tren de Tratamiento de Lodos

Espesamiento

Los lodos que se retiran en los sedimentadores primario y secundario se envian hacia un tanque espesador. En esta 
unidad se concentran los lodos, reduciendo su contenido de humedad con Io que se disminuye de forma importante el 
flujo volumetrico de lodos. El agua retirada de los lodos se envia hacia las etapas iniciales del tren de tratamiento de 
agua.

Digester de lodos para estabilizacion

Los lodos espesados se envian hacia un tanque de digestion aerobia. En esta unidad se permite la destruccion de la 
mayor parte del contenido de materia volatil de los lodos mediante la oxidacion a C02. Se adiciona aire mediante 
sopladores a un sistema de difusores en el fondo del tanque para suministrar el oxigeno que se requiere para la 
oxidacion de la materia organica de los lodos. Los lodos digeridos ya dejan de generar olores molestos y pueden 
enviarse a disposicion final o reuso.

Licitacidn Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
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Varias localidades, Lagos de Moreno4.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A. Procesos de tratamiento.

Tratamiento de agua:

B. Descripcidn del proceso

i. Pretratamiento
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Pretratamiento, desarenado y medicion de flujo: El agua residual pasa a la etapa de cribado, desarenado y medicidn 
de flujo, contandose con dos canales, uno en operacion y otro en reserva controlados mediante compuertas de operacion 
manual.

La planta de tratamiento de aguas residuales trata las aguas residuales sanitarias de las localidades de Buenavista, 
Torrecillas, El Bajio y Orilla del Agua, del municipio de Lagos de Moreno, Jalisco.

El caudal nominal de diseho de la PTAR “Lagos de Moreno" es de 10 l/s. El agua tratada cumple con los “Limites 
maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales” 
establecidos en la NOM-001- SEMARNAT-2021, Cuerpo Receptor Tipo “C”. El agua tratada es parcialmente reutilizada 
en procesos de riego y mantenimiento de areas verdes.

Asi mismo, el tratamiento de lodos cumple con Io establecido en la NOM-004- SEMARNAT-2002, referente a 
“Especificaciones y limites maximos permisibles de contaminantes para aprovechamiento y disposicion final” de lodos y 
biosolidos.

Obra de toma: El agua ser3 captada por una caja de llegada para regular a partir de esta el gasto a desbroce y 
desarenado.

Digestion aerobia de lodos.
Desaguado de lodos con Lechos de Secado

Licitacion Publics Nacional Con Concurrencia del Comite
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• Pretratamiento
• Hidrocriba

o
• Reactor Biologico A 10 (Zona: Anaerobia, Anoxica, Aerobia)
• Clarification secundaria
• Microfiltration con Filtros de Lecho Profundo
• Desinfeccion con luz Ultravioleta.

Tratamiento de Iodo:



ii. Tratamiento secundariozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1

2

a

JaliscozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

IOS 

no 
de

Comnion Estatal datedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
A gaa □ alisco

Av. Francia # 1726.
Colon io. Moderna,
Quudalafuru, Jalisco. Mexico.
C.P. 44190

Proceso A2/0: El proceso A2/0 esta disenado para la eliminacion de nitrogeno y de fosforo, aunque la desnitrificacion 

completa no es posible. Basicamente, el proceso A2/0 es una modificacion del proceso A/0, ya que ahade una zona 
anoxica entre las zonas anaerobia y la zona aerobia. La zona anoxica se incluye solamente para reducir las cargas de 
nitrato sobre la zona anaerobia mediante el caudal de recirculation de lodos, Io que afectan'a a la eliminacion de fosforo.

Zona aerobia: El proceso de los lodos activados para el tratamiento de aguas negras esta basado en proporcionar 
un contacto intimo entre las aguas negras y lodos biologicamente activados. Los lodos se desarrollan inicialmente 
por una aireacion prolongada bajo condiciones que favorecen el crecimiento de organismos que tienen la habilidad 
especial de oxidar materia organica. Cuando los lodos que contienen estos organismos entranen contacto con las 
aguas negras, los materiales organicos se oxidan, y las particulas en suspension y los coloides tienden a coagularse 
yformarun precipitado que se sedimenta con bastante rapidez. Es necesario un control de operation muy elevado 
para asegurar que se tenga una fuente suficiente de oxigeno, que exista un contacto intimo y un mezclado continue 
de las aguas negras y de los lodos, y que la relation del volumen de los lodos activados agregados al volumen de 
aguas negras que estan bajo tratamiento se mantenga practicamente constante.

Zona Anoxica: Se denominan Reactor Anoxico a los sistemas en los que el aceptor final de electrones no es el 
oxigeno ni tampoco la materia organica. En condiciones anoxicas el aceptor final de electrones suelen ser los 
nitrates, los sulfatos, el hidrogeno, etc. Cuando el aceptor final de electrones es el nitrato, como resultado del 
proceso metabolico, el nitrogeno de la molecula de nitrato es transformado en nitrogeno gas. Asi pues, este 
metabolismo permite la eliminacion biologica del nitrogeno del agua residual (desnitrificacion).

Zona anaerobia: La funcion de la zona de contacto anaerobia permite la remocion biologica de fosforo. El fosforo 
presente en el agua residual es incorporado dentro de la biomasa de las celulas, el cual es removido del proceso 
como resultado de Iodo de desecho. Los organismos acumuladores de fosforo (PAO) son alentados a su 
crecimiento y consumo de fosforo en reactor con la configuration necesaria para proveer PAO con una ventaja 
competitiva sobre otras bacterias. La configuration del reactor para la remocion de fosforo consiste en un tanque 
anaerobio con un tiempo de retencion de 0.5 a 1.5 h que se coloca antes de la zona anoxica y aerobia. El contenido 
del tanque anaerobio es mezclado para asegurar el contacto con el Iodo activado recirculado y el agua residual. El 
tanque de contacto anaerobio ha resaltado sobre muchos sistemas anaerobios de crecimiento suspendido.

Clarification secundaria: Una vez que la materia organica disuelta en el agua residual ha sido oxidada y consumida 
por los microorganismos, estos son enviados al sedimentador secundario, unidad de tratamiento en la que se produce 
la separation gravitational de los mismos, es decir, se lleva a cabo la clarification del efluente, permitiendo que se 
almacenen en la parte inferior de su estructura y que el agua clarificada escape a traves de un conjunto de canales en su 
superficie.

iii. Tratamiento terciario

Filtros de Lecho Profundo: Los filtros de lecho profundo, tienen la finalidad de remover solidos suspendidos en el agua 
de tamanos promedio de 5 micras con la zeolita y 20 micras en los filtros multimedia (arena, grava y antracita). Esto 
quiere decir que todo solido en suspension (tierra, polen, basuras pequenas, etc.) quedar^ retenido en el filtro para 
despues ser desechado por el drenaje en el retrolavado; no permitiendo de esta forma que estos solidos pasen al 
torrente de servicio.

Esta funcion tiene como beneficio que el agua tratada queda parcialmente libre de solidos en suspension los cuales 
afectan la calidad potable y de proceso del agua. Este proceso de filtracion es del tipo profundo en donde la capa (cama) 
superior de material filtrante es la de mayor tamano de fragmentos, despues el agua pasa a una capa de menor tamaho 
de fragmentos y por ultimo pasa por una capa fina de fragmentos que hacen la filtracionfinal.

Estas capas de material tienen diferente densidad, de tai forma que al retrolavarse las capas se acomodan siempre de 
fragmentos mayores en la parte superior a fragmentos finos en la inferior. Todo esto va soportado por una capa de grava. 
Proporcionando de esta forma una gran capacidad de retencion de solidos suspendidos.

Desinfeccion con luz ultraviolets: La desinfeccion UV es un proceso fisico que neutraliza los microorgani^ 
instantaneamente cuando estos pasan a traves de las lamparas ultravioleta sumergidas en el efluente. El proces 
afiade nada al agua excepto luz UV y por Io tanto no tiene impacto sobre la composition quimica o en el contenid 
oxigeno disuelto en el agua. A este respecto se asegura el cumplimiento con la cada vez mas estricta normativa d< 
descarga del efluente de agua residual. UTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \y
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Vista aerea de la PTAR Lagos de Moreno
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Arreglo virtual tridimensional de la PTAR Lagos de Moreno.
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iv. Tratamiento de lodos

Digester aerobio de lodos: Es un proceso en el cual se produce una aireacion, por un periodo significativo de tiempo, 
de una mezcla entre Iodo digerible de la clarificacidn secundaria con el resultado de una destruccidn de cdlulas y una 
disminucidn de sdlidos suspendidos volatiles. (SSV). El objetivo principal es reducir el total de lodos que se deben 
evacuar posteriormente. Esta reduccidn es el resultado de la conversidn, por oxidacidn, de un aparte sustancial del Iodo 
en productos volatiles (C02, NH3, H2).

Desaguado de lodos: Permits disminuir considerablemente el volumen de Iodo para disposicidn final del 0.8% a 
concentraciones superiores a 20%.

Licitacion Publics Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AQUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TEMPOS ACORTADOS).
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Ubicacion de la PTAR Yahualica
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La planta de tratamiento de aguas residuales de Yahualica, recibe las aguas residuales recolectadas en la Red Sanitaria 
principalmente de la Cabecera Municipal de Yahualica de Gonzalez Gallo, Jalisco.

El caudal nominal de diserio es de 45 l/s, el agua residual tratada cumple con los “limites maximos permisibles de 
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales” establecidos en la NOM-001- 
SEMARNAT-1996, para cuerpo receptor tipo "C”. El agua residual tratada sera parcialmente reutilizada en procesos de 
riego y mantenimiento de areas verdes.

Asi mismo, los lodos deberan cumplir con los establecido en la NGM-004-SEMARNAT.2002, Especificaciones y limites 
maximos permisibles de contaminantes para el aprovechamiento y disposicion final de lodos y biosolidos”.

Las caracteristicas de la corriente de agua residual influente se presentan en la siguiente tabla:

La PTAR se localiza fuera de la zona urbana correspondiente a la Cabecera Municipal de Yahualica de Gonzalez Gallo.
Las coordenadas son las siguientes:

Lat. 21°09'09.27" N; Long. 102°52'40.7” O.
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Alcalinidad

(°C)

60.0

30.060.0(mg/L)

p
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InfluenteUnidadesParametro

UnidadParametro

Corrosion £starai -del
Agua Jalisco

La calidad del agua efluente de la PTAR Yahualica, cumple con la NOM-001-SEMARNAT-2021, para cuerpo receptor 
tipo "C". Los datos de calidad se presentan en la siguiente tabla.

Valor promedio 
diario

Valor promedio 
mensual

Licitacion Piiblica Nacional Con Concurrencia del Comite 
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Cianuros Total

Cobre Total

Cromo Total

Mercurio Total

Plomo Total

Niquel Total

Zinc Total

25.0

10.0

2,000.0

0.2

0.2

25.0

To"

2.0

6.0

To"
001

"oT 
To"
20“0

290.57

7.07

47.0

2.88I
293.57

238.57

57 57

539.86

149.14

3843

24.20

14.23

13
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< 30.0

6.5-S.5

15.0

1.0

40.0

0.005

0.2

2.0

TxT

(mg/L)

(mL/L)

(mg/L)

< 30.0

6.5-S.5

15.0 

To- 
1,000 

0.1 

0.1 

1.0 

4.0 

0.5

(mg/L)

(mg/L)

(NMP/100 mL)

(mg/L)

(mg/L)

(mg/L)
(mg/L)

(mg/L)

(mg/L)

(mg/L)

(mg/L)

(mg/L)

pH______________________
Grasas y Aceites

Solidos Sedimentables

Sdlidos Suspendidos Totales

DBOs Total
DBOs Soluble

DQO Total

DQO Soluble

Nitrogeno Total

Nitrogeno Amoniacal

Nitrogeno Organico

Fosforo Total

Coliformes Fecales

Huevos de Helminto

Arsenico Total

Cadmio Total
Cianuros Total

Cobre Total

Cromo Total
Mercurio Total

Plomo Total

Zinc Total

mg/L 

Unidades 

mg/L

ml/l 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L

NMP/100 ML

Numero por litro 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L

<1 
0.0043 

<0.05zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
< 0.01
< 0.10
< 0.25 
0.001

<0.100 

0.10902

Jalisco

Temperatura

pH
Grasas y aceites

Solidos Sedimentables

Solidos Suspendidos
Totales_____________
Demanda Bioquimico
de Oxigeno Total_____
Nitrogeno Total

Fosforo Total

Coliformes Fecales

Arsenico Total

Cadmio Total
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Sedimentacion Primaria

Microfiltracion con Filtro de Disco de 10 pm

Desinfeccion con luz Ultravioleta.

Tratamiento de Iodo:

DESCRIPCION DEL PROCESO
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Espesamiento de lodos con traccion periferica.

Digestion aerobia de lodos.

Desaguado de lodos con Filtro Banda

Tratamiento de agua:

Pretratamiento

Reactor Biologico A2/O (Zona: Anaerobia, Andxica, Aerobia)

Clarificacion secundaria

A) PRETRATAMIENTO

Obra de toma: El agua sera captada por una caja de llegada para regular a partir de esta el gasto a desbroce y 
desarenado.

Desbroce, desarenado y medicion de flujo: El agua residual pasara a desbrozado contandose con dos canales, uno en 
operacion y otro en reserva controlados mediante compuertas de operacion manual.

B) TRATAMIENTO PRIMARIO

Sedimentacion Primaria: El objetivo de la sedimentacion primaria es remover rapidamente los residues solidos 
sedimentables y materia flotante para asi, disminuir la concentracion de los solidos suspendidos. La sedimentacion 
primaria se emplea como parte del pretratamiento dentro del procesamiento integral de las aguas residuales. Los 
sedimentadores primarios disenados y operados pacientemente, remueven entre el 50% y 70% de los solidos 
suspendidos y entre el 25% y 40% de DBO5. En las grandes plantas de tratamiento (0.75 Mgal/d o mas), la remocion 
de SST se realiza en tanques de sedimentacion circulares o rectangulares con limpieza mecanica y diseno 
estandarizado.

C) TRATAMIENTO SECUNDARIO

Proceso A2/O: El proceso A2/O esta disenado para la eliminacion de nitrogeno y de fosforo, aunque la desnitrificacion 
completa no es posible. Basicamente, el proceso A2/O es una modificacion del proceso A/O, ya que anade una zona 
andxica entre las zonas anaerobia y la zona aerobia. La zona andxica se incluye solamente para reducir las cargas de 
nitrato sobre la zona anaerobia mediante el caudal de recirculacidn de lodos, Io que afectaria a la eliminacion de fosforo.

1. Zona aerobia: El proceso de los lodos activados para el tratamiento de aguas negras esta basado en proporcionar 
un contacto intimo entre las aguas negras y lodos bioldgicamente activados. Los lodos se desarrollan inicialmente por 
una aireacidn prolongada bajo condiciones que favorecen el crecimiento de organismos que tienen la habilidad especial 
de oxidar materia organica. Cuando los lodos que contienen estos organismos entran en contacto con las aguas negras, 
los materiales organicos se oxidan, y las particulas en suspension y los coloides tienden a coagularse y formar un 
precipitado que se sedimenta con bastante rapidez. Es necesario un control de operacion muy elevado para asegurar 
que se tenga una fuente suficiente de oxigeno, que exista un contacto intimo y un mezclado continue de las aguas 
negras y de los lodos, y que la relation del volumen de los lodos activados agregados al volumen de aguas negras qije 
estan bajo tratamiento se mantenga practicamente constante.

2. Zona Anoxica: Se denominan Reactor Anoxico a los sistemas en los que el aceptor final de electrones no es el 
oxigeno ni tampoco la materia organica. En condiciones anoxicas el aceptor final de electrones suelen ser los nitrato:,
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Desinfeccion con luz ultravioleta: La desinfeccion UV es un proceso fisico que neutraliza los microorganismos 
instantaneamente cuando estos pasan a traves de las lamparas ultravioleta sumergidas en el efluente. El proceso no 
afiade nada al agua excepto luz UV y por Io tanto no tiene impacto sobre la composicion quimica o en el contenido de 
oxigeno disuelto en el agua. A este respecto se asegura el cumplimiento con la cada vez mas estricta normativa de 
descarga del efluente de agua residual.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E) TRATAMIENTO DE LODOS

Digester aerobio de lodos: Es un proceso en el cual se produce una aireacion, por un periodo significativo de tiempo, 
de una mezcla entre Iodo digerible de la clarification secundaria con el resultado de una destruccion de celulas y una 
disminucion de solidos suspendidos volatiles. (SSV). El objetivo principal es reducir el total de lodos que se deben 
evacuar posteriormente. Esta reduccion es el resultad de la conversion, por oxidacion, de un aparte sustancial del Iodo 
en productos volatiles (CO2, NH3, H2).

Espesador de lodos: La reduccion de volumen es beneficiosa para los procesos posteriores tales como la hidrolisis, la 
digestion, la deshidratacion, el secado y la combustion. El espesamiento reduce los volumenes a transportar y, por Io 
tanto, los equipos necesarios, la cantidad de reactivos para su acondicionamiento, la cantidad de calor requerida por 
los digestores, o la cantidad de combustible a utilizar en cualquier otro proceso; tambien se reducen los equipos 
necesarios para la deshidratacion y mejora su eficacia.

Desaguado de lodos: Permite disminuir considerablemente el volumen de Iodo para disposition final del 0.8% a 
concentraciones superiores a 20%.

IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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los sulfatos, el hidrogeno, etc. Cuando el aceptor final de electrones es el nitrato, como resultado del proceso 
metabblico, el nitrogeno de la molecula de nitrato es transformado en nitrogeno gas. Asi pues, este metabolismo permite 
la eliminacion biologica del nitrogeno del agua residual (desnitrificacion).

3. Zona anaerobia: La funcion de la zona de contacto anaerobia permite la remocion biologica de fosforo. El fosforo 
presente en el agua residual es incorporado dentro de la biomasa de las celulas, el cual es removido del proceso como 
resultado de Iodo de desecho. Los organismos acumuladores de fosforo (PAO) son alentados a su crecimiento y 
consume de fosforo en reactor con la configuration necesaria para proveer PAO con una ventaja competitiva sobre 
otras bacterias. La configuracion del reactor para la remocion de fosforo consiste en un tanque anaerobic con un tiempo 
de retention de 0.5 a 1.5 h que se coloca antes de la zona anoxica y aerobia. El contenido del tanque anaerobic es 
mezclado para asegurar el contacto con el Iodo activado recirculado y el agua residual. El tanque de contacto anaerobic 
ha resaltado sobre muchos sistemas anaerobios de crecimiento suspendido.

Clarification secundaria: Una vez que la materia organica disuelta en el agua residual ha sido oxidada y consumida por 
los microorganismos, estos son enviados al Sedimentador Secundario, unidad de tratamiento en la que se produce la 
separation gravitacional de los mismos, es decir, se lleva a cabo la clarification del efluente, permitiendo que se 
almacenen en la parte inferior de su estructura y que el agua clarificada escape a traves de un conjunto de canales en 
su superficie.

D) TRATAMIENTO TERCIARIO

Filtro de Discos Rotatories: El filtro de disco vacio rotatorio funciona de un modo similar al filtro de vacio de tambor 
rotatorio. El Tambor es substituido por una serie de discos divididos en sectores. Su proportion "el area de espacio de 
filtracion " es su principal ventaja. Con el microtamiz rotative se consigue un efluente practicamente libre de solidos y 
una reduccion importante de la demanda de oxigeno asociada a la carga contaminante. El filtro de disco permite un 
tamizado fino de caudales hasta 270 m3/h con una luz de malla hasta elevada calidad con una gran superficie filtrante. 
La construction compacta y la concepcion modular del equipo hacen que se pueda adaptarfacilmente a las condiciones 
existentes.
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3PretratamientoBCS-01 A/C

2Tratamiento primarioTOR-01 A/B

2BCS-02 A/B Tratamiento primano

2Tratamiento primanoBCP-01

2T ratamiento secundarioAM-01 A/BedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1Tratamiento secundanoSD-01 A/D

3SO-01 A/CSopladores tipo centrifugo

2TOR-02 A/B Tratamiento secundario

2T ratamiento secundanoBP-01 A/B

2BCS-03 A/B T ratamiento secundano

2Tratamiento secundarioBCS-04 A/B

2Tratamiento de lodosBCP-02 A/B

FBP-01

Listado de EquiposzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OBJETIVO.

ALCANCES GENERALES

1 Operacion y Mantenimiento de las PTAR.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Cant.EtapaTAGComponente

2

1

Tratamiento secundario y 
Tratamiento de Lodos
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Criba gruesa de desbroce manual_________

Vertedor proporcional Sutro______________

Bombas sumergibles para ahmentaciOn de 

Sedimentadores Primarios_______________
Rastras mecanicas para Sedimentadores 

Primario_______________________________
Bombas centrifugas sumergibles para natas 
primarias______________________________
Bombas de Cavidad Progresiva para Iodo 

primano_______________________________

Agitador sumergible helicoidal
Red de aireacion de burbuja fina para 
reactores biologicos y digestor de lodos

BCH-01 A/B

UV-01

BCP-03 A/B

BME-01 A/B

SPP-01

RG-01 A/B

VS-01 A/B

Tratamiento de lodos 

Tratamiento de lodos 

Tratamiento de lodos 

Tratamiento de lodos 

Tratamiento de lodos

Tratamiento terciario

Tratamiento terciario

Pretratamiento

Pretratamiento

Rastras mecdnicas para Sedimentadores 

Secundarios_____________________________

Bombas de recirculaciOn interna tipo pared 

Bombas centrifugas sumergibles para 

recirculacidn y purga de lodos bioldgicos 

Bombas centrifugas sumergibles para natas 
secundarias_____________________________

Bomba centrifuga horizontal________________
Sistema de desmfeccidn UV________________

Bomba de Cavidad Progresiva de Iodo 
digerido ____________________________

Bomba de Cavidad Progresiva de Iodo espeso 

Bomba multietapa para lavado de telas 

Sistema preparador de polimero

Fltro de Disco de 2"_______________________

Filtro Banda

2

2

2
2
1

1

1
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La CEA sera auxiliada en la operacion y mantenimiento por una empresa externa, en las funciones y actividades que se 
describen en este instrumento o las que en su momento considere ampliar o modificar; sin demerito de las obligaciones y 
responsabilidades de la empresa prestadora de servicios. Asimismo, podra proponer, en caso necesario, mejoras a los 
protocolos de operacion y mantenimiento.

El prestador de los servicios sera el encargado de recibir la planta de tratamiento y asegurarse que exista el listado 
(inventario) de los equipos y unidades de tratamiento operando en buen funcionamiento y este al termino de su contrato 
debera entregarlo en condiciones aceptables de operacion y funcionamiento.

En terminos enunciativos, mas no limitativos; las funciones generales a desarrollar por la operadora en el periodo de 
operacion y mantenimiento durante la prestacidn de los servicios, son las siguientes:

i-

Coadyuvar en la etapa de operacion y mantenimiento del servicio de tratamiento del agua de las PTAR consideradas, con 
seguimiento en procedimientos, programas de mantenimiento, de la calidad del agua de entrada y de salida y de su 
volumen conforme a Io indicado en la normatividad ambiental vigente, en apego a los requisites y compromisos 
contractuales adquiridos por la empresa concesionaria.
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2)

3)

1)

2)

7)

8)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 Costos de la Operacion y Mantenimiento de cada una de las PTAR.

Costos Fijos:
Personal
Energia Electrica
Mantenimiento Preventive
Medios y Recursos Materiales
Analisis de Laboratorio

Costos Variables:

Energia Electrica

4)
5)
6)

7)
8)

3)
4)

5)
6)

La empresa debera proporcionar todos los medios humanos y materiales para la correcta operacion y mantenimientos de 
las PTARs, y asegurar el cumplimiento con estos Terminos de Referencia, asi como con la normatividad aplicable.

Para cada una las plantas de tratamiento de aguas residuales, el licitante debera de proponer y considerar dentro de su 
propuesta tecnica y economica los siguientes conceptos de costos fijos y variables, para la integracion de su costo fijo 
mensual que sera base para su propuesta economica:

Ccmtsran Estatat dot
Agua Jalisco
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Dar seguimiento, supervisar y verificar el puntual cumplimiento de los programas de mantenimiento predictive 
y preventive que establezca la empresa operadora saliente, a todos los equipos mecanicos, electromecanicos 
e instalaciones de cada PTAR, salvo el mantenimiento corrective el cual quedara a cargo de la empresa 
prestadora de servicios responsable de la instalacion, quien hara validas las garantias y fianzas por vicios 
ocultos.
Seguimiento de la rutina operacional del personal; y del registro en bitacora de las acciones relevantes, los 
consumos de energia electrica, reactivos, productos quimicos y analisis de control, asi como del registro diario de 
los flujos, caudales y/o volumenes de agua tratada efluente del sistema de tratamiento.
Seguimiento de las acciones de mantenimiento de las instalaciones, edificios, equipo de tratamiento y laboratorio; 
reactivos, productos quimicos y el correspondiente registro en bitacoras de todos los eventos.
Revision y de resultar necesario la actualizacion de los manuales de mantenimiento.
Elaboracion para la CEA de informes mensuales del mantenimiento de cada PTAR.
Revisar el programa de mantenimiento a bombas, equipos mecanicos, electricos y de instrumentacion, asi 
como verificar su cumplimiento.
Verificar el mantenimiento adecuado de edificios y vialidades y obras complementarias.
La empresa prestadora de servicios debera realizar la disposicion de los residues de manejo especial 
(biosolidos, lodos, arenas, basuras, etc.), y debera considerar para su propuesta tecnica y economica una 
distancia de 15 km a la redonda.

2 Operacion de la PTAR.

Verificacion y registro de la medicion por dia del flujo del efluente final, de la recirculation y de purgas. Registro 
de la operacion de cada uno los procesos individuales y de los equipos que apliquen. Seguimiento de la rutina 
operacional del personal; medicion de parametros en campo y en laboratorio, asegurandose de que estos se 
efectuen en los puntos de medicion y frecuencias establecidas.
Seguimiento a los ajustes del proceso de tratamiento, en base a los resultados de laboratorio, de los indicadores 
visuales del tratamiento y de los manuales especificos del proceso y el correspondiente asiento de todos los eventos 
en la bitacora.
Verificar el resultado operacional y de cumplimiento de la calidad del agua efluente.
Atencion al programa de fechas de realization del muestreo del efluente final por parte del laboratorio acreditado 
por la EMA y aprobado por la CONAGUA, reportando a la CEA los resultados de los analisis fisicoqulmicos y 
microbiologicos.
Elaboracion para la CEA de informes de la operacion de cada PTAR.
Verificacion del cumplimiento de calidad de agua conforme a la NOM-001-SEMARNAT-2021 y/o NOM-003- 
SEMARNAT-1997, segun sea el caso.
Supervisar las caracteristicas fisicas de manera visual para identificar posibles descargas de tipo industrial no 
municipales, con el fin de emitir recomendaciones y medidas correctivas.
Monitoreo de parametros basicos de operacion.
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PIRIOOO OIL CONTRA TO:RAZON SOCIAL OIL LICITANTI:

PIRIOOO 01 COIRO:

COSTOS VARIABLES MENSUALES OPERACI0N V MAHTENIMENTO DE PTAR:COSTOS FUOS MENSUALES OPERAClON V MANTEHIMEHTO DE PTAR:

COSTOS OIRECTOSPARA 0» ■ 10 lp»COSTOS OIRECTOS
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2000%2000%3

I oxo--I
1 0000%!
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Aqua. Jalisco

Productos Quimicos
Mantenimiento Correctivo
Consumibles para medios y Recursos Materiales
Transporte y Disposicion de residues de manejo especial

GOBIERNO DEL ESTADO DE JALISCO 
COMSlbN ESTATAL DEL AGUA DE JALISCO 

RELACION DE COSTOS FUOS Y VARIABLES PARA LA OPERAClbN Y MANTENIMIENTO DE LA PTAR:

MONTO FUO T2 EN PESOS 
PORMES

2000%
2000%

FIRMA OIL LICITANTI: 
RIPRISINTANTl LIGAL

$1 00 
$1 00 

$1.00

20 00%
20 00%

Costos Fijos
Costos del personal: Estes costos corresponden a todos los costos directos del personal requerido para la operacion 
de cada PTAR.
Costos fijos de energia electrica: Estos costos corresponden a todos los costos de energia electrica relacionados con el 
alumbrado interior y exterior de todas las instalaciones operadas por la EMPRESA, asi como con los requerimientos 
minimos de procesos, preparacion de reactivos y proteccion de las instalaciones en cada PTAR.

Comision Estatal del

Agua Jalisco
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Cosio de Personal
Energia Efcclnca

Castos de Martentmierto Pieventno

$1 00
$1 00

$100

Energia Etectnca
Prodictos qunvcos

Castos de Manlenwrueolo Coirectno

Costos fijos de mantenimiento: Estos costos se estimaran a partir del costo de una lista de piezas de refacciones y 
consumibles para el mantenimiento preventive y la conservacion de todos los equipos electromecanicos de cada PTAR.

Au. Francta ** 1726, 
Colonia Modema. 
Cuaclatajura, Jalltiecj, MtixicJo. 
C.P. 4 4190.

Jalisco

1 0000%!
1 0000%|

% DE INDIRECTOS SOBRE COSTOS DIRECTOS
% DE UTIUDADES SOBRE COSTOS DIRECTOS

$0 01 
W01 

$0 00 
1102

TARIFA VARIABLE EN
_______ PESOS S M3

VOLUME N MENSUAL A Oa 
________ NOMINAL________  
Ce EN PESOS POR MES A Qa

WIRE CTOS SOBRE COSTOS DIRECTOS 
_________ UTIUDADES SOBRE COSTOS DIRECTOS_________ 
TOTAL COSTOS VARIABLES MENSUALES PARA Qa«10 LPS

NOMINAL EN 
M31.IES 

26 280 (X)

$1 00

$1
$5 00

20 00*b

20 00%
100.00%

IIDIRECTOS SOBRE COSTOS OIRECTOS 
UTIUDADES SOBRE COSTOS DIRECTOS 

________ SEGUROS Y FIANZAS_________ 

TOTAL T2a

Medos y Recursos Malenaies

Anfihsts do tebomlor 10
TOTAL

SI 00 

$1 00 

$5 00

20 00%
2000%

100.00%

% DE INDIRECTOS SOBRE COSTOS DIRECTOS 
% DE UTIUDADES SOBRE COSTOS OIRECTOS

$0 05
$0 05
$6.10

Consumibles pa<a l.tecos y ReciifMB Maier wins

Transporte de BcrMfcdos para dispostcKXi 
TOTAL

WM 1
Jalisco

Esta informacion debera ser vaciada en el siguiente formato (y formatos El y E2) para cada una de las plantas, el cual 
servira para evaluar las propuestas tecnicas y economicas y seleccion de la propuesta ganadora que ofrezca las mejores 
condiciones tanto tecnicas como econdmicas, asi mismo para efectos de cobro de las estimaciones mensuales.
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Localizacion del lugar de trabajo, tanto en operacion come en mantenimiento,

Descripcion de los trabajos realizados de operacion, conservacion y mantenimiento en el periodo que se 
informa,

La bitacora de operacion, mantenimiento,

Memoria fotografica, de forma tai que se aprecie la variedad de actividades realizadas en el periodo,

Reporte de mantenimientos preventives y correctives,

Minutas de trabajo de las reuniones celebradas.

Reporte de calidad del Agua del Efluente, en el que se especifique el cumplimiento con la calidad del 
agua tratada en el Efluente, volumen residual tratada, as! como de los biosolidos generados y su 
disposicion final.

Costos de los medios y recursos materiales: Estos costos corresponden a los requerimientos de vehiculos, equipos de 
comunicacion y de computo, herramientas, para cada PTAR.
Analisis de Laboratorio: Estos costos corresponden a el analisis mensual por un laboratorio acreditado por la EMA, y 
que corresponden a muestreos compuestos de 24 boras de salida para determinar el cumplimiento de la normatividad 
ambiental vigente NOM-001-SEMARNAT-2021.

e.

f.
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5 Capacitacion

Elaboracion y entrega a la CEA de informes, producto de la capacitacion al personal del H. Ayuntamiento, se tomara 
como base el manual de operacion y mantenimiento entregado por la CEA de acuerdo al proyecto ejecutivo y de 
construccion desarrollado por la empresa correspondiente para cada una las PTAR.

Producto esperado: Informe y acta de levantada en sitio al termino de la capacitacion.

4 Productos esperados.

La empresa, como extension de la CEA; se compromete al cumplimiento cabal de los alcances generales y 
particulares descritos en este instrumento; considerandose en consecuencia corresponsable de las acciones y 
decisiones tomadas por su parte o conjuntamente con la residencia de obra y autoridades de la CEA.

Informe de manera mensual, de los avances, procesos y resultados de la operacion, conservacion y 
mantenimiento de cada PTAR, mediante un documento escrito y copia del mismo en formato electronico, que 
sera parte del respaldo para el pago de la estimacion correspondiente de la empresa; debiendo contener como 
minimo Io siguiente:

a.

b.

Jalisco

Costos de mantenimiento corrective y de reposicion de equipos: Costos de mantenimiento correctivo y de reposicion de 
equipos para cada PTAR. Los costos se limitan a los costos de piezas de refaccion, de reposicion de equipos y 
materiales y de consumibles.
Costos de medios y recursos materiales: Los costos se refieren a los costos de combustibles y mantenimiento de los 
vehiculos, de papeleria y articulos de oficina, de viajes del personal.
Costos de transporte y disposicion final de los BIOSOLIDOS: Costos de evacuacion, transportes y disposicion final de 
los BIOSOLIDOS y otros residues solidos generados en cada PTAR.
Costos de productos quimicos: Costos de productos quimicos para cada PTAR sobre la base de los caudales promedios 
nominales respectivos y de los consumes estimados para cada producto quimico requerido para los procesos de 
tratamiento en la LINEA DE AGUA y/o la LINEA DE LODOS.
Costos indirectos y utilidades: Valor de indirectos y utilidades con base en el calculo de un porcentaje sobre la suma de 
los conceptos mencionados.

Costos Variables
Costos de energia electrica: Los costos corresponden a la energia electrica requerida para los procesos de tratamiento 
de la LINEA DE AGUA y de la LINEA DE LODOS asi como para el bombeo de las aguas residuales y de los LODOS , 
relatives y especificos a cada PTAR.
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Carcamo de Aguas Crudas
En el carcamo de aguas crudas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBArevisar periodicamente el estado de los equipos de bombeo ya sea 
sumergible o de columna.
Revisar los equipos sumergibles, revisar la presion en los manometros que se ubican en la columna de 
descarga, si hay caida de presion revisar que los impulsores de las bombas no esten atascados para 
hay que sacar el equipo, siempre y cuando haya estructura y equipo para realizarlo, de Io contrario solid 
apoyo de una griia.

Pretratamiento
Limpieza de rejillas gruesas en los canales desarenadores, la limpieza debe de realizarse cuantas veces sea 
necesaria para darle fluidez al agua y evitar derrames por taponamiento.
La basura product© de la limpieza de las rejillas tanto gruesas como finas deben de colocarse en una 
plataforma Io mas alejado en el interior de la planta, que se accesible para un camion recolector.
Limpieza de los canales desarenadores, la limpieza de los canales desarenadores debe de realizarse cada 
5 dias en periodo de estiaje, pero cuando es periodo de lluvia, la frecuencia de la limpieza debe de ser diaria, 
para evitar que las arenas entren al proceso de tratamiento la disposicion de las arenas es igual a Io que se 
realiza con las basuras.
Medicion del caudal o flujo en el influente, si no se cuenta con un sistema electronico para la medicion de 
caudal del influente, se pueden utilizar algunos metodos de aforo, por ejemplo, el metodo seccion velocidad, 
canaleta Parshall si Io hay, o medirlo directamente en la placa delgada Hamada Sutro. Es importante conocer 
el flujo de entrada por que con ello se van a realizar varies calculos, para el control del proceso.

cual 
ar el

ENTREGABLE:
INFORME DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
El informe de operacion y mantenimiento entregable al termino del periodo establecido entre la CEA y Empresa 
operadora, debera de contar de manera detallada las siguientes actividades fundamental para llevar a cabo una correcta 
operacion del proceso de tratamiento.
Influente

Revision visual de la calidad del agua residual de ingreso a la planta (influente), es importante observar 
la llegada del agua residual cruda, con la finalidad de cerciorarse de que no presenten caracteristicas fisicas 
diferentes a las tipicas, si esto llegase a presentarse entonces se debe de derivar hasta que deje de presentarse 
el residue.
Medir PH, es importante revisar el PH del influente, se debe conocer en que condicion de acidez o alcalinidad 
llega el agua, el proceso de tratamiento operan con un range de PH entre 6.5 a 8 si el PH de llegada esta fuera 
de range por Io regular se deriva si no se cuenta con unidades de neutralizacion.
Medir la Temperatura, en necesario verificar la temperatura, por Io general las aguas residuales municipales 
tienen una temperatura promedio de 25°Celcuis, salvo que haya alguna industria que tenga calderas para el 
calentamiento del agua y sistemas de enfriamiento.
Medir mediante analisis de laboratorio las caracteristicas, fisicas y quimicas del agua, como son: G Y A, 
P, N, DBG, SST, y DQO, todo con la finalidad de conocer el grado de contaminacion para poder realizar los 
ajustes necesarios en el proceso de tratamiento.

ConwiAn EstataL tied
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6 Informe de laboratorio

Informe y entrega a la CEA de resultados de laboratorio correspondiente a muestreo y analisis por un laboratorio 
acreditado ante la EMA, con base en la Norma Oficial Mexicana NCM-001-SEMARNAT-2021, servicios de analisis de 
calidad del agua tratada por cada PTAR. Los muestreos y analisis de biosolidos se deberan llevar a cabo con una 
periodicidad de tres meses, para comprobar el cumplimiento con la NOM-004-SEMARNAT 2002.

Producto esperado: Informe del laboratorio acreditado

Todas las acciones descritas en este documento, se concentran en el catalogo de eventos el cual servira para la medicion 
de los avances fisico-fmancieros del contrato de la Operacion y mantenimiento de cada PTAR, asi como la medicion de los 
pagos correspondientes, presentando para efectos de la integracion del Expediente Final de la empresa, todos y cada uno 
de los productos solicitados para soporte de las acciones, hasta la elaboracion del informe final, a entera satisfaccion de la 
CEA.
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Revisar los equipos de columna, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAla revision consists en observar los depositos de aceite de lubricacion que 
mantengan su nivel, lubricacion de chumaceras. En este caso si el equipo deja de sacar agua retirar el equipo 
con la griia y revisar el impulsor.

Hidrocriba
Criba, la limpieza de la rejilla de la criba debe ser frecuente para evitar derrames de agua residual al piso, el 
bagazo se debe de recolectar en tambos de plastico perforados, tener los suficientes tambos considerando el 
periodo de tiempo que tarda en arribar el servicio de recoleccion.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Clarificador Secundario
Medir el manto de Iodo, por Io regular se recomienda mantener de 3 a 5 pies de altura de manto, ayuda a 
mantener una buena clarificacion y compactacion del mismo floculo.
Medir frecuentemente el Tiempo de Retencion Hidraulico (TRH), los clarificadores tienen un tiempo de 
retencion de entre 2 a 4 boras, si el flujo hidraulico es alto, el TRH baja y es posible que se produzca un arrastre 
de solidos hacia el efluente tratado.

Sistema de Desinfeccion UTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Y
Para cada una de las plantas de tratamiento de aguas residuales, se ha propuesto que la desinfeccion del agua tr^taq^a 
para cumplir con el rango de coliformes de acuerdo a la normatividad ambiental vigente sea por medio de la apticacion

Reactor Biologico
El reactor biologico, es la parte fundamental para el tratamiento de las aguas residuales, en el se encuentra 
el medio acuoso conocido como Licor Mezclado, compuesto por tres elementos que son:
Oxigeno Disuelto, alimento y microorganismos, estos elementos, son importantes debido a que son la base 
del proceso.
Revision del oxigeno disuelto (OD), la revision del oxigeno disuelto es importante, de ello depende de que 
el proceso se mantenga estabilizado, el rango debe estar aproximadamente entre 0.8 a 2.0 miligramos por 
litre. Por Io regular se realiza con un equipo electronico llamado oximetro.
Revision de los Solidos Sedimentables en el licor mezclado (Sol. Sed.), es importante llevar el control del 
incremento del volumen de los solidos sedimentables, por Io regular todos los procesos de lodos activados, 
operan de manera adecuada teniendo un volumen de 350 a 450 mililitros por litro. Un incremento que sobre 
pase el rango es necesario realizar la purga de Iodo, ajustando el rango a la necesidad del proceso.
Revision del mezclado de los lodos (floculo), el mezclado de los lodos en todo el reactor biologico, debe se 
homogeneo para que el agua residual que contiene material organico (alimento), se distribuya en todo el 
volumen de agua, de tai manera que se pueda llevar una remocion de aproximadamente del 96% de la carga 
organica carbonacea y nitrogenacea.
Revision de la calidad del agua residual, las caracteristicas del agua residual cruda deben de ser 100% 
domestica, debido a que el contenido organico es el alimento de los microorganismos que se encuentran en 
los lodos (floculos) en el licor mezclado.
Revision y calculo de la F/M, este parametro es de control de proceso y es necesario calcularlo debido a que 
se debe de cuidar la relacion del alimento con respecto a la concentracion de microorganismos,
Revision del tiempo medio de retencion celular (TMRC), o tambien conocido como edad de los lodos, su 
calculo es necesario debido a que a traves de este parametro se determina el tiempo en dias que tienen los 
lodos en es sistema de tratamiento, y es un indicador directo para realizar o programar las purgas de los mismos 
lodos.
Revision del Tiempo de Retencion Hidraulico, es necesario conocer este parametro porque es importante 
conocer el tiempo de residencia en el reactor biologico en las diferentes horas del dia. en el sistema de aireacion 
extendida se debe de tener un tiempo de retencion de entre 18 a 32 horas y en un sistema convencional de 5 
a 8 horas.
Revision de los Sdlidos Suspendidos Totales (SST), son el residue no filtrable de una muestra de agua 
natural o residual industrial o domestica, la importancia de este parametro radica en que se utiliza para calcular 
tanto el tiempo medio de retencion celular (TMRC) como la relacion alimento microorganismo (F/M), se 
multiplica por 0.20 que representa, el 20% de material inorganico, del total de los SST.
Revision de los Solido Suspendidos Volatiles (SSV), Son aquellos solidos constituidos por solidos 
sedimentables, solidos en suspension y sdlidos coloidales, pero en el proceso de tratamiento 
representan los microorganismos, este parametro se utiliza para calcular tanto el tiempo medio de retencion 
celular (TMRC) como la relacion alimento microorganismo (F/M).
Revision de la Demanda Bioquimica de oxigeno (DBO), su importancia radica en que con ella se calcula la 
produccion de la biomasa, y se utiliza para calcular la (F/M).
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de compuestos de cloro, ya sea Hipoclorito de sodio al 13%, tabletas de Hipoclorito de calcio al 65%, cloro-gas o Luz 
Ultra Violeta (UV), per Io que se deberan de especificar las caracterlsticas del metodo y/o equipo de desinfeccion 
utilizado e instalados en cada una de las plantas de tratamiento, incluir marca, modelo, niimero de serie, especificaciones 
y capacidad de cada equipo, asi como el numero de lamparas en el caso de utilizar UV, boras de operacidn indicadas 
por el fabricante.

Para cada una de las plantas de tratamiento de aguas residuales se contara con una bitacora del registro diario de los 
consumes de compuestos de cloro en su caso. Si se utiliza la UV, indicar las boras de operacidn total y/o acumuladas 
por dia/mes/ano, con el fin de prever la vida util, suministro y programa de cambio de lamparas UV.

Sistema de medicidn de caudal efluente
Se deberan de especificar las caracteristicas del equipo de medicidn instalados en cada una de las plantas de 
tratamiento, incluir marca, modelo, numero de serie, especificaciones y capacidad de cada equipo.

Para el mantenimiento correspondiente, deberan de seguir las actividades de operacidn propuestas en el manual de 
operacidn y mantenimiento para cada una de las Plantas de tratamiento.

Carcamo de lodos
A traves del carcamo de lodos se puede controlar el manto de lodos en los clarificadores y controlar el caudal 

de re recirculacidn de los lodos.
Medir caudal de recirculacidn, por Io general y como regia de operacidn se debe de medir el flujo de retorno 
de lodos para saber cuanto esta regresando al reactor bioldgico, fundamental para controlar la F/M.
Medir la concentracidn de SST, parametro que se utiliza para el calculo de la purga de los lodos para desecho 
hacia los digestores. La purga forma parte de los dates en el calculo del TMPC.

Es importante que todos los parametros, operacionales y de control se capturen en hojas de registro para generar 
informacidn de consulta y de referencia, y tener los dates para el calculo de los parametros en general y desarrollo de 
estadisticas de operacidn.
La obtencidn de los parametros operaciones y de control deben ser Io mas fiables posible, ya que de ello depende una 
muy buena interpretacidn de las condiciones del proceso en el momento de realizarlos.

Au. Francia 1726.
Colonia Modema.
GSuadtilajur u, Jalisco, 
C P 44190

Sistema de desaguado de lodos
Para el caso de que la PTAR utilice sistemas para el desaguado de lodos de tipo mecanizado, filtros banda, de placas 
o de tipo tornillo de anillos, deberan de considerar la preparacion y aplicacion del polimero requerido para la ayuda en 
la coagulacion y prensado de los lodos para su desaguado y/o deshidratacion al porcentaje de humedad propuesto en 
el proyecto ejecutivo de la empresa prestadora de servicios, deberan de seguir las actividades de operacidn propuestas 
en el manual de operacidn y mantenimiento para cada una de las Plantas de tratamiento.

Equipos electromecanicos en general
El operador tiene la obligacidn de revisar fisicamente el equipo electromecanico, por Io que la recomendacidn es revisar 
en cada cambio de turno el estatus de todo el equipo.

Revisar bombas sumergibles, por Io general estos equipos en dificil de verlas fisicamente, pero hay que 
revisar la vibracidn en el manifold de descarga,
Medir el flujo de descarga del equipo sumergible, es necesario revisar en la criba que el caudal sea 
constante, si disminuye el flujo es posible que la bomba tenga tapdn o el impulsor este semi atascado, retirar 
el equipo y limpiarlo.
Medir alimentacidn electrica, que el equipo no bote el sistema de proteccidn, si esto sucede dejarlo fuera de 
servicio hasta que sea revisado por su brigada de mantenimiento.
Revisar bombas centrifugas, en estos equipos es revisar, temperatura del motor, escuchar ruidos en los 
rodamientos tanto del motor como de la bomba, revisar fugas de agua.
Revisar equipo de aireacion, revisar, temperatura del motor, de los cabezales o turbinas, revisar el estado 
de los filtros de aire, Medir niveles de aceite, escuchar ruidos anormales de motor, cabezal o turbina.
Medir en todo tipo de equipo de transmision, niveles de aceite temperatura, ruidos anormales, presior^ de 
fuerza en el caso de los equipos de los clarificadores.

Jalisco

Para cada una de las plantas de tratamiento de aguas residuales se contara con una bitacora del registro diario de los 
flujos y/o caudales por cada hora y de manera diaria hasta completar un mes de operacidn, se debera de incluir el 
volumen diario de agua tratada y volumen mensual, con la firma del residente del jefe de operacidn y del supervisor de 
la CEA.
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Mantenimiento general de casetas, vialidades y jardineriazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Limpieza general y conservacion de las instalaciones existentes en casetas de control, operation, bodegas, CCM y demas 
casetas de almacen, laboratorio en su caso, deberan de mantener de manera limpia y aseo diario.

1 Periodo de ejecucion.

El periodo de los servicios de la empresa externa sera conforme a Io especificado en el contrato de servicios 
correspondiente, a partir de la entrada en vigor del contrato y establecido en su modelo que forma parte integrante de los 
documentos de la convocatoria.

Ademas de las copias de los documentos que acrediten su experiencia, el licitante debera de integrar a este documento 
la lista de documentos, obras y/o servicios realizados de acuerdo al siguiente formato, con el fin de que la CEAJ pueda 
corroborar la veracidad de los mismos: __________________________________________ _

Medir para todos los equipos, que los equipos de proteccion en los CCM funcionen correctamente.
Captura de los consumos de energia electrica, es necesario que de manera diaria o periodica se tomen las 
lecturas de los medidores de energia electrica para llevar el registro y/o control del consumo electrico y generar 
information estadistica.

Haber puesto en marcha y la operacion de cuando menos tres PTAR durante el periodo del ano 2012 
al 2022, ya sea de inversion publica o privada, con una capacidad minima de 20 L.P.S., operandolas 
durante un periodo minimo de 6 (seis) meses.

CAP.
EN LPS

PLAZO DE 
EJECUCION

CONTACTO DONDE 
OPERA LA PLANTA 

(TELEFONO, 
NOMBRE Y CORREO 

ELECTRONICO
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2 Forma de pago de los Servicios.

La Comision Estatal de Agua, evaluara los avances fisicos, calificara tecnica y administrativamente los trabajos y, en su 
caso procedera a aprobar la estimacion correspondiente. Invariablemente se llevara una bitacora en la que se anotaran los 
avances y modificaciones que se acuerden entre las partes. Asimismo, debera reportar el avance fisico mensual, en 
porcentaje con respecto a Io programado.

3 Personal

Elegibilidad y Requisites para participar
Para participar en esta LICITACION, los LICITANTES deben mostrar evidencia de cumplir, con todos los requisites 
establecidos en la CONVOCATORIA y en estas BASES DE LICITACION.
Para eso, y con el fin de demostrar su experiencia los interesados entregaran la siguiente information con su 
PROPUESTA TECNICA y, en su caso, otorgaran las facilidades necesarias a la CEA para comprobar su veracidad.

a) El LICITANTE debera comprobar a traves de la presentacion de copias de Contratos, Aetas de Entrega 
Recepcibn y/o finiquito, Io siguiente:

Para cada una las plantas de tratamiento de aguas residuales, el licitante debera de entregar la tabla de costos reales 
de operacion y mantenimiento especificando los costos fijos y variables por mes acompanados de los recibos y/o 
documentos comprobatorios RELACION DE COSTOS FIJOS Y VARIABLES PARA LA OPERACION Y 
MANTENIMIENTO DE LA PTAR:.



JEFE DE PTARzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Para efectuar las actividades motive de la presente licitacion, el Participante debera proponer el personal tecnico para la 
operacion de las PTAR de la presente partida, de acuerdo al siguiente organigrama:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Au- Francia #* 1726.
Cotorxia Modorna.edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
G uudata iu ru ,  Jahuco. M 6x»c 
C .p 44190.

C om tsw in C rtatal  dal
Agua Jalisco

PERFILES:

GERENTE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Con perfil profesional en el area Ambiental, Sanitaria, Industrial o Mecanica, pudiendo ser: Ingeniero Civil, Ing. Quimico, 
Ing. Ambiental, Ing. Industrial o similar.

Para demostrar su perfil tecnico, se debera presentar copia del Titulo o Cedula profesional.

GERENTE DE OPERACION Y 

MANTENIMIENTO

JEFE DE 

MANTENIMIENTO

th
Jalisco

PERSONAL.

Los servicios de Operacion y Mantenimiento motive de la presente licitacion, seran realizados con personal del Licitante 
adjudicado con costos a cargo de este y la Comision Estatal del Agua de Jalisco, no sera solidaria con el mismo, respecto 
a laudos laborales surgidos a causa del servicio prestado. El licitante, debera garantizar la existencia de personal tecnico 
en cada una de las PTAR, las 24 boras del dia del periodo que abarca la presente licitacion.

Actividades:

Representante designado por parte de la Empresa de Consultoria para la Operacion y Mantenimiento de cada PTAR ante 
la CEA y la empresa, como responsable de la ejecucion de los servicios descritos en estos Terminos de Referencia.

Responsable del correcto uso de todos los recursos humanos, materiales y servicios dispuestos para la correcta ejecucion 
de los servicios de Operacion y Mantenimiento de cada PTAR.

Enlace entre la CEA y la empresa, coadyuvando a la CEA con la informacion y reportes solicitados bajo los alcances 
descritos en estos Terminos de Referencia de la Operacion y Mantenimiento, para la toma de decisiones en todo Io relative 
al cumplimiento y ejecucion del periodo de ejecucion, durante el tiempo de contratacion serialado en estos Terminos de 
Referencia.

Verificara que la EMPRESA cumpla con la correcta operacion y mantenimiento de cada PTAR, para su funcionamiento 
normal y continue del tratamiento de agua residual, y la correcta disposicion y organizacion de los recursos humanos y 
materiales.

Verificara la operacion, conservacion, mantenimiento, reposicion de equipos, la remocion y disposicion final de los solidos 
y arenas del pretratamiento y de los biosolidos.

Verificara el cumplimiento de la entrega en tiempo y forma de todos los informes periodicos, reportes y documentacion que 
se genere bajo los alcances descritos en estos Terminos de Referencia, asi como aquellos reportes especiales o 
extraordinarios que llegue a solicitar la CEA.

Verificara, revisara y validara el contenido de los informes semanales, mensuales, trimestrales y anuales elaborados poi 
empresa y acordados y comunicados a la CEA.

Licitacion Publics Nacional Con Concurrencia del Comite //
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AQUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TEMPOS ACORTADOS).

Pagina 72 | 251



dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

JEFE DE MANTENIMIENTO Y JEFE DE PLANTA

Profesional Tecnico con perfil en el area ambiental, sanitaria, mecanica o electrica.

Para demostrar su perfil tecnico, se debera presentar copia del Titulo o Cedula profesional.

Verificara el cumplimiento periodico y normativo del laboratorio externo acreditado ante la Entidad Mexicana de Acreditacion 
(EMA) y aprobado por la CONAGUA por parte de la empresa, para la colecta de muestras de agua y/o lodos, asi como sus 
analisis, registros y entrega de resultados para su interpretacion.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Common Estatal dot
Agua Jalisco

Au. Frajicia # 1726.
Colonia Modema.
Guadaluiuru, Juhsco. Mtsxmc

C.P. 44190

Jalisco

Responsabilidades:

Apoyara a la Coordinacion General de la Operacion, en el llenado y seguimiento de la bitacora de operacion, del 
seguimiento de la entrega de los reportes periodicos obligacion de la empresa, de la conformacion de los reportes 
periodicos obligacion de la Operacion para su entrega a la CEA y del control de los servicios del Laboratorio Externo.

Verificara y dara seguimiento a las condiciones de operacion de cada PTAR, observando los procedimientos de operacion, 
tanto de la planta completa como de cada una de las etapas de tratamiento que la conforman, el orden de arranque de los 
sistemas, asi como la secuencia detallada de arranque y paro de cada uno de los sistemas de manera individual.

Verificara los procedimientos de operacion normal con las revisiones periodicas a cada uno de los procesos de la planta y 
las revisiones rutinarias individuates de los equipos por cada etapa de proceso, asi como su frecuencia.

Verificara los procedimientos de operacion de emergencia en caso de falla de energia electrica, observando las maniobras 
especiales a realizar por el personal de operacion para el restablecimiento de los sistemas y en caso de contingencia.

Verificara y dara seguimiento al control de procesos, observando el control operative de procesos, las variables de control 
y operacion que deberan mantenerse y medirse para el correcto funcionamiento de los diferentes sistema que conforman 
la planta; de manera individual las variables para cada una de las diferentes etapas unitarias de la planta, incluyendo el 
carcamo de bombeo de agua cruda y las pruebas especificas que se deben realizar de manera periodica a cada uno de 
los sistemas de tratamiento para su correcto funcionamiento.

Observara que se proceda a ingresar y se de tratamiento al agua residual, y que esta cumpla con la calidad establecida, 
no aceptando su desvio cuando la planta trabaje dentro de los limites del analisis de flexibilidad, asi como coadyuvando 
con la CEA para que, de manera conjunta con la empresa, se determinen las acciones conducentes en el caso de que el 
agua del influente contenga elementos o condiciones que perjudiquen el proceso de tratamiento o los equipos de la PTAR. 

Verificara la frecuencia y ejecucion de los analisis para evaluacion de los parametros de control del agua residual y del 
agua tratada, para efectos de la evaluacion del funcionamiento de la planta, tomando en cuenta la NOM-001-SEMARNAT- 
2021, observando y dando seguimiento al muestreo y analisis de los parametros de las distintas frecuencias consideradas. 

Verificara y dara seguimiento a los problemas de operacion que se presenten en los equipos y procesos de tratamiento, 
observando la elaboracion de un documento estructurado, que muestre una recopilacion de los problemas operatives, 
diagnosticos y posibles soluciones para los equipos y procesos mas comunes involucrados en la operacion.

Adicionalmente al personal descrito, se debera considerar al personal encargado de la operacion y mantenimiento, este 
debera ser a consideracion del licitante para cada una de las plantas de tratamiento, ademas de la parte administrativa 
correspondiente.

Durante la ejecucion del contrato, la plantilia de personal podra ser modificada tanto en cantidad de personal, tiempo o 
incidencia; dependiendo de la necesidad real de su intervencion a juicio de la CEA.

En el caso de que al inicio o durante el desarrollo de los trabajos, la CEA detecte que algun(os) elemento(s) de la plantilia 
no sea eficiente en su actividad, o no cumpla con alguna de las normas disciplinarias o de seguridad e higiene que se 
establezcan; de inmediato se notificara a la empresa, los motives y la solicitud de sustitucion de ese o esos recursos 
humanos, quedando obligada al reemplazo del personal en un termino no mayor a quince dias naturales contados a partir 
de la fecha de notificacion.

La CEA verificara que los integrantes de la plantilia de personal cumplan con el perfil y experiencia en el puesto o funciones 
a las que fue asignado. La empresa de no podra iniciar los trabajos sin cumplir satisfactoriamente con este requisite.

El adjudicatario del contrato sera responsable de las relaciones laborales con su personal, asi como del cumplimienti 
las obligaciones que emanan de la Ley Federal del Trabajo, Tributarias, etc. |
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11.4 Instalaciones de campo.

Como oficinas de campo se utilizaran las instalaciones que para tai fin se han construido como parte del edifico 
administrative dentro de la PTAR y donde la CEA cuenta con un espacio que compartira con el personal de la empresa, 
bajo la premisa que, al delegar esta actividad, las visitas del personal que directamente esta asignado a la CEA sera 
intermitente.

Equipo de computo e impresora a color

Se entendera por equipo de computo, impresora a color de alto rendimiento, a los implementos que utilizara la supervisora 
para el procesamiento de los datos generados durante la ejecucion del contrato. El equipo de computo minimo requerido 
sera:

Las computadoras personales deberan contarcomo minimo con procesador Pentium 6 DUALCORE, a 3.00 GHz. 4 u 8 Gb 
de memoria RAM y disco duro de 500 Gb debera contar con el software propio de la empresa y los autorizados (Licencias) 
para el manejo de textos, hojas de calculo. Los medios de impresion deberan ser capaces de manejar colores y cubrir 
totalmente las necesidades de impresion. Este equipo sera utilizado para todas las informaciones oficios o documentos, 
programas, reportes, etc.

Es responsabilidad de la Empresa, que los equipos de computo e impresion esten operando en forma continua y eficiente 
durante la ejecucion del contrato; por Io tanto, debera tomar las previsiones necesarias para que en los casos de falla o 
reparacion se cuente con los sustitutos correspondientes en un plazo no mayor a cinco (5) dias.

Ademas, se deberan considerar las actualizaciones necesarias del equipo de computo de acuerdo a los cambios 
tecnologicos que se presenten en su momento.

Los presentes terminos de referenda son obligatorios para los participantes y en su momento vinculantes para la Empresa 
que resulte ganadora del presente procedimiento de contratacion.

11.5 Mobiliario y equipo de trabajo.

Dotara con equipo de telefonia celular en la oficina de campo, asi como para el personal de campo que a su juicio Io 
requiera. El adjudicatario del contrato sera responsable de la transportacion de su personal al sitio de la obra. Debera de 
considerar que, contara con al menos un vehiculo para recorridos de manera conjunta con la CEA, autoridades, entre otros.

CONFIDENCIALIDAD Y EXCLUSIVIDAD.

La EMPRESA externa se compromete a no utilizar para otros fines la documentacion generada durante el desempeno de 
sus actividades, asi como la informacion que le sea proporcionada, ya sea a traves de la propia CEA o del Comite Tecnico, 
de tai manera, de preservar y hacer preserver los derechos que poseen tanto la CEA como la EMPRESA. Para tai fin, se 
debera suscribir un acuerdo de confidencialidad donde cada uno de los participantes de la empresa firme de conformidad 
y se comprometa a cumplir este acuerdo, estableciendo claramente las sanciones en que incurren en caso de 
incumplimiento de dicho acuerdo.

Equipo de transporte.

La empresa adjudicada proporcionara el transporte necesario para efectuar las actividades descritas en estos Terminos de 
Referenda, tomando en cuenta que el personal se trasladara a cada uno de los lugares de trabajo, al personal que deba 
instalarse a pie de obra para tener oportunamente los resultados de pruebas e inspecciones requeridas por la operacion. 
En su propuesta tecnica y economica, la Supervisora considerara la renta o adquisicion de vehiculos, los cuales deberan 
reunir las caracteristicas necesarias para el tipo de trabajo y terreno donde se ejecuten las actividades de operacion y 
control de calidad.

Unidad tipo sedan o Pick Up

Se entendera por unidad tipo sedan un automovil tipo compacto para cinco pasajeros equipado con aire acondicionado o 
camioneta tipo Pick Up dos puertas para tres pasajeros.
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PARTIDA 1

Nombre de la PTARzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LA CAPILLA

VARIAS LOCALIDADES
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ANTECEDENTES

El crecimiento en las poblaciones trae un incremento en la produccion de desechos. En el case de las aguas res'iduales 
es particularmente critico, porque su vertido a los cauces naturales constituye un peligro para la salud publica y para los 
valores ecologicos del entorno. Las aguas residuales municipales constituyen una mezcla de las descargas producidas 
por areas habitacionales, de uses industriales, agroindustriales y de servicios, escurrimientos superficiales etc., que 
como tales contienen contaminantes que en conjunto resultan toxicos o cuya descomposicion genera gases y olores 
ofensivos que degradan y dahan la vida de los seres humanos y de todo ser viviente.

Como resultado de Io anteriormente mencionado se ha detectado la necesidad de llevar a cabo una operacion y 
mantenimiento de la infraestructura existente para el tratamiento de las aguas residuales de reciente construccion en

Dentro del proceso de Licitacion del Servicio de Operacion y Mantenimiento de las Plantas de Tratamiento de Aguas 
Residuales que nos ocupa en el presente, se exigira la visita de campo de manera obligatoria. Lo anterior en razon de que 
es indispensable para cualquier proveedor que requiera realizar su propuesta tecnico - economica para el servicio 
solicitado, conocer las distancias y ubicacion de la planta de tratamiento, asi como las condiciones fisicas de las 
instalaciones electricas, mecanicas, estructurales e hidraulicas, ya que el conocimiento de estos aspectos es relevante 
para la elaboracion de su propuesta.

Por lo anterior y con el fin de garantizar propuestas tecnico - econdmicas basadas en la realidad y condiciones actuates 
de las Plantas de tratamiento de aguas residuales a operar, asi como de garantizar un piso parejo para todos los 
participantes en la Licitacion del Servicio de Operacion, resulta necesaria la visita de campo dentro del proceso licitatorio.

Se establece el siguiente programa de recorrido para la visita de las plantas de tratamiento de aguas residuales que por su 
complejidad y ubicacion resultan indispensables se realice la visita, los PARTICIPANTES seran responsables del traslado 
por su cuenta y en vehiculos propios, personal tecnico de la CEAJ acompanara e indicara las rutas y puntos de ubicacion 
de las PTAR:

REQUISITOS DE EVALUACION PARA LAS PROPUESTAS.

METODO DE EVALUACION B1NARIO.

Para la evaluacion de las Propuestas Tecnico y economicas recibidas de los participantes en el presente Proceso licitatorio, 
se utilizara el Sistema de Evaluacion Binario, por medio del cual se evaluara el cumplimiento o no de los requerimientos 
solicitados para el servicio de Operacion y Mantenimiento.
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ARANDAS

LAGOS DE MORENO

YAHUALICA DE GONZALEZ 

GALLO

DIA 1

GRUPO 1

Punto de partida: Oficinas de 
la CEAJ Ave. Francia 1726, Col. 
Moderna

Hora: 07:00

Municipio/localidad

IXTLHUACAN DE LOS 
MEMBRILLOS______________
IXTLHUACAN DE LOS
MEMBRILLOS______________

ARANDAS, CM

LAGOS DE MORENO

YAHUALICA DE GONZALEZ 
GALLO

PARTIDA 2 (GRUPO 2)

SERVICIO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LAS PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES 
DEL INTERIOR DEL ESTADO DE JALISCO. (DURANTE EL PERIODO DEL 01 DE MARZO AL 30 DE NOVIEMBR^ 
DEL 2024).

Jalisco



cada uno de los procesos con los cuales fueron disenadas las plantas de tratamiento.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1.- Tepee, municipio de Amacueca.
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localidades del Estado de Jalisco, con la finalidad de garantizar el cumplimiento de la normatividad vigente en materia 
de descarga a cuerpos receptores propiedad de la Nacion.

La Comision Estatal del Agua (CEA) tiene el interes de que se lleve a cabo correctamente la operacion y mantenimiento 
de plantas de tratamiento de aguas residuales (PTAR), asi como la capacitacion y pruebas de calidad del agua tratada, 
capacitar al personal del H. Ayuntamiento municipal en el manejo de esta infraestructura, con el objeto de mantener en 
funcionamiento estas importantes obras de saneamiento en el Estado de Jalisco:

1Tepee, municipio de Amacueca

2. - Ahuacatepec, municipio de Atenguillo

3. - Atoyac, cabecera municipal

4. - Melaque, municipio de Cihuatlan

5. - Tierras Blancas, municipio de Cuautla

6. - El Grullo, cabecera municipal

7. - El Tuito, municipio de Cabo Corrientes

8. - San Sebastian del Sur, municipio de Gomez Farias

9. - La Manzanilla, municipio de La Huerta

10. - Punta Perula, municipio de La Huerta

11. - San Gabriel, cabecera municipal

12. - Juanacatlan, municipio de Tapalpa

13. - Juanacatlan, municipio de Tenamaxtlan

14. - Union de Tula, cabecera municipal

15. - Valle de Juarez, cabecera municipal

16. - San Pedro Valencia, Municipio de Acatlan de Juarez

17. - Atotonilco el Alto, Municipio de Atotonilco El Alto

18. - Atequiza-Atotonilquillo, Municipio de Ixtlahuacan de los Membrillos- Chapala

19. - Parque Solidaridad, Municipio de Guadalajara

20. - Cuitzeo (La Estancia), Municipio de Poncitlan

21. - Poncitlan, Municipio de Poncitlan

22. - Tala, Municipio de Tala

23. - Tequila, Municipio de Tequila

24. - Tototlan, Municipio de Tototlan

25. - Copalita, Municipio de Zapopan

26. - Zapotlanejo, Municipio de Zapotlanejo
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DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESO

Los procesos de tratamiento de las aguas residuales consisten en un proceso biologico que van desde sistemas 
primarios de separacion simple de solidos o reactores anaerobios y secundarios de lodos activados convencionales 
con digestion anaerobia/aerobia de lodos, o combinaciones de diversos sistemas, los procesos pueden variar 
dependiendo de la calidad del agua a tratar o por la combinacion entre ellos, para Io cual se describen a continuation

Jalisco
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El sistema contempla las siguientes unidades y/o etapas de tratamiento:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Cribado medio y desarenado

Cribado medio
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La planta de tratamiento se encuentra conceptualizada por un reactor anaerobic de lecho fijo de flujo ascendente y 
combinado con una laguna del tipo humedal subsuperficial, con una capacidad promedio de 5 LPS.

(1)
(2)
(3)

ComnUdn Esrtatal dot
Agua Jalisco

>
>
>
>
>
>
>

Av Francia # 1726, 
Colonia Modema. 
Quixciaiujura, JahtiCQ. Mexico 
C.P 44190

Concentracion
Promedio Mensual (P.M) tipo “B” 
___________ <40___________  
__________ 5-10__________  
____________ 75____________  
____________ 75____________  
____________1.0____________ 
____________ 15____________  
_________ Ausente__________ 
____________ 40____________  
____________ 20____________  
____________0.1____________  
____________0.1____________  
____________ 1.0____________ 
____________4.0____________

_________0.5_____________  
____________0.005____________

_____2.0_____________  
_____________0.2_____________  
______________10_____________  
_________<1000____________ 
5

Tratamiento preliminar
Carcamo de Bombeo de Agua Cruda
Tanque septico
Reactor Anaerobic de Flujo Ascendente
Humedal subsuperficial
Desinfeccion
Deshidratacion de Lodos por lechos de secado 
Obras Complementarias

Tratamiento Preliminar
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Parametros 
(mg/l, excepto cuando se especifique)__________
Temperatura (°C)(1)________________________
Potencial Hidrbgeno (unidades de pH)__________
Demanda Bioquimica de Oxigenos____________
Solidos Suspendidos Totales_________________
Solidos Sedimentables (ml/l)_________________
Grasas y Aceites(2)________________________
Materia Flotante (3)_________________________
Nitrogeno Total____________________________
Fosforo Total_____________________________
Arsenico*________________________________
Cadmio*_________________________________
Cianuro*_________________________________
Cobre*__________________________________
Cromo*__________________________________
Mercurio*________________________________
Niguel*__________________________________
Plomo*__________________________________
Zinc*____________________________________
Coliformes Fecales (NMP/100 mL)____________
Huevos de Helminto (huevos / L )_____________

*Todos los metales son totales 
instantaneo 
muestra simple promedio ponderado 
segun el Metodo de Prueba definido en la NMX-AA-006

Ninguna muestra instantanea debera exceder los ranges permisibles para potencial de 
hidrogeno con valores de 5 a 10 unidades.
P.M.= Resultado del promedio aritmetico de al menos dos muestreos compuestos en 
un mes calendario.

En los diagramas de flujo se presents un esquema de las fases solida y liquids, psrs trstsr el flujo promedio de 5 LPS, 
en los cuoles se muestrs el recorrido del sgus UTSRQPONMLKJIHGFEDCBAa troves de Is plonts de trstomiento, se puede visuolizsr Io locslizscion 
del equipo principal, osi como el de los estructuros de tratomiento.

Limites maximos permisibles establecidos en la NCM-001-SEMARNAT-2021, para cuerpo receptor tipo “B”, aplicable 
a las descargas de aguas tratadas.



Desarenado de Flujo Horizontal

Carcamo de bombeo aqua crudazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

La funcion de este sistema de bombeo es la de enviar el agua cruda al siguiente proceso de tratamiento.

Reactor Anaerobio

Tanque Septico

Reactor Anaerobio

Esta unidad se compone de tres secciones:
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La extraccion del Iodo se realiza mediante la abertura de valvulas de seccionamiento y por carga hidraulica para ser
1a

Este carcamo sera operado de manera automatica mediante la utilizacion de un control por medio de peras de nivel que 
gobernaran el buen funcionamiento del sistema de bombeo. El carcamo esta disenado para operar con el flujo promedio 
y maximo.

enviados al sistema de deshidratacion. El Iodo digerido anaerobicamente se conducira por una tuberia hacia el sistt 
de deshidratacion del tipo filtros de arena y grava.

El agua residual pasara entre las aberturas en flujo horizontal para su descarga hacia los canales de desarenado, para 
retener arenas y solidos sedimentables.

El Reactor Anaerobio estar formado por dos areas, la primera por un tanque septico y la segunda por un reactor 
anaerobio de lecho fijo ascendente.

Se contempla la utilizacion de un cribado medio a base de criba de barras o criba estatica construida en soleras de 
acero con separacion de 0.5 a 1.0 pulgadas, cuya finalidad principal es la de retener los solidos mayores a 1.27 cm, los 
cuales seran dispuestos en contenedores para que sean llevados a su disposicion final.

Los solidos retenidos en el fondo seran captados en una tolva y conducidos hacia contenedores para su envio a 
disposicion final.

El tratamiento preliminar esta formado por dos canales, para tratar el flujo maximo de 5 LPS, cada uno de los canales 
estaran equipados con una compuerta de operacion manual, con las cuales se podra independizar la operacion de cada 
uno de ellos.

El agua residual pasa carcamo de bombeo de agua cruda el cual aloja al sistema de Bombeo en la parte inferior, este 
equipo cumple con la capacidad para el envio del agua residual con flujo promedio de 5.0 LPS, asi como un segundo 
equipo de respaldo

Despues de retirar los solidos el agua sera conducida por los canales para retirar las arenas provenientes en el agua 
residual mediante canales apropiados para tai fin y controlando el flujo mediante un vertedortipo sutro para cada canal. 
La finalidad principal de retener las arenas es la de evitar que los equipos de bombeo sufran desgaste por abrasion y 
acumular arenas en las siguientes etapas de tratamiento.

Un tanque Septico el cual se encuentra dividido en tres camaras para sedimentacion y digestion, es decir combina en 
el mismo compartimiento la sedimentacion y la digestion anaerobia de los solidos sedimentados en la parte inferior. Esta 
unidad produce un efluente primario de calidad satisfactoria, eliminando de 40% de solidos suspendidos y reduciendose 
la DBO un 30%.

Licitacion Piiblica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

"PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TEMPOS ACORTADOS).

<3om«.:on Estatal

Agua Jalisco

Au. Franc ia X* 1726,
Colonia Moderrva,
Cuadalcijam, Julit.cu. Moxit.

C.P. 44190

Jalisco

Seccion 1 (Zona de digestion) en la parte inferior en donde se acumularan los solidos formados para su digestion 
anaerobia, tiene pendiente hacia el centre en la parte ancha del reactor para concentrar los solidos, askfambien tiene 
pendiente hacia uno de los lados de la parte larga con un canal central para que los solidos puedan ser extraidos con 
mayor facilidad.



Laguna tipo Humedal artificial (Wetland)

Desinfeccion

v.
Fase solida

Deshidratacion de lodoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

JaliscozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Pagina 79 | 251

Los humedales son areas que contienen agua y plantas adaptadas a condiciones de mucha humedad. Son utilizados 
para tratamiento de aguas residuales domesticas y las producidas en algunos tipos de industrias con desechos 
organicos.
Los desechos organicos son transformados en nuevos microorganismos y en plantas ya que son su fuente de alimento, 
tambien son convertidos en agua y en gases (nitrdgeno y bioxido de carbono que van hacia la atmosfera), por Io que 
sufren una reduccion hasta del 80%; los microorganismos patogenos (bacterias que causan enfermedades).
Los humedales estan constituidos por un area con grava o con suelo que sirve de soporte para que las plantas 
desarrollen sus raices. Los microorganismos, principalmente bacterias, se adhieren a la superficie de la grava y de las 
raices y tallos de manera similar a una envoltura de papel celofan. Tambien pueden encontrarse suspendidos en el 
agua.
El oxigeno requerido por las bacterias es producido en las hojas de las plantas y transportado hasta las raices y de aqui 
pasa al agua del humedal. Los nitritos y nitrates, producidos por la biodegradacion de la materia organica, son asimilados 
por las plantas, por Io que se establece una relation de ayuda mutua bacterias-plantas.
Son varies los procesos que intervienen en la purification del agua como son la biodegradacion, sedimentation, 
filtration, reacciones fisicas y quimicas, etc., sin embargo, los microorganismos realizan la mayor parte de la remocion, 
siendo este alrededor de un 85%.
Existen varias especies de plantas que pueden utilizarse en los humedales como el tule y los carrizos.
Los humedales deben ser precedidos por un pretratamiento, despues del cual es necesario un tratamiento anaerobio, 
es decir sin presencia de oxigeno, para disminuir la concentration de contaminantes, ya que el humedal no esta 
adaptado para recibir altas cargas de materia organica. El sistema anaerobio puede ser una fosa septica, un tanque 
Imhoff, una laguna anaerobia o un RAFA (reactor anaerobio de flujo ascendente), los cuales reducen el contenido de 
materiales organicos del 40% al 60 %.

El proceso de desinfeccion mediante la utilization de compuestos de cloro como pueden ser la aplicacion de tabletas 
de hipoclorito de calcio a una concentration del 65% de cloro activo, las cuales son colocadas dentro de un dispositive 
con perforaciones controladas para la dosificacion de acuerdo al flujo que pasa por esta unidad, por la accion del cloro 
se eliminan una gran cantidad de organismos coliformes para dejar un agua que cumpla con la normatividad ambiental 
aplicable de acuerdo al cuerpo receptor.

En esta camara el agua residual que fluye en forma ascendente a traves del lecho, entra en contacto con la pelicula 
biologica desarrollada sobre el medio y por un mecanismo de absorcion, cede a los microorganismos la materia organica 
y otros nutrientes para su desarrollo y reproduccion removiendo asi una parte significativa de la carga de contaminantes 
contenida en las aguas residuales.

Seccion 3 (Zona de clarification) en la parte superior una zona de clarification del agua para su posterior salida por la 
canaleta hacia la siguiente etapa de tratamiento.

Licitacion Publics Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TIEMPOS ACORTADOS).

CoTrUcion Bstotcxl
Agua Jalisco

Au. Frarvala **  T726.
Colonia Moderna
Guadalajara, Jallts-
C.P. 44190

Section 2 (Zona de reaccion) en la parte intermedia en donde se encuentran los paneles del medio plastico de una 
altura de 0.61 metros en donde se lleva a cabo el soporte de los microorganismos anaerobios encargados de la 
degradation de la materia organica.

El proceso de desaguado de lodos, que fueron digeridos en el tanque septico y reactor anaerobio, s^ra mediante la 
utilizacion de una serie de filtros a gravedad compuestos por una base de grava de varies tamanos y una capa superior 
de arena silica con diametro de particula entre 0.6 y 0.8 milimetros. Una vez desaguada la mayor cantidad de agua que 
sera retornada al carcamo de bombeo para su tratamiento, los solidos retenidos en la parte superior del filtro, seran 
deshidratados y desactivados por la accion calorifica y de los rayos ultravioleta presentes en la luz solar. /



El Iodo deshidratado sera captado para su traslado hacia su destine final o disposicion definitiva.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Obras Complementarias

El sistema integral de tratamiento se encuentra complementado por:edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1.

Sembrado general de unidades Tepee, municipio de Amacueca.
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Una caseta para el resguardo y control de la operacion de los equipos electromecanicos y almacen de 
herramientas y materiales necesarios.

Licitacion Publics Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001 /2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TEMPOS ACORTADOS).

Au. Fr^ncia # 1726.
Colonia M odem a.
Q uadala jara, Juliwco, Muxtco,
C.P 44190

CorrwKan Estaral dlc.-l
Agua Jalisco

/■
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Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TEMPOS ACORTADOS).

Av. Francia # 1726, 
Colonia Modema. 

Quudalajara, JaliscQ. Maxtco. 

C.P. 44T9O
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A gua  Jalisco

2.- Ahuacatepec, municipio de Atenguillo

La planta de tratamiento se encuentra conceptualizada por un reactor anaerobic de lecho fijo de flujo ascendente y 
combinado con una laguna del tipo humedal subsuperficial, con una capacidad promedio de 2 LPS.

En los diagramas de flujo se presenta un esquema de las fases solida y liquida, para tratar el flujo promedio de 2 LPS, 
en las cuales se muestra el recorrido del agua a traves de la planta de tratamiento, se puede visualizar la localizacibn 
del equipo principal, asi como el de las estructuras de tratamiento.

>
>
>
>
>
>
>
>

(4)
(5)
(6)

A>_> Francia **  1726, 
Colonia Moderna. 
Guadataiura, Jutisjco. Mexico.
C.P 44190

*

I

Concentracion
Promedio Mensual (P.M) tipo "B"
____________< 40____________
____________5-10____________
_____________75_____________
_____________75_____________
_____________1.0_____________
_____________15_____________
_________ Ausente__________
____________ 40____________
____________ 20____________
_____________0.1_____________
_____________0.1_____________
_____________1.0_____________
_____________4.0_____________
_____________0.5_____________
____________0.005____________

____________2.0_____________
_____________0.2_____________
_____________10_____________

__________<1000____________
5

Limites maximos permisibles establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-2021, para cuerpo receptor tipo “B", aplicable 
a las descargas de aguas tratadas.

El sistema contempla las siguientes unidades y/o etapas de tratamiento: 
Tratamiento preliminar
Carcamo de Bombeo de Agua Cruda
Tanque septico
Reactor Anaerobic de Flujo Ascendente
Humedal subsuperficial
Desinfeccion
Deshidratacion de Lodos por lechos de secado
Obras Complementarias

Tratamiento Preliminar

Licitacion Publics Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001 /2024

TRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TEMPOS ACORTADOS).

Jalisco

Parametros
(mg/l, excepto cuando se especifique)__________
Temperatura (°C)(1)________________________
Potencial Hidrogeno (unidades de pH)_________
Demanda Bioquimica de Qxigenos____________
Solidos Suspendidos Totales_________________
Solidos Sedimentables (ml/l)_________________
Grasas y Aceites(2)________________________
Materia Flotante (3)_________________________
Nitrogeno Total____________________________
Fosforo Total_____________________________
Arsenico*________________________________
Cadmio*_________________________________
Cianuro*_________________________________
Cobre*__________________________________
Cromo*__________________________________
Mercurio*________________________________
Niguel*__________________________________
Plomo*__________________________________
Zinc*____________________________________
Coliformes Fecales (NMP/100 mL)____________
Huevos de Helminto (huevos / L )_____________

*Todos los metales son totales
instantaneo
muestra simple promedio ponderado
segun el Metodo de Prueba definido en la NMX-AA-006

Ninguna muestra instantanea debera exceder los ranges permisibles para potencial de 
hidrogeno con valores de 5 a 10 unidades.
P.M.= Resultado del promedio aritmetico de al menos dos muestreos compuestos en 
un mes calendario.



Cribado medio

Desarenado de Flujo Horizontal

Carcamo de bombeo aqua crudazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

flujo promedio de 2.0 IPS, asi como un segundo

La funcion de este sistema de bombeo es la de enviar el agua cruda al siguiente proceso de tratamiento.

Ill

Reactor Anaerobio

Tanque Septico

Reactor Anaerobio

Esta unidad se compone de tres secciones:
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El agua residual pasara entre las aberturas en flujo horizontal para su descarga hacia los canales de desarenado, para 
retener arenas y solidos sedimentables.

Los solidos retenidos en el fondo seran captados en una tolva y conducidos hacia contenedores para su envio a 
disposicion final.

El Reactor Anaerobio estar formado por dos areas, la primera por un tanque septico y la segunda por un reactor 
anaerobio de lecho fijo ascendente.

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TEMPOS ACORTADOS).zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Corrwcidn Estatal
Agixci Jalisco

Au. Francia # T726,
Colonia Moderna,
Guadalajara, JalliiCa. Maxiao.
C.P. 44190.

El agua residual pasa carcamo de bombeo de agua cruda el cual aloja al sistema de Bombeo en la parte inferior, este 
equipo cumple con la capacidad para el envio del agua residual con f\ , .
equipo de respaldo

w
Jalisco

Se contempla la utilizacion de un cribado medio a base de criba de barras o criba estatica construida en soleras de 
acero con separacion de 0.5 a 1.0 pulgadas, cuya finalidad principal es la de retener los solidos mayores a 1.27 cm, los 
cuales seran dispuestos en contenedores para que sean llevados a su disposicion final.

Un tanque Septico el cual se encuentra dividido en tres camaras para sedimentacion y digestion, es decir combina en 
el mismo compartimiento la sedimentacion y la digestion anaerobia de los solidos sedimentados en la parte inferior. Esta 
unidad produce un efluente primario de calidad satisfactoria, eliminando de 40% de solidos suspendidos y reduciendose 
la DBO un 30%.

Este carcamo sera operado de manera automatica mediante la utilizacion de un control por medio de peras de nivel que 
gobernaran el buen funcionamiento del sistema de bombeo. El carcamo esta disenado para operar con el flujo promedio 
y maximo.

El tratamiento preliminar esta formado por dos canales, para tratar el flujo maximo de 2 LPS, cada uno de los canales 
estaran equipados con una compuerta de operacion manual, con las cuales se podra independizar la operacion de cada 
uno de ellos.

Despues de retirar los solidos el agua sera conducida por los canales para retirar las arenas provenientes en el agua 
residual mediante canales apropiados para tai fin y controlando el flujo mediante un vertedor tipo sutro para cada canal. 
La finalidad principal de retener las arenas es la de evitar que los equipos de bombeo sufran desgaste por abrasion y 
acumular arenas en las siguientes etapas de tratamiento.

La extraccion del Iodo se realiza mediante la abertura de valvulas de seccionamiento y por carga hidraulica para ser 
enviados al sistema de deshidratacion. El Iodo digerido anaerobicamente se conducira por una tuberia hacia el sistema 
de deshidratacion del tipo filtros de arena y grava.



Laguna tipo Humedal artificial (Wetland)

Desinfeccion

Ease solida

Deshidratacion de lodos
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Comreicm Ectatal dal
Agua □ alisco

Seccion 3 (Zona de clarificacion) en la parte superior una zona de clarificacion del agua para su posterior salida por la 
canaleta hacia la siguiente etapa de tratamiento.

El proceso de desinfeccion mediante la utilizacion de compuestos de cloro como pueden ser la aplicacion de tabletas 
de hipoclorito de calcio a una concentracion del 65% de cloro activo, las cuales son colocadas dentro de un dispositive 
con perforaciones controladas para la dosificacion de acuerdo al flujo que pasa por esta unidad, por la accion del cloro 
se eliminan una gran cantidad de organismos coliformes para dejar un agua que cumpla con la normatividad ambiental 
aplicable de acuerdo al cuerpo receptor.

A '-j . Frcmoia 1726.
Co! on io Moderno.
Guadaluiura, Jalisco. Muxic
C.P. 44190

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del ComitezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TEMPOS ACORTADOS).

Jalisco

Seccion 2 (Zona de reaccion) en la parte intermedia en donde se encuentran los paneles del medio plastico de una 
altura de 0.61 metros en donde se lleva a cabo el soporte de los microorganismos anaerobios encargados de la 
degradacion de la materia organica.

En esta camara el agua residual que fluye en forma ascendente a traves del lecho, entra en contacto con la pelicula 
biologica desarrollada sobre el medio y por un mecanismo de absorcion, cede a los microorganismos la materia organica 
y otros nutrientes para su desarrollo y reproduccion removiendo asi una parte significativa de la carga de contaminantes 
contenida en las aguas residuales.

Los humedales son areas que contienen agua y plantas adaptadas a condiciones de mucha humedad. Son utilizados 
para tratamiento de aguas residuales domesticas y las producidas en algunos tipos de industrias con desechos 
organicos.
Los desechos organicos son transformados en nuevos microorganismos y en plantas ya que son su fuente de alimento, 
tambien son convertidos en agua y en gases (nitrogeno y bioxido de carbono que van hacia la atmosfera), por Io que 
sufren una reduccion hasta del 80%; los microorganismos patogenos (bacterias que causan enfermedades).
Los humedales estan constituidos por un area con grava o con suelo que sirve de soporte para que las plantas 
desarrollen sus raices. Los microorganismos, principalmente bacterias, se adhieren a la superficie de la grava y de las 
raices y tallos de manera similar a una envoltura de papel celofan. Tambien pueden encontrarse suspendidos en el 
agua.
El oxigeno requerido por las bacterias es producido en las hojas de las plantas y transportado hasta las raices y de aqui 
pasa al agua del humedal. Los nitrites y nitrates, producidos por la biodegradacion de la materia organica, son asimilados 
por las plantas, por Io que se establece una relacion de ayuda mutua bacterias-plantas.
Son varies los procesos que intervienen en la purificacion del agua como son la biodegradacion, sedimentacion, 
filtracion, reacciones fisicas y quimicas, etc., sin embargo, los microorganismos realizan la mayor parte de la remocion, 
siendo este alrededor de un 85%.
Existen varias especies de plantas que pueden utilizarse en los humedales como el tule y los carrizos.
Los humedales deben ser precedidos por un pretratamiento, despues del cual es necesario un tratamiento anaerobic, 
es decir sin presencia de oxigeno, para disminuir la concentracion de contaminantes, ya que el humedal no esta 
adaptado para recibir alias cargas de materia organica. El sistema anaerobio puede ser una fosa septica, un tanque 
Imhoff, una laguna anaerobia o un RAFA (reactor anaerobio de flujo ascendente), los cuales reducen el contenido de 
materiales organicos del 40% al 60 %.

Seccion 1 (Zona de digestion) en la parte inferior en donde se acumularan los solidos formados para su digestion 
anaerobia, tiene pendiente hacia el centra en la parte ancha del reactor para concentrar los solidos, asi tambien tiene 
pendiente hacia uno de los lados de la parte larga con un canal central para que los solidos puedan ser extraidos con 
mayor facilidad.



El Iodo deshidratado sera captado para su traslado hacia su destine final o disposicion definitiva.edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1.

Sembrado general de unidades.
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El proceso de desaguado de lodos, que fueron digeridos en el tanque septico y reactor anaerobic, sera mediante la 
utilizacion de una serie de filtros a gravedad compuestos por una base de grava de varios tamanos y una capa superior 
de arena silica con diametro de particula entre 0.6 y 0.8 milimetros. Una vez desaguada la mayor cantidad de agua que 
sera retornada al carcamo de bombeo para su tratamiento, los sdlidos retenidos en la parte superior del filtro, seran 
deshidratados y desactivados por la accion calorifica y de los rayos ultravioleta presentes en la luz solar.

Obras Complementarias
El sistema integral de tratamiento se encuentra complementado por:

Una caseta para el resguardo y control de la operacion de los equipos electromecanicos y almacen de 
herramientas y materiales necesarios.

Licitacion Piiblica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TIEMPOS ACORTADOS).zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Comreion Estatal dot
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Perfil Hidraulico
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Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

"PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AQUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TEMPOS ACORTADOS).

Common Estotal dot
Ague Jalisco

Au. FraruSia 1726.

Colonia Madema.
Ouuclcilajuru, Jalisco, Mexico,

C.P 44190.edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Descripcion del Tren de Tratamiento de Agua

DE
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Pretratamiento

El pretratamiento es una estructura para la remocion de material suspendido, como basuras, papel y solidos de plastico 
que pueden causar problemas en las unidades de tratamiento, actualmente la planta cuenta con un sistema de 
pretratamiento que se rehabilito en su equipamiento.
El pretratamiento consta principalmente de una rejilla de acero inoxidable de %" de separacion en donde se descarga 
el agua residual y el material arrastrado es retenido en esta criba. Las dimensiones de la caja donde esta alojada la 
rejilla son 0.80 m de largo, 0.80 m de ancho y 0.60 m de profundidad y 45° de inclinacion con respecto a la horizontal.

El material retenido debera ser retirado en forma manual, es decir el operador realizara la limpieza de la rejilla con un 
rastrillo, no se preve generacion de arenas sin embargo se cuenta con una trampa para la retencion de las mismas. 
Carcamo de bombeo y linea de conduccion.

En esta unidad se lleva a cabo la igualacion de contaminantes presentes en el agua cruda que se genera dentro de las 
instalaciones. Con este tanque se regulan las variaciones horarias y diarias de calidad y cantidad de las aguas 
residuales. H

El tanque de igualacion se utiliza tambien como carcamo de bombeo en donde estan instaladas dos bombas ti| 
sumergibles de x HP, el fondo tiene pendiente hacia las bombas. Con este sistema de bombeo se alimenta al proce:

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

"PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIEN; 
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Parametros
(mg/l, excepto cuando se especifique) 
Temperatura (gC)(1)_______________

Potencial Hidrogeno (unidades de pH) 

Demanda Bioqui'mica de Oxigeno5 

Solidos Suspendidos Totales________

Solidos Sedimentables (ml/l)________

Grasas y Aceites |2)________________
Materia Flotante (3)_______________

Nitrogeno Total__________________

Fosforo Total____________________

Arsenico*_______________________
Cadmio*________________________

Cianuro*________________________

Cobre*__________________________
Cromo*_________________________

Mercurio*_______________________

Niguel*_________________________
Plomo*_________________________

Zinc*___________________________

Coliformes Fecales (NMP/100 ml) 

Huevos de Helminto (huevos / L)

Concentracion
Promedio Mensual (P.M) tipo "C"
____________ <40____________

____________5-10____________
______________30______________

______________40______________

______________1.0______________

______________15______________

__________ Ausente__________

______________15______________

_______________5_______________

______________0.1______________

______________0.1______________

______________1.0______________
____________ 4.0____________

____________ 0.5____________

___________ 0.005___________

____________ 2.0____________

____________ 0.2____________

______________10______________

____________<1000____________

5

3.-Atoyac, cabecera municipal.

Planta de tratamiento de aguas residuales con capacidad para 15 l/s, fue disenado para tratar agua residual de tipo 
municipal.

El sistema de tratamiento es del tipo biologico secundario de lodos activados y poder verter un agua tratada que cumpla 
con la NOM-003-SEMARNAT-1997, para reuse en servicios al publico con contacto directo, y cuenta con las siguientes 

unidades.

w
Jalisco



Tratamiento primario. (micro tamiz)

Reactor anaerobiczyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

El reactor biologico es donde se lleva a cabo la degradacion de la materia organica por medios biologicos.

Medidor de flujo canal Parshall

Regina 88 | 251

Actualmente el carcamo de bombeo se ubica fuera del sitio de la planta de tratamiento por Io que se tiene una linea de 
conduccidn desde el Carcamo hasta la primera unidad de tratamiento. La linea es una tuberia de acero al carbon de 6" 
de diametro de aproximadamente 240 mts de largo.

con agua cruda y tratada para disminuir la concentracion de contaminantes presentes, de tai forma que el sistema no 
se sobrecargue ya que esto provoca baja eficiencia y por Io tanto, mala calidad del agua tratada.

Para remover los sdlidos que logran pasar el pretratamiento la planta contara con tamiz estatico de 1.5 mm de abertura 
de paso, mediante esta unidad se podran separar solidos (basura fina) con el objetivo de que estos solidos sean 
retenidos y separados del proceso de tratamiento.

Desinfeccion

El agua filtrada se desinfectara con luz ultravioleta garantizando la eliminacion de agentes patogenos presentes en el 
agua residual tratada. Se instalara un equipo compacto con modules, y lamparas necesarias para el gasto de diseno 
de la planta.

El sedimentador secundario esta disehado para una carga superficial de 16.0 m3/m2/dia, cuenta con una zona para 
almacenamiento y concentracion de lodos. Para la concentracion de lodos se cuenta con un sistema de rastras 
mecanizada que barre el fondo del sedimentador. El equipo cuenta con un pozo de alimentacion, puente, barandal, 
unidad motriz, vertedores tipo dentados, mampara de natas y un desnatador mecanizado.

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 UTSRQPONMLKJIHGFEDCBAX

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TEMPOS ACORTADOS).
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Au. Froncia **  1726.
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Esta estructura es un tanque que permite llevar a cabo la remocion de fosforo del agua y completar la calidad del agua 
requerida. El tiempo de retencion de este tanque sera de 1.0 hr a gasto medio. En esta unidad se consumira el fosforo 
en forma anaerobia. Como en esta unidad no se suministrara oxigeno, solo se incluira equipo para mantener en 
suspension y mezclado los solidos que entren y salgan del sistema. Se incluira un sistema de recirculacion de lodos 
desde el sedimentador secundario hasta esta unida.
Reactor anoxico
Esta estructura es un tanque que permite llevar a cabo la desnitrificacion del agua y completar el proceso de nitrificacion- 
desnitrificacion. El tiempo de retencion de este tanque sera de 1.0 hr a gasto medio. En esta unidad se liberara el nitrato 
que se genera durante el proceso de nitrificacion. En esta unidad solo se incluira un mezclador para mantener en 
movimiento y suspension la masa de solidos que se recirculan entre el reactor biologico y esta unidad.
Reactor biologico
El proceso de lodos activados es una tecnica de tratamiento en el cual el agua residual y el Iodo activado 
(microorganismos) son mezclados y aereados en un tanque llamado reactor biologico. Los solidos biologicos son 
posteriormente separados del agua residual tratada en un tanque de sedimentacion (sedimentador secundario) y 
recirculados al reactor biologico o al reactor anaerobic para mantener una concentracion constante de microorganismos 
(lodos activados).

Para mantener condiciones aerobias y de mezclado dentro del reactor se tiene un sistema de aereacion a base de 
aereadores sumergibles tipo radiales. Este sistema de difusidn de aire esta instalado en el fondo del reactor y consta de 
un motor y una tobera que succiona el aire de la atmosfera a traves de un tubo de PVC, que va desde la base del 
aereador hasta la parte superior de la masa de agua.
Sedimentador secundario

Esta unidad, como se menciono anteriormente, tiene la funcion de retener los solidos suspendidos o lodos activados 
que salen del reactor biologico, los lodos sedimentan por accion de la gravedad ya que estos son mas pesados que el 
agua. Durante la sedimentacion los lodos se depositan en el fondo del tanque y se acumulan en la tolva provista para 
este fin. La tolva tiene una forma piramidal invertida para facilitar la extraccion de lodos. En esta unidad finaliza el 
proceso biologico de tratamiento, el agua clarificada sale por una canaleta colocada en el lado opuesto a la entrada, 
pasando de inmediato al sistema de desinfeccion.



Sembrado general de unidades de tratamiento, Atoyac, Cabecera municipal.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Digester aerobio de lodos
El proceso de tratamiento propuesto generara subproductos por Io que estos deberan ser manejados, estabilizados y 
transportados para su disposicion final. Para la estabilizacion de estos lodos de acuerdo a la NOM-004-SEMARNAT- 
2004, la planta cuenta con un digestor de lodos que estabilizara los lodos en forma aerobia, mediante el cual los 
microorganismos (lodos) en ausencia de alimento se consumiran entre ellos, por Io que este proceso garantiza la 
estabilizacion de los lodos para evitar que generen fuentes de contaminacion. El digestor consta de un tanque de 
concrete que tendra un tiempo de retencion de 15 dias maximo y tendra suministro de aire en todo momento. Una vez 

estabilizados los lodos se enviaran al sistema de deshidratacion de lodos.

Para medir el caudal de agua tratada de la planta se instalara una canal Parshall el cual tendra un sensor que estara 
midiendo el tirante que se forma en la garganta de este canal y Io transmitira a un tablero en donde se podra observar 
el caudal instantaneo y el volumen total aforado. Este canal de medicion se instalara al final del canal de desinfeccion 

con UV.

Unidades auxiliares
Caseta de servicios generales
Dentro de las instalaciones de la planta se contara con una caseta que solo alojara el tablero de control electrico. En 
esta misma area se encuentran los arrancadores de las bombas de alimentacion de agua cruda y los controles de los 
aereadores sumergibles y equipo de deshidratacion de lodos, incluyendo un tablero de control de alumbrado interior y 

exterior debidamente identificados.

El equipo requerira de productos quimicos para hacer mas eficiente el proceso de separacion de la fase solida y liquida, 
ademas de agua para el lavado continue de equipo mientras este en funcionamiento. El Iodo se inyectara desde el 
digestor de lodos hasta la caseta de deshidratacion, mediante una bomba de cavidad progresiva. Una vez que el Iodo 
entra al equipo de deshidratacion sale en forma de pasta que sera almacenada y posteriormente transportada a 

disposicion en basurero municipal.

Caseta de deshidratacion
Durante la operacion de la planta de tratamiento se generaran subproductos o lodos que deberan ser deshidratados 
para su manejo y disposicion final. Para realizar esta operacion de deshidratacion de solidos, se propuso un equipo 
compacto de secado de lodos, este sistema permitira deshidratar el Iodo hasta un 20-25 % de humedad.

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TEMPOS ACORTADOS).
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Diagrama de flujo
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4.- San Patricio Melaque, municipio de Cihuatlan.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Planta de tratamiento de aguas residuales con capacidad para 30 l/s, fue disenado para tratar agua residual tipica 
municipal.

El sistema de tratamiento es del tipo biologico secundario para lograr tratar las descargas presentes poder verter un 
agua tratada que cumpla con la NOM-001-SEMARNAT-2021, para cuerpo receptor tipo “B", reuso en riego agricola, y 
cuenta con las siguientes unidades.

Biofiltro o filtro percolador
El sistema de filtro percolador o rociador consiste en un tanque de forma circular, conteniendo un lecho filtrante formado 
por un relleno de modulos de plastic© de tipo laminar. La profundidad de los lechos puede tener de 3 a 7 m para 
empaques plasticos de diversas formas. Un distintivo e important© elemento es el sistema de distribucidn del agua 
residual, siendo muy comun el tipo rotatorio que se monta sobre un muelle o brazo central a la mitad del filtro. El agua 
cruda proveniente del sedimentador primario se bombea hasta el sistema de distribucidn filtrandose a traves del relleno 
(medio plastico) y posteriormente se recolecta esta agua ya tratada (agua residual mas limpia) a traves de conductos 
de drenaje en el fondo del filtro por donde sale ya el efluente a un sedimentador secundario.

El material de construccidn de los tanques de los filtros percoladores suele ser de concreto reforzado y de un diametro 
muy variable entre 3 a 40 m. No se debe confundir un filtro percolador con un sedimentador, ya que ambos son circulares 
y tienen un brazo diametral giratorio. La gran diferencia entre ellos es que un filtro percolador tiene un brazo giratorio 
que rocia agua residual, el sedimentador no; el filtro rociador esta relleno de material plastico.
El tren del proceso de tratamiento se describe a continuacidn y se compone de la siguiente manera:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C©m»ion Estotol del
A gua Jalisco

Au. Francia # 1726, 
Colonia. Moderna. 
Ouiacluiajcir a, Jalisco. Mwxica.
C.P. 44190

El relleno de los filtros percoladores funciona como soporte sobre el que crecen bacterias (microorganismos pequehos 
no visibles al ojo humane). Conforme el agua residual pasa a traves del lecho, las bacterias se nutren del material 
organic© (materia fecal, residuos alimentarios etc.) presente en el agua residual y de oxigeno disuelto en este. Como 
consecuencia del aumento poblacional de las bacterias se forma una especie de costra (biopelicula) sobre la superficie 
del empaque, presentando un aspecto gelatinoso, espesor uniforme y estratificada que con frecuencia es de color gris 
a gris cafe, se oscurece en algunos casos. La capa superficial de los microorganismos o bacterias consume rapidamente 
el oxigeno, por Io que frecuentemente se encuentran zonas anaerobias (zonas con ausencia de oxigeno) en el interior 
de la biopelicula. Cuando se desprende la biopelicula, esta es arrastrada por el agua tratada hasta el fondo del filtro 
llegando finalmente hasta el sedimentador secundario, donde los solidos son separados por sedimentacion mientras 
que el agua tratada se retira en la superficie a traves de los vertederos.
El sistema cuenta con un sistema de distribucidn rotatorio de agua residual con multiples brazos rociadores. El 
distribuidorgira por la accidn de la descarga del agua residual a traves del brazo distribuidor. Una variant© mas consiste 
en un rociador en el centre del filtro en lugar de distribuidor rotatorio.

Pretratamiento
El agua residual se conduce un sistema de cribas gruesas donde se elimina basura y solidos de gran tamano. El efluente 
se conduce a unidades de desarenacidn tipo canales paralelos donde se eliminan arenas y solidos de caracteristicas 
abrasivas.
Caja repartidora influent©
El efluente de las unidades de pretratamiento se enviara a una caja repartidora a los trenes de tratamiento.
Tratamiento primario
El agua residual efluente del pretratamiento se envia hacia una unidad de clarificacion primaria de seccion circular. En 
esta unidad se elimina aproximadamente el 50-60% de los solidos suspendidos y de la fraccion suspendida de la materia 
organica. El material separado se deposita en el fondo del clarificador para ser enviado posteriormente a un sistema de 
tratamiento de lodos.
Tratamiento biologico
El efluente del tratamiento primario se envia mediante bombeo hacia un filtro percolador (tambien conocido como filtro 
biologico o biofiltro). En esta unidad se permite la formacion de una capa de microorganismos que consumen la mayor 
parte de la materia organica que contiene el agua alimentada. El agua reduce por consiguiente su contenido de materia 
organica disuelta. Parte de los microorganismos se desprenden de las unidades, siendo arrastrados por el agua residual. 
El caudal efluente del biofiltro se envia hacia un reactor biologico de tipo lodos activados variacion contact© de solido >. 
En esta unidad se realiza la eliminacidn de la materia organica remanente mediante la formacion de bacterias en un

Jalisco
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Descripcion del Tren de Tratamiento de Lodos

Espesamiento

Los lodos que se retiran en los sedimentadores primario y secundario se envian hacia un tanque espesador. En esta 
unidad se concentran los lodos, reduciendo su contenido de humedad con Io que se disminuye de forma importante el 
flujo volumetrico de lodos. El agua retirada de los lodos se envia hacia las etapas iniciales del tren de tratamiento de 
agua.
Estabilizacion

Los lodos espesados se envian hacia un tanque de digestion aerobia. En esta unidad se permite la destruccion de la 
mayor parte del contenido de materia volatil de los lodos mediante la oxidacion a CO2. Se adiciona aire mediante 
sopladores a un sistema de difusores en el fondo del tanque para suministrar el oxigeno que se requiere para la 
oxidacion de la materia organica de los lodos. Los lodos digeridos ya dejan de generar olores molestos y pueden 
enviarse a disposicion final 0 reuso.
Desaguado
Los lodos estabilizados se envian hacia unidades de lechos de secado de lodos donde se elimina la mayor cantidad 
posible de agua produciendo un Iodo de consistencia solida, con un contenido de materia suspendida ente 14 y 18%. 
De esta forma se minimizan el volumen producido de lodos, disminuyendo el costo de envio a disposicion final.

Los lodos producidos en el sistema de desaguado se pueden enviar a disposicion a un relleno sanitario 0 utilizarse 
como mejoradores de suelo agricola.

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comitd
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTAClbN DE SERVICIOS DE OPERACldN Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DI 
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medio suspendido. Estas bacterias requieren la adicion de aire para suministrar el oxigeno que se requiere para su 
desarrollo.

Sedimentacion secundaria

El efluente del reactor de lodos activados se conduce hacia un tanque de sedimentacion secundaria donde se elimina 
la mayor parte de los microorganismos que se formaron en el biofiltro y en el reactor biologico. Los microorganismos 
(lodos secundarios) se concentran en el fondo del tanque de sedimentacion secundaria para enviarlos posteriormente 
a tratamiento de lodos.
Desinfeccion
El efluente de la unidad de sedimentacion secundaria se envia hacia dos tanques de contacto donde se le anade una 
solucion de gas cloro con el proposito de eliminar los microorganismos patogenos.
Medicion del efluente

El efluente desinfectado se envia hacia un canal tipo Parshall equipado con medicion automatica de caudal. El efluente 
del canal Parshall se puede enviar al cuerpo receptor, cumpliendo en forma holgada los requerimientos para riego 

agricola.
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Sembrado general de la planta de tratamiento de aguas residualeszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Listado de equipos de la PTAR San Patricio Melaque
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5.- Tierras Blancas, municipio de Cuautla.
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operands

Limites maximos permisibles establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-2021, para cuerpo receptor tipo “B”, aplicable 
a las descargas de aguas tratadas.
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La planta de tratamiento se encuentra conceptualizada bajo el sistema de tratamiento formado per un tanque septico, 
un reactor anaerobio de lecho fijo de flujo ascendents que en la parte superior de esta unidad se combina con un 
humedal mediante la siembra de la planta acuatica de nombre lirio, con una capacidad promedio de 1 Ips. Con la principal 
ventaja de que no requiere de la operacion de equipos electromecanicos, se encuentra libre de consume de energia 
electrica.

En los diagramas de flujo se presenta un esquema de las fases sdlida y liquida, para tratar el flujo promedio de 1 Ips, 
en las cuales se muestra el recorrido del agua a traves de la planta de tratamiento, se puede visualizar la localization 
de las estructuras de tratamiento.
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I'zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

El sistema contempla las siguientes unidades y/o etapas de tratamiento:edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
S’

Tratamiento Preliminar

Cribado medio y desarenado

Cribado medio

cuales seran dispuestos en contenedores para que sean llevados a su disposicion final.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Se contempla la utilizacion de un cribado medio a base de criba de barras o criba estatica construida en soleras de 
acero con separation de 0.5 a 1.0 pulgadas, cuya finalidad principal es la de retener los solidos mayores a 1.27 cm, los

El agua residual pasara entre las aberturas en flujo horizontal para su descarga hacia los canales de desarenado, pare 
retener arenas y solidos sedimentables.

Tratamiento preliminar
Tanque septico
Reactor Anaerobio de Flujo Ascendente
Humedal subsuperficial
Desinfeccion
Deshidratacion de Lodos por lechos de secado
Obras Complementarias

(7)
(8)
(9)

>
>
>
>
>
>
>
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“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TEMPOS ACORTADOS).
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Concentration
Promedio Mensual (P.M) tipo "B” 
___________ <40___________  
__________ 5-10__________  
____________ 75____________  
____________ 75____________

_________1.0_____________  
_____________ 15_____________  
___________Ausente___________  
_____________40_____________  
_____________20_____________  
_____________0.1_____________  
_____________0.1_____________  
_____________1.0_____________  
_____________4.0_____________  
_____________0.5_____________  
____________0.005____________  
_____________2.0_____________  
_____________0.2_____________  
_____________ 10_____________  
____________<1000____________

5

Parametros 
(mg/l, excepto cuando se especifique)__________
Temperatura (°C)(1)________________________
Potential Hidrogeno (unidades de pH)_________
Demanda Bioquimica de Oxigenos____________
Solidos Suspendidos Totales_________________
Solidos Sedimentables (ml/l)_________________
Grasas y Aceites(2) 
Materia Flotante (3)_________________________
Nitrogeno Total____________________________
Fosforo Total_____________________________
Arsenico*________________________________
Cadmio*_________________________________
Cianuro*_________________________________
Cobre*__________________________________
Cromo*__________________________________
Mercurio*________________________________
Niguel*__________________________________
Plomo*__________________________________
Zinc*____________________________________
Coliformes Fecales (NMP/100 mL)____________
Huevos de Helminto (huevos / L )_____________

*Todos los metales son totales 
instantaneo 
muestra simple promedio ponderado 
segun el Metodo de Prueba definido en la NMX-AA-006

Ninguna muestra instantanea debera exceder los rangos permisibles para potential de 
hidrogeno con valores de 5 a 10 unidades.
P.M.= Resultado del promedio aritmetico de al menos dos muestreos compuestos en 
un mes calendario.



Desarenado de Flujo HorizontalzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I

Reactor Anaerobio

Tanque Septico

Desinfeccion
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Los solidos retenidos en el fondo seran captados en una tolva y conducidos hacia contenedores para su envio a 
disposicion final.

El tratamiento preliminar esta formado por dos canales, para tratar el flujo maximo de 1 LPS, cada uno de los canales 
estaran equipados con una compuerta de operacion manual, con las cuales se podra independizar la operacion de cada 
uno de ellos.

Despues de retirar los solidos el agua sera conducida por los canales para retirar las arenas provenientes en el agua 
residual mediante canales apropiados para tai fin y controlando el flujo mediante un vertedor tipo sutro para cada canal. 
La finalidad principal de retener las arenas es la de evitar que los equipos de bombeo sufran desgaste por abrasion y 
acumular arenas en las siguientes etapas de tratamiento.

El Reactor Anaerobio estar formado por dos unidades, la primera por un tanque septico y la segunda por un reactor 
anaerobio de lecho fijo ascendente.

Un tanque Septico el cual se encuentra dividido en tres camaras para sedimentacion y digestion, es decir combina en 
el mismo compartimiento la sedimentacion y la digestion anaerobia de los solidos sedimentados en la parte inferior. Esta 
unidad produce un efluente primario de calidad satisfactoria, eliminando de 40% de solidos suspendidos y reduciendose 
la DBO un 30%.

La extraccion del Iodo se realiza mediante la abertura de valvulas de seccionamiento y por carga hidraulica para ser 
enviados al sistema de deshidratacion. El Iodo digerido anaerobicamente se conducira por una tuberia hacia el sistema 
de deshidratacion del tipo filtros de arena y grava.

Reactor Anaerobio
Esta unidad se compone de tres secciones:
Seccion 1 (Zona de digestion) en la parte inferior en donde se acumularan los solidos formados para su digestion 
anaerobia, tiene pendiente hacia el centra en la parte ancha del reactor para concentrar los solidos, asi tambien tiene 
pendiente hacia uno de los lados de la parte larga con un canal central para que los solidos puedan ser extraidos con 
mayor facilidad.

Seccion 2 (Zona de reaccidn) en la parte intermedia en donde se encuentran los paneles del medio plastico de una 
altura de 0.61 metros en donde se lleva a cabo el soporte de los microorganismos anaerobios encargados de la 
degradacion de la materia organica.

En esta camara el agua residual que fluye en forma ascendente a traves del lecho, entra en contacto con la pelicula 
bioldgica desarrollada sobre el medio y por un mecanismo de absorcion, cede a los microorganismos la materia organica 
y otros nutrientes para su desarrollo y reproduccion removiendo asi una parte significativa de la carga de contaminantes 
contenida en las aguas residuales.

Seccion 3 (Zona de clarificacion) en la parte superior una zona de clarificacion del agua para su posterior salida por la 
canaleta hacia la siguiente etapa de tratamiento. Se aprovecha esta seccion con la siembra de plantas acuaticas, en 
este caso se coIocan plantas de lirio, las cuales se mantienen en flotacidn y consumen residues de materia organica 
resultante de los procesos anteriores, removiendo una importante cantidad de contaminantes.

El proceso de desinfeccion mediante la utilization de compuestos de cloro como pueden ser la aplicacion de tabletaf? 
de hipoclorito de calcio a una concentration del 65% de cloro active, las cuales son colocadas dentro de un dispositivp 
con perforaciones controladas para la dosificacion de acuerdo al flujo que pasa por esta unidad, por la accion del cloro 
se eliminan una gran cantidad de organismos coliformes para dejar un agua que cumpla con la normatividad ambiental 
aplicable de acuerdo al cuerpo receptor.

Licitacion Publica National Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
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Fase solida

Deshidratacion de lodoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

El Iodo deshidratado sera captado para su traslado hacia su destino final o disposicion definitiva.

I

Sembrado general de unidades.

t
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El proceso de desaguado de lodos, que fueron digeridos en el tanque septico y reactor anaerobic, sera mediante la 
utilizacion de una serie de filtros a gravedad compuestos por una base de grava de varies tamanos y una capa superior 
de arena silica con diametro de parti'cula entre 0.6 y 0.8 milimetros. Una vez desaguada la mayor cantidad de agua, los 
solidos retenidos en la parte superior del filtro, seran deshidratados y desactivados por la accion calorifica y de los rayos 
ultravioleta presentes en la luz solar.

Obras Complementarias: El sistema integral de tratamiento se encuentra complementado por vialidades, sistema de 
medicion de caudal y malla de proteccion.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Au. Francla **  1726.
Colonia Modema.
Quctdalaiurat, Jatiuco, Mcixtco,
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SIMBOLOGIA

INF INFLUENTE

CD CANAL DESARENADOR

CARCAMO DE BOMBEOCB

FS FOSA SEPTICA

FA FILTRO ANAEROBIC

SALIDA DE LODOSSL

TC TANQUE DE CLORACION

EFL EFLUENTE

I

I

Perfil Hidraulico

6.- El Grullo cabecera municipal.
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I

Tratamiento primario. (micro tamiz)

El reactor biologico es donde se lleva a cabo la degradation de la materia organica por medios biologicos.edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s

Planta de tratamiento de aguas residuales con capacidad para 60 l/s, fue disenado para tratar agua residual tipica 
municipal.

El sistema de tratamiento es del tipo biologico secundario y combina dos procesos para lograr tratar las descargas 
presentes poder verter un agua tratada que cumpla con la NOM-001-SEMARNAT-2021, para cuerpo receptor tipo “B", 
reuse en riego agricola, y cuenta con las siguientes unidades.

Canal pretratamiento

Para los procesos de tratamiento de aguas residuales es conveniente que previamente sean eliminados los solidos 
contenidos en el agua residual que pueden causar trastornos a los equipos y lineas de conduction, o provocar 
asolvamiento en estructuras civiles. Para este fin se consideran y disenan rejillas que retienen solidos gruesos, medios 
y finos y desarenadores tipo flujo horizontal.

Carcamo bombeo agua cruda

Con el proposito de modular el equipo de bombeo para que existan arranques y paros minimos y contar con un equipo 
de reserva, el cual debera de estar soportado con una bomba de la misma capacidad que la mayor instalada, se propone 
instalar de acuerdo a normas de diseno para este tipo de carcamo humedo tres bombas sumergibles cuya capacidad 
por unidad individual sea de aproximadamente el flujo de 60 Ips , suficiente para que entre las 2 atiendan los flujos 
maximos del dia , siempre contando con una unidad de reserva para efectos de mantenimiento preventive y correctivo 
y asi de esta manera no interrumpir el funcionamiento del proceso el cual es de vital importancia.

Pretratamiento
El pretratamiento es una estructura para la remocion de material suspendido, como basuras, papel y solidos de plastico 
que pueden causar problemas en las unidades de tratamiento, actualmente la planta cuenta con un sistema de 
pretratamiento que se rehabilito en su equipamiento.
El pretratamiento consta principalmente de una rejilla de acero inoxidable de %” de separation en donde se descarga 
el agua residual y el material arrastrado es retenido en esta criba. Las dimensiones de la caja donde esta alojada la 
rejilla son 0.80 m de largo, 0.80 m de ancho y 0.60 m de profundidad y 45° de inclination con respecto a la horizontal.

El material retenido debera ser retirado en forma manual, es decir el operador realizara la limpieza de la rejilla con un 
rastrillo, no se preve generacion de arenas sin embargo se cuenta con una trampa para la retencion de las mismas. 
Carcamo de bombeo y linea de conduccion.
En esta unidad se lleva a cabo la igualacion de contaminantes presentes en el agua cruda que se genera dentro de las 
instalaciones. Con este tanque se regulan las variaciones horarias y diarias de calidad y cantidad de las aguas 
residuales.

El tanque de igualacion se utiliza tambien como carcamo de bombeo en donde estan instaladas dos bombas tipo 
sumergibles, el fondo tiene pendiente hacia las bombas. Con este sistema de bombeo se alimenta al proceso con agua 
cruda y tratada para disminuir la concentration de contaminantes presentes, de tai forma que el sistema no se 
sobrecargue ya que esto provoca baja eficiencia y por Io tanto, mala calidad del agua tratada.

Para remover los solidos que logran pasar el pretratamiento la planta contara con tamiz estatico de 1.5 mm de abertura 
de paso, mediante esta unidad se podran separar solidos (basura fina) con el objetivo de que estos solidos sean 
retenidos y separados del proceso de tratamiento.

Reactor biologico
El proceso de lodos activados es una tecnica de tratamiento en el cual el agua residual y el Iodo activado 
(microorganismos) son mezclados y aereados en un tanque llamado reactor biologico. Los solidos biologicos son 
posteriormente separados del agua residual tratada en un tanque de sedimentacidn (sedimentador secundario) ’’ 
recirculados al reactor biologico o al reactor anaerobic para mantener una concentracion constante de microorganismo ; 
(lodos activados).

Para mantener condiciones aerobias y de mezclado dentro del reactor se tiene un sistema de aireacion a base equi| 
instalados en la caseta de sopladores tipo turbina. El sistema de difusion de aire esta instalado en el fondo depfeaetdr

Corrntion Cstcitill do I

Agua Jalisco

Au. Francta # 1726.
Colon io Moderna.
Quadulu)circi, JcilluaO, Maxicc
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Medidor de flujo canal ParshallzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Para medir el caudal de agua tratada de la planta se instalara una canal Parshall el cual tendra un sensor que estara 
midiendo el tirante que se forma en la garganta de este canal y Io transmitira a un tablero en donde se podra observar 
el caudal instantaneo y el volumen total aforado. Este canal de medicion se instalara al final del canal de desinfeccion.

Desinfeccion

El agua filtrada se desinfectara mediante la utilizacion de compuestos de cloro garantizando la eliminacion de agentes 
patogenos presentes en el agua residual tratada. Se instalara un equipo dosificador de cloro con capacidad para el 
gasto de diseno de la planta.

Digester aerobio de lodos

El proceso de tratamiento propuesto generara subproductos por Io que estos deberan ser manejados, estabilizados y 
transportados para su disposicion final. Para la estabilizacion de estos lodos de acuerdo a la NOM-004-SEMARNAT- 
2004, la planta cuenta con un digestor de lodos que estabilizara los lodos en forma aerobia, mediante el cual los 
microorganismos (lodos) en ausencia de alimento se consumiran entre ellos, por Io que este proceso garantiza la 
estabilizacion de los lodos para evitar que generen fuentes de contaminacion. El digestor consta de un tanque de 
concrete que tendra un tiempo de retencion suficiente y tendra suministro de aire en todo momento. Una vez 
estabilizados los lodos se enviaran al sistema de deshidratacidn de lodos.

Unidades auxiliares

Caseta de servicios generales

Dentro de las instalaciones de la planta se contara con una caseta que solo alojara el tablero de control electrico. En 
esta misma area se encuentran los arrancadores de las bombas de alimentacion de agua cruda y los controles de los 
aereadores sumergibles y equipo de deshidratacidn de lodos, incluyendo un tablero de control de alumbrado interior y 
exterior debidamente identificados.

Caseta de deshidratacidn

Durante la operation de la planta de tratamiento se generaran subproductos o lodos que deberan ser deshidratados 
para su manejo y disposition final. Para realizar esta operation de deshidratacidn de sdlidos, se propuso un equipo 
compacto de secado de lodos, este sistema permitira deshidratar el Iodo hasta un 20-25 % de humedad.

El equipo requerira de productos quimicos para hacer mas eficiente el proceso de separacidn de la fase sdlida y liquida, 
ademas de agua para el lavado continuo de equipo mientras este en funcionamiento. El Iodo se inyectara desde el 
digestor de lodos hasta la caseta de deshidratacidn, mediante una bomba de cavidad progresiva. Una vez que el Iodo 
entra al equipo de deshidratacidn sale en forma de pasta que sera almacenada y posteriormente transportada a 
disposition en basurero municipal.

Licitacidn Publica Nacional Con Concurrencia del Comite UTSRQPONMLKJIHGFEDCBAx
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y consta de platos difusores colocados de manera ordenada sujetos en el fondo del tanque, el aire se alimenta desde el 
exterior que proviene de los sopladores hasta la base de los difusores formado microburbujas que se distribuyen en la 
masa de agua.
Sedimentador secundario

Esta unidad, como se menciond anteriormente, tiene la funcidn de retener los sdlidos suspendidos o lodos activados 
que salen del reactor bioldgico, los lodos sedimentan por action de la gravedad ya que estos son mas pesados que el 
agua. Durante la sedimentacidn los lodos se depositan en el fondo del tanque y se acumulan en la tolva provista para 
este fin. La tolva tiene una forma piramidal invertida para facilitar la extraccidn de lodos. En esta unidad finaliza el 
proceso bioldgico de tratamiento, el agua clarificada sale por una canaleta colocada en el lado opuesto a la entrada, 
pasando de inmediato al sistema de desinfeccion.

El sedimentador secundario esta disehado bajo el concepto de carga superficial, cuenta con una zona para 
almacenamiento y concentration de lodos. Para la concentration de lodos se cuenta con un sistema de rastras 
mecanizada que barre el fondo del sedimentador. El equipo cuenta con un pozo de alimentation, puente, barandal, 
unidad motriz, vertedores tipo dentados, mampara de natas y un desnatador mecanizado.
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7.- El Tuito, municipio de Cabo CorrienteszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Planta de tratamiento de aguas residuales con capacidad para 12 l/s, fue disenado para tratar agua residual de tipo 
municipal.

El sistema de tratamiento es del tipo biologico secundario de lodos activados en combinacidn con un proceso de tipo 
biodiscos en tanques metalicos denominado STAHLERMATIC (dos existentes) y al final una laguna de maduracion o 
humedal, para el tratamiento de lodos se aprovechara la infraestructura existente como un digester anaerobio de lodos, 
esta combinacidn de sistemas nos permite tratar las descargas de la localidad y poder verter un agua tratada que 
cumpla con la NOM-001-SEMARNAT-2021, que establece los llmites maximos permisibles de contaminantes de 
descargas de aguas residuales en cuerpos receptores tipo “C", y ademas pueda ser aprovechada el agua tratad^a para 
reusd en servicios al publico con contacto directo, y cuenta con las siguientes unidades.

LISTADO DE EQUIPOS
1 pza de 0.5 HP Equipo Mecanico de Rastas EMR-600-01
1 pza de 5 HP Bomba Centrifuga Sumergible BCS-600-01
1 pza de 5 HP Bomba Centrifuga Sumergible BCS-600-R
1 pza de 5 HP Bomba Centrifuga Sumergible BCS-800-01
1 pza de 5 HP Bomba Centrifuga Sumergible BCS-800-R
1 pza de 7.5 HP Bomba Centrifuga Sumergible BCS-300 -01
1 pza de 7.5 HP Bomba Centrifuga Sumergible BCS -300 -02
1 pza de 7.5 HP Bomba Centrifuga Sumergible BCS-300 -R
1 pza de 10 HP Aireador Superficial AISU-500-01
1 pza de 10 HP Aireador Superficial AISU-500-02
1 pza Transformador Tipo Seco 15 kVA
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UNIDADESPARAMETRO

TemperaturazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Pretratamiento:
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Laguna de maduracion o humedal

Para complementar el sistema de tratamiento se utilizara la laguna existente come un pulimento, esta laguna s 
convertira en humedal de tipo subsuperficial y se sembraran plantas de tallo largo y hueco tipo junco, palma o tule.

El sedimentador secundario esta disenado para una carga superficial de 16 - 24 m3/m2dia, cuenta con una zona para 
almacenamiento y concentracion de lodos. Para la concentracion de lodos se cuenta con un sistema de rastras 
mecanizada que barre el fondo del sedimentador. El equipo cuenta con un pozo de alimentacion, puente, barandal, 
unidad motriz, vertedores tipo dentados, mampara de natas y un desnatador mecanizado.

Tanque reactor biologico aerobio

El flujo de agua proveniente del carcamo de bombeo ingresa a la zona anoxica de este proceso para la remocion de 
nitrogeno, seguido se encuentra el reactor biologico aerobio de tipo lodos activados, en esta unidad se realiza la 
eliminacion de la materia organica permitiendo que bacterias aerobias realicen la mayor parte de su destruccion. Estas 
bacterias requieren la adicion de aire para suministrar el oxigeno que se requiere para su desarrollo. Para optimizar la 
transferencia de oxigeno se propuso un sistema de aereadores radiates tipo sumergibles con el objetivo de que se 
puedan sacar facilmente para su mantenimiento, se considera uno en operacion y el segundo de reserva.

Sedimentador secundario
Esta unidad, tiene la funcion de retener los solidos suspendidos o lodos activados que salen del reactor biologico, los 
lodos sedimentan por accidn de la gravedad ya que estos son mas pesados que el agua. Durante la sedimentacion los 
lodos se depositan en el fondo del tanque y se acumulan en la tolva provista para este fin. La tolva tiene una forma 
piramidal invertida para facilitar la extraccion de lodos. En esta unidad finaliza el proceso biologico de tratamiento, el 
agua clarificada sale por una canaleta colocada en el lado opuesto a la entrada, pasando de inmediato al sistema de 
desinfeccibn.

Se compone de dos canales uno en operacion y el segundo en mantenimiento.

Cuenta con compuertas para distribuir el sentido del flujo y rejillas para separacion de solidos gruesos y medios, 
abertura promedio de 25 mm para retencion de solidos flotantes como bolsas de plastico, palos, botellas, pedazos de 
tela, etc.

Cuenta tambien con dos canales desarenadores, en los cuales se controla la velocidad del agua para sedimentar solidos 
hasta de 0.5 mm de diametro, entre los que se incluye materia organica y arenas.

Hidrotamiz parabolico (micro criba): El hidrotamiz estatico cumplira la funcion de retirar solidos sedimentables, 
ademas de solidos en suspension, es decir, podra ayudar con la remocion de DBOssuspendida, en orden de 12%, y de 
grasas y aceites, en orden del 20 al 30% debido a la accidn por flotacidn de esta etapa e impregnandose en gran 
porcentaje en las particulas desalojadas. El equipo tiene la caracteristica de ser autolimpiable tipo parabolico con barras 
sinusoidales paralelas con descarga continua de los desechos.
Lo anterior tiene como objeto proteger el tratamiento biologico y la clarificacidn por flotacidn por aire disuelto 
subsecuentes.

Au F
Cote

Licitacidn Publica Nacional Con Concurrencia del Comite UTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 /

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TIEMPOS ACORTADOS).

Comiiion E&tatat del
Agua. Jalisco

rancia #» 1726, 
nlo Moctorna.
.lutcijura, Jaliu

Limites maximos permisibles establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-2021 aplicables a las descargas de agua residual son las 
que se mencionan a continuacidn 

UMITtS PERMISIBLES 
VAIORES PROMEDIO 

DIARIO 

<30

Entie 6.5y 8.5 

25

pH _____________
Grasas y Aceitcs__________
Sdlldos Sedimentables
Solidos Suspendidos Tolales 
ono-, Totaj______________

Nitrogeno Total
Fbsforo Total
Colilormes fecales_______
Arsenlco Total

Cadmio Total
Cianuros Total___________

Cobre Total___
Cromo Total
Mercurio Total___________

Plomo Total___
NlqiMi Total

Zinc Total

60
60 
25 
10 

2,000 
0.2 
0.2
2.0 
6.0 

1.0 
0.0!
0.4 
4 0 
20.0

40
30
15
5

J,0°0_
’ o.i

o.i
1.0
4.0
0.5

0.005

0.2
.’0

10

’-I1

Jalisco

UMIIES PERMISIBLES 
VAIORES PROMEDIO 

MENSUAL

<30

EnlreGSyfi.S
15

Grades 
Celsius 

Unidades

•.Ir.'l
MI/1
Mp./I

Mg/I
Mg/I

■W__
NMP/100ML

Mg/I

MZ/I

Mg/I
Mg/I

__  Mg/I___
Mg/I

Mg/I

Mg/I___

Mg/I
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Sembrado general de unidades, El Tuito, municipio de Cabo Corrientes
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Desaguado

Los lodos estabilizados se envi'an hacia una unidad de desaguado a base de discos mecanizados, el Iodo sera 
acondicionado con poh'mero para optimizar la filtracion. El equipo estara ubicado en una caseta con el suficiente 
espacio, para la operacion de estos se incluyen equipos y accesorios adicionales y perifericos. Los equipos trabajaran 
con cargas de entre 5 Kg/hr, con turnos de 4-8 boras durante 5 dias a la semana.

Los lodos producidos en el sistema de desaguado se pueden enviar a disposicion a un relleno sanitario o utilizarse 
como mejoradores de suelo agricola.

Descripcion del Tren de Tratamiento de Lodos

Los lodos que se retiran del sedimentador secundario se envi'an hacia el tanque reactor anaerobio para cumplir con la 
estabilizacion por medio de una digestion anaerobia o porausencia de oxigeno, una vez cumplido el tiempo de retencion 
celular para la degradacion de la materia organica presente, los lodos que se generan se encuentran estabilizados, por 
Io que se asegura un 40% de materia volatil removida, para lograr esto se asegura que el tiempo de retencion sera de 
maximo 15 dias, para cumplir con el porcentaje de remocion de agentes patogenos.

Desinfeccion

El agua filtrada se desinfectara con luz ultravioleta garantizando la eliminacion de agentes patogenos presentes en el 
agua residual tratada. Se instalara un equipo compacto con modules, y lamparas necesarias para el gasto de diseno 
de la planta.

El efluente tratado pasa por un canal tipo Parshall equipado con medicion automatica de caudal. El efluente del canal 
Parshall se puede enviar al cuerpo receptor, cumpliendo con los requerimientos de la norma oficial vigente NOM-001- 
SEMARNAT-2021, para cuerpo receptor tipo “C", o bien para reusd y aprovechamiento en riego agricola.

Licitacion Publics Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TIEMPOS ACORTADOS).

Au. Francia # 1726. 
Colon io Modema, 
Ci4<:idu(a(cira, Juiisco,
C.P. 44190
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Licitacion Piiblica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TEMPOS ACORTADOS).

Au Franota # 1726.
Colonia Modema.

Quadcilujcirai, Jl iIimc o ,

C.P. 44190

Jalisco
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Descripcion del Tren de Tratamiento de Agua

odo

El tren del proceso de tratamiento se describe a continuacion y se compone de la siguiente manera:

Jalisco
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El agua a tratar y el Iodo activado recirculado entran en el tanque de aireacion y se mezclan con aire disuelto o con 
agitadores mecanicos. El suministro del aire suele ser uniforme a Io largo de toda la longitud del canal. Duran e el 
periodo de aireacion, se produce la adsorcion, floculacion y oxidacion de la materia organica. Los solidos del 
activado se separan en un sedimentador secundario, los tiempos de retencion hidraulica varian entre 4 a 8 boras.

El aire es introducido al tanque de aireacion, ya sea mediante difusores que se coIocan en el fondo o por aireadores 
mecanicos superficiales los que pueden ser fijos, ubicados sobre plataformas o flotantes.

El proceso de lodos activados es una forma de tratamiento donde el agua residual y el Iodo biologico o activado formado 
por una poblacion heterogenea de microorganismos, son mezclados y aireados en un tanque o reactor; para 
posteriormente ser separados mediante sedimentacion y recircularlos dentro del sistema.

En el proceso de lodos activados, los microorganismos son completamente mezclados con la materia organica del agua 
residual, la que sirve de alimento para su propio crecimiento y reproduccidn. A medida que la poblacion de 
microorganismos aumenta, se agrupa y forma floculos para producir una masa activa Hamada Iodo activado.

El Iodo activado es de color cafe, cuando es sano huele a "tierra mojada”, presenta una estructura granular y sedimenta 
rapidamente.

CLS-400
BS-400-D' Bonito Centilfuya SuineiyAle de 0 5 HP. 220 V. 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
lascs
BS-400-02 Bomto Cantrltuga Stmengrtile de 0 5 HP, 220 V. 3 
(ases

CUV-500
UV-&3O01 Equipo de luz uftraviolela de 1.4 HP. 220 V. 3 
fasns
SM-S00-02 Sistema de rnoiitcreo 5 A 120 V
MD-500-03 Medldof de Wuju 120 V.

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite UTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/x
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AQUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS ACORTADOS).

CBA-1U0
BS-100-01 Bumbu Catilrifuga SutneKjMH (JeJHP 220 V. 3 
lascs
RS-100 02 Bamto CcntrHuga SmnBrgolc de 3 HP 220 V, 3 
loses
BS-100-CI2 Bemba Ccntnfupii SwnnigMe (Sux:k| d« 3 HP 220
V. 3 fases

RBL-300
AS-300-01 Aeie-nJor Suntergible do 7 5 HP, 220 V. 3 Uses 
AS-300-02 Aereador Sumergible de 7 5 HP, 220 V, 3 faseszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Cornisiin tstcilal del
Agua Jalisco

El agua residual que ingresa continuamente al tanque de aireacion del sistema, se une con los lodos activados 
recirculados provenientes del sedimentador secundario, donde el aire es introducido para realizar una mezcla completa 
y proporcionar el oxigeno necesario para que los microorganismos remuevan la materia organica. La mezcla de Iodo 
activado y agua residual que se produce en el tanque de aireacion, se llama “licor mezclado”, el cual se envia a un 
tanque de sedimentacionr secundario o clarificador donde el agua se decanta para posteriormente ser desinfectada, y 
parte del Iodo activado sedimentado se recircula, el sobrante se envia a tratamiento o disposicion.

Au Franoia ** T726. 
Colonia Modema. 
Cjijcidcilcijui a, Jcitir. 
C.P 44390

8.- San Sebastian del Sur, municipio de Gomez Farias.

Planta de tratamiento de aguas residuales con capacidad para 25 l/s, fue disenado para tratar agua residual de tipo 
municipal.

El sistema de tratamiento es del tipo biologico secundario de lodos activados y poder verier un agua tratada que cumpla 
con la NOM-001 -SEMARNAT-2021, para reuso en servicios al publico con contacto directo, y cuenta con las siguientes 
unidades.



5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Sembrado general de las unidades de proceso, San Sebastian del Sur, municipio de Gomez Farias

Pagina 107 | 251

Comision Estatal dLol
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Pretratamiento

El agua residual se conduce un sistema de cribas gruesas donde se elimina basura y solidos de gran tamano. El efluente 
se conduce a unidades de desarendo tipo canales donde se eliminan arenas y solidos de caracteristicas abrasivas.
Tratamiento biologico

El caudal efluente del tratamiento primario se envia hacia un reactor biologico de tipo lodos activados. En esta unidad 
se realiza la eliminacion de la materia organica permitiendo que bacterias aerobias realicen la mayor parte de su 
destruccion. Estas bacterias requieren la adicion de aire para suministrar el oxigeno que se requiere para su desarrollo.

Sedimentacion secundaria

El efluente del reactor biologico se conduce a un tanque de sedimentacion secundaria donde se elimina la mayor parte 
de los microorganismos que se formaron en el reactor biologico. Los microorganismos (lodos secundarios) se 
concentran en el fondo del tanque de sedimentacion secundaria para enviarlos posteriormente a tratamiento de lodos.
Desinfeccion

El efluente de la unidad de sedimentacion secundaria se envia hacia el tanque de contacto donde se le ariade una 
solucion de cloro con el proposito de eliminar los microorganismos patogenos.
Medicion del efluente

El efluente desinfectado se envia hacia un canal tipo Parshall equipado con medicion automatica de caudal. El efluente 
del canal Parshall se puede enviar al cuerpo receptor, cumpliendo con los requerimientos para su envio a un rio y 
cumpliendo la normatividad ambiental vigente.
Descripcion del Tren de Tratamiento de Lodos

Estabilizacion

Los lodos sedimentados y separados en el tanque de sedimentacion se envian hacia un tanque de digestion aerobia. 
En esta unidad se permite la destruccion de la mayor parte del contenido de materia volatil de los lodos mediante la 
oxidacion a CO2. Se adiciona aire mediante sopladores a un sistema de difusores en el fondo del tanque para suministrar 
el oxigeno que se requiere para la oxidacion de la materia organica de los lodos. Los lodos digeridos ya dejan de generar 
olores molestos y pueden enviarse a disposicion final o reuse.
Desaguado

Los lodos estabilizados se envian hacia las unidades de lechos de secado de lodos, mediante la accion solar se logra 
el secado de los lodos, donde se elimina la mayor cantidad posible de agua produciendo un Iodo de consistencia solida, 
de esta forma se minimizan el volumen producido de lodos, disminuyendo el costo de envio a disposicion final.
Los lodos producidos en el sistema de desaguado se pueden enviar a disposicion a un relleno sanitario o utilizarse como 
mejoradores de suelo agricola.

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TEMPOS ACORTADOS).

Au Franc la UTSRQPONMLKJIHGFEDCBA& 1726, 
Colonia Modoma, 

Quaidulajcir u, Jali:.

C.P 44190

Jalisco
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Au Crancla ** 1726 
C-olorvin Mo cIo v t >o , 
CJuiH-lci1 rj;r_> | U , J(.:l.l.-.

Licitacion Publics Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TEMPOS ACORTADOS).

ComK.on EstatoJ deledcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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9.- La Manzanilla, municipio de La HuertaSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TIPO DE REUSO

240 <; 1 15 20 20

1,000 5 15 30 30

Descripcion del Tren de Tratamiento de Agua

Pagina 109 | 251

J__ ItsJl
.=5?jx.

Ifw--------- w

Planta de tratamiento de aguas residuales con capacidad para 8 l/s, fue disenado para tratar agua residual de tipo 
municipal.

Limites maximos permisibles establecidos en la NOM-003-SEMARNAT-1997 aplicables a las 

descargas de agua residual son las que se mencionan a continuacion.

DBO5 
(mg/l)

SST 
(mg/l)

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TEMPOS ACORTADOS).

Grasas y 
aceites 
(mg/l)

Au. Francla 1726, 
Colonia Modema, 
Cvuciclcilcijcir a, Julu.
C.P 44190.

Coliformes 

fecales 

(NMP/100 

ml)

Huevos de 

helminto 

(h/1)

bl-

Comrsion Ectatal del
Agua Jalisco
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El sistema de tratamiento es del tipo biologico secundario de lodos activados y poder verter un agua tratada que cumpla 
con la NOM-003-SEMARNAT-1997, para reuse en servicios al publico con contacto directo, y cuenta con las siguientes 
unidades.

SERVICIOS AL PUBLICO 

CON CONTACTO DIRECTO 

SERVICIOS AL PUBLICO 

CON CONTACTO INDIRECTO 

U OCASIONAL

H n r  ,.

W’
Jalisco

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES

PROMEDIO MENSUAL

El proceso de lodos activados es una forma de tratamiento donde el agua residual y el Iodo biologico o activado formado 
por una poblacion heterogenea de microorganismos, son mezclados y aireados en un tanque o reactor para 
posteriormente ser separados mediante sedimentacion y recircularlos dentro del sistema.

hr
&

W



Diagrama del sembrado general de unidades
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En el proceso de lodes activados, los microorganismos son completamente mezclados con la materia organica del agua 
residual, la que sirve de alimento para su propio crecimiento y reproduccion. A medida que la poblacion de 
microorganismos aumenta, se agrupa y forma floculos para producir una masa activa Hamada Iodo activado.

El Iodo activado es de color cafe, cuando es sano huele a "tierra mojada", presenta una estructura granular y sedimenta 
rapidamente.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Sedimentacion secundaria

El efluente del reactor biologico se conduce a un tanque de sedimentacion secundaria donde se elimina la mayor parte 
de los microorganismos que se formaron en el reactor biologico. Los microorganismos (lodos secundarios) se 
concentran en el fondo del tanque de sedimentacion secundaria para enviarlos posteriormente a tratamiento de lodos.
Desinfeccion

El efluente de la unidad de sedimentacion secundaria se envia hacia el tanque de contacto donde se le anade una 
solucion de cloro con el proposito de eliminar los microorganismos patogenos.
Medicion del efluente

El efluente desinfectado se envia hacia un canal tipo Parshall equipado con medicion automatica de caudal. El efluente 
del canal Parshall se puede enviar al cuerpo receptor, cumpliendo con los requerimientos para su envio a un rio y 
cumpliendo la normatividad ambiental vigente.
Descripcion del Tren de Tratamiento de Lodos

Estabilizacion

Los lodos sedimentados y separados en el tanque de sedimentacion se envian hacia un tanque de digestion aerobia. 
En esta unidad se permite la destruccion de la mayor parte del contenido de materia volatil de los lodos mediante la 
oxidacion a CO2. Se adiciona aire mediante sopladores a un sistema de difusores en el fondo del tanque para suministrar 
el oxigeno que se requiere para la oxidacion de la materia organica de los lodos. Los lodos digeridos ya dejan de generar 
olores molestos y pueden enviarse a disposicion final o reuso.
Desaguado

Los lodos estabilizados se envian hacia las unidades de lechos de secado de lodos, mediante la accion solar se logra 
el secado de los lodos, donde se elimina la mayor cantidad posible de agua produciendo un Iodo de consistencia sdlida, 
de esta forma se minimizan el volumen producido de lodos, disminuyendo el costo de envio a disposicion final.
Los lodos producidos en el sistema de desaguado se pueden enviar a disposicion a un relleno sanitario o utilizarse ;omo 
mejoradores de suelo agricola.

El aire es introducido al tanque de aireacion, ya sea mediante difusores que se coIocan en el fondo o por aireadores 
mecanicos superficiales los que pueden ser fijos, ubicados sobre plataformas o flotantes.

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001 /2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TEMPOS ACORTADOS).zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CoTnision Eitatal del
Agua □ alisco

Au Francia 1726. 
Colonia MoHfirna. 
Guatlala|<iru, JaU»

C P. 44190

Pretratamiento
El agua residual se conduce un sistema de cribas gruesas donde se elimina basura y solidos de gran tamano. El efluente 
se conduce a unidades de desarenacion tipo canales donde se eliminan arenas y solidos de caracteristicas abrasivas.
Tratamiento biologico

El caudal efluente del tratamiento primario se envia hacia un reactor biologico de tipo lodos activados. En esta unidad 
se realiza la eliminacion de la materia organica permitiendo que bacterias aerobias realicen la mayor parte de su 
destruccion. Estas bacterias requieren la adicion de aire para suministrar el oxigeno que se requiere para su desarrollo.

El tren del proceso de tratamiento se describe a continuacion y se compone de la siguiente manera:

El agua residual que ingresa continuamente al tanque de aireacion del sistema, se une con los lodos activados 
recirculados provenientes del sedimentador secundario, donde el aire es introducido para realizar una mezcla completa 
y proporcionar el oxigeno necesario para que los microorganismos remuevan la materia organica. La mezcla de Iodo 
activado y agua residual que se produce en el tanque de aireacion, se llama “licor mezclado", el cual se envia a un 
tanque de sedimentacionr secundario 0 clarificador donde el agua se decanta para posteriormente ser desinfectada, y 
parte del Iodo activado sedimentado se recircula, el sobrante se envia a tratamiento 0 disposicion.

El agua a tratar y el Iodo activado recirculado entran en el tanque de aireacion y se mezclan con aire disuelto 0 con 
agitadores mecanicos. El suministro del aire suele ser uniforme a Io largo de toda la longitud del canal. Durante el 
periodo de aireacion, se produce la adsorcion, floculacion y oxidacion de la materia organica. Los solidos del Iodo 
activado se separan en un sedimentador secundario, los tiempos de retencion hidraulica varian entre 4 a 8 horas.



Diagrama de flujo

| DUV-300 |

•JAN-100 •AX-10’ •8-102zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

>

as-200

h
—E

I ♦tt It jl
CATO-eOl

a-soo

PSgina 111 | 251zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

.■mi;

Corrundn Ettatal del
Agua Jalisco

JJEj/

Au Franc la ** T726.
Cot on la Moderna.
C3 u l i da I ci | ar u, Jatluao,

C.P. 44190

CSl-WO I

Licitacion Publics Nacional Con Concurrencia del Comite 
CE AJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-O01 /2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS ACORTADOS).
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Listado de equipos La Manzanilla de La Huerta
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10.- Punta Perula, municipio de La Huerta.
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El sistema de tratamiento es del tipo biologico secundario de lodes activados y poder verier un agua tratada que cumpla 
con la NOM-003-SEMARNAT-1997, para reuse en servicios al publico con contacto directo, y cuenta con las siguientes 
unidades.SRQPONMLKJIHGFEDCBA

Limites maximos permisibles establecidos en la NOM-003-SEMARNAT-1997 aplicables a las 

descargas de agua residual son las que se mencionan a continuacion.

SERVICIOS AL PUBLICO

CON CONTACTO DIRECTO
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Planta de tratamiento de aguas residuales con capacidad para 3 l/s, fue disenado para tratar agua residual de tipo 
municipal.
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Descripcion del Tren de Tratamiento de Agua

p

El tren del proceso de tratamiento se describe a continuacion y se compone de la siguiente manera:
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El efluente desinfectado se envia hacia un canal tipo Parshall equipado con medicion automatica de caudal. El efluentezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Pretratamiento

El agua residual se conduce un sistema de cribas gruesas donde se elimina basura y solidos de gran tamano. El efluente 
se conduce a unidades de desarenacibn tipo canales donde se eliminan arenas y solidos de caracteristicas abrasivas.
Tratamiento biologico

El caudal efluente del tratamiento primario se envia hacia un reactor biologico de tipo lodos activados. En esta unidad 
se realiza la eliminacion de la materia organica permitiendo que bacterias aerobias realicen la mayor parte de su 
destruccion. Estas bacterias requieren la adicion de aire para suministrar el oxigeno que se requiere para su desarrollo.

Sedimentacion secundaria

El efluente del reactor biologico se conduce a un tanque de sedimentacion secundaria donde se elimina la mayor parte 
de los microorganismos que se formaron en el reactor biologico. Los microorganismos (lodos secundarios) se 
concentran en el fondo del tanque de sedimentacion secundaria para enviarlos posteriormente a tratamiento de lodos.
Desinfeccion

El efluente de la unidad de sedimentacion secundaria se envia hacia el tanque de contacto donde se le anade una 
solucion de cloro con el proposito de eliminar los microorganismos patogenos.
Medicion del efluente

El agua a tratar y el Iodo activado recirculado entran en el tanque de aireacion y se mezclan con aire disuelto o con 
agitadores mecanicos. El suministro del aire suele ser uniforme a Io largo de toda la longitud del canal. Durante el 
periodo de aireacion, se produce la adsorcion, floculacion y oxidacion de la materia organica. Los solidos del Iodo 
activado se separan en un sedimentador secundario, los tiempos de retencion hidraulica varian entre 4 a 8 horas.

El agua residual que ingresa continuamente al tanque de aireacion del sistema, se une con los lodos activados 
recirculados provenientes del sedimentador secundario, donde el aire es introducido para realizar una mezcla completa 
y proporcionar el oxigeno necesario para que los microorganismos remuevan la materia organica. La mezcla de Iodo 
activado y agua residual que se produce en el tanque de aireacion, se llama “licor mezclado”, el cual se envia a un 
tanque de sedimentacionr secundario o clarificador donde el agua se decanta para posteriormente ser desinfectada, y 
parte del Iodo activado sedimentado se recircula, el sobrante se envia a tratamiento o disposicion.

El aire es introducido al tanque de aireacion, ya sea mediante difusores que se coIocan en el fondo o por aireadores 
mecanicos superficiales los que pueden ser fijos, ubicados sobre plataformas o flotantes.

El proceso de lodos activados es una forma de tratamiento donde el agua residual y el Iodo biologico o activado formado 
por una poblacibn heterogenea de microorganismos, son mezclados y aireados en un tanque o reactor; para 
posteriormente ser separados mediante sedimentacion y recircularlos dentro del sistema.

En el proceso de lodos activados, los microorganismos son completamente mezclados con la materia organica del agua 
residual, la que sieve de alimento para su propio crecimiento y reproduccion. A medida que la poblacion de 
microorganismos aumenta, se agrupa y forma floculos para producir una masa activa Hamada Iodo activado.

El Iodo activado es de color cafe, cuando es sano huele a “tierra mojada”, presenta una estructura granular y sedimenta 
rapidamente.SRQPONMLKJIHGFEDCBA

SERVICIOS AL PUBLICO 

CON CONTACTO INDIRECTO 

U OCASIONAL
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del canal Parshall se puede enviar al cuerpo receptor, cumpliendo con los requerimientos para su envio a un r o y 
cumpliendo la normatividad ambiental vigente. /
Descripcion del Tren de Tratamiento de Lodos UTSRQPONMLKJIHGFEDCBA y'
Estabilizacion

Los lodos sedimentados y separados en el tanque de sedimentacion se envian hacia un tanque de digestion aerobia. 
En esta unidad se permite la destruccion de la mayor parte del contenido de materia volatil de los lodos mediante la 
oxidacion a COz. Se adiciona aire mediante sopladores a un sistema de difusores en el fondo del tanque para suministrar
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Sembrado general de las unidades de procesozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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el oxlgeno que se requiere para la oxidacion de la materia organica de los lodes. Los lodes digeridos ya dejan de generar 
olores molestos y pueden enviarse a disposicidn final o reuse.
Desaguado

Los lodes estabilizados se envian hacia una unidad de prensado tipo tornillo donde se elimina la mayor cantidad posible 
de agua produciendo un Iodo de consistencia solida, de esta forma se minimizan el volumen producido de lodos, 
disminuyendo el costo de envio a disposicidn final.
Los lodos producidos en el sistema de desaguado se pueden enviar a disposicidn a un relleno sanitario o utilizarse como 
mejoradores de suelo agricola.

DC LDOCB

Licitacidn Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

"PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS ACORTADOS).

LA ILL* L*

Comiston Estatcd del

Agua □ alisco

Au Francia 1726. 
Colonia Modern a. 
Quticiaianir a, Jall» 
C.P. 44190

si

I

co

s 4

FWt.IMAtAJiaU.NlO X X

^1
k h TedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

B
1

UJ

HMWiaMWMMI

I
v -F /Tw

*

r

rf T-—J



br'AnUti: UTSRQPONMLKJIHGFEDCBAt

LFV^fc^—lzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1_ » -' >A Uk*.

-'Ic*;

rfz
*t>* »*"»• vn

.K-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Descripcion general del proceso
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11.- San Gabriel, Cabecera municipal.

Planta de tratamiento de aguas residuales con capacidad para 14 l/s, fue disenado para tratar agua residual de tipo 
municipal.

El sistema de tratamiento es del tipo biologico secundario de lodos activados para tratar las descargas de la localidad 
y poder verter un agua tratada que cumpla con la NOM-003-SEMARNAT-1997, para reuse en servicios al publico con 
contacto directo, y cuenta con las siguientes unidades.

Limites maximos permisibles establecidos en la NOM-OOl-SEMARNAT-1996 a plica bles a las descargas de agua residual son las 
que se mencionan a continuacion
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Concentracion
Promedio Mensual (P.M) tipo "B" 
____________ <40____________  

___________ 5-10___________  

_____________75_____________ 
_____________75_____________  

_____________1.0____________  
_____________ 15_____________ 
__________ Ausente__________  

_____________40_____________ 

_____________20_____________ 

____________ 0.1____________  

____________ 0.1____________  

_____________1.0____________  
____________ 4.0____________  

____________ 0.5____________  
___________ 0.005___________  

___________ 2.0____________  
____________ 0.2____________  

_____________ 10_____________ 

___________ <1000___________
5

Parametros
(mg/l, excepto cuando se especifique) 

Temperatura (^C)(1)_______________
Potencial Hidrogeno (unidades de pH) 

Demanda Bioquimica de Oxigenos 
Solidos Suspendidos Totales________
Solidos Sedimentables (ml/l)________

Grasas y Aceites(2)________________
Materia Flotante (3)_______________

Nitrogeno Total__________________

Fosforo Total____________________

Arsenico*_______________________

Cadmio*________________________
Cianuro*________________________

Cobre*__________________________

Cromo*_________________________
Mercurio*_______________________

Niguel*_________________________
Plomo*_________________________

Zinc*___________________________

Coliformes Fecales (NMP/100 mL) 

Huevos de Helminto (huevos / L )
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Tanque reactor anaerobioedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A )zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tanque reactor biologico anaerobio

En esta unidad denominada reactor anaerobio se Neva a cabo la degradacion de la alta carga organica presents

Canal pretratamiento

Para los procesos de tratamiento de aguas residuales es conveniente que previamente sean eliminados los sdlidos 
contenidos en el agua residual que pueden causar trastornos a los equipos y lineas de conduccion, o provocar 
asolvamiento en estructuras civiles. Para este fin se consideran y disenan rejillas que retienen sdlidos gruesos, medios 
y finos y desarenadores tipo flujo horizontal.

Asi mismo el sistema contempla una estructura metalica para la extraccidn de arenas y solidos retenidos para su 
disposicidn final.

desarenadores, los cuales al decantar sirven como medio de cultivo para las bacterias anaerobias, logrando 
importante remocidn de carga organica medida como demanda bioquimica de oxigeno.

por 
descargas de tipo industrial o de lacteos, se recibe el agua con algunos sdlidos que no sedimentaron en los car ales 

una
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Agua □ atisco

Jalisco

Licitacidn Publics Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TIEMPOS ACORTADOS).

Pagina 116 | 251

Carcamo bombeo agua cruda

Con el propdsito de modular el equipo de bombeo para que existan arranques y pares minimos y contar con un equipo 
de reserva, el cual debera de estar soportado con una bomba de la misma capacidad que la mayor instalada, se propone 
instalar de acuerdo a normas de diseho para este tipo de carcamo humedo tres bombas sumergibles cuya capacidad 
por unidad individual sea de aproximadamente el flujo de 15 Ips , suficiente para que entre las 2 atiendan los flujos 
maximos del dia , siempre contando con una unidad de reserva para efectos de mantenimiento preventive y corrective 
y asi de esta manera no interrumpir el funcionamiento del proceso el cual es de vital importancia.

Reactor anaerobio flujo ascendente
El agua del CBAC pasa a una tuberia de distribucion misma que envia el agua hacia el Reactor Anaerobio RAFA 
(UASB) por sus siglas en ingles, ingresando por un sistema de distribucion en el fondo de dicho tanque . El agua es 
alimentada en el fondo del reactor desde donde fluye hacia arriba a traves del manto de lodos compuesto de granules 
biologicos densamente formados. Los gases que se producen bajo condiciones anaerobias, metano y dioxido de 
carbono sirven para mezclar los contenidos del reactor a medida que ascienden hacia la superficie.
El gas que asciende ayuda a formar y a mantener los granules, mientras que el material, que se mantiene a flote gracias 
a los gases, se estrella contra los tabiques degasificadores y se deposita de nuevo sobre la zona en reposo de 
sedimentacion arriba del manto de lodos. 
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El proceso pasa al siguiente compartimiento dejando un manor porcentaje de microorganismosfactibles de sedimentar, 
ya que estos digieren la materia organica no degradada.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Desinfeccion

El efluente de la unidad de sedimentacion secundaria se envia hacia un canal en donde se encuentran instalados una 
serie de paneles con lamparas de luz ultraviolets con el proposito de eliminar los microorganismos patogenos.

Au Francia ** 1726.
Colonia Moderna.
OutiLiulujaru, Jatioca. Muxicc

C.P. 14190
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Tanque reactor biologico aerobio

El flujo de agua proveniente del proceso anaerobic pasa al reactor biologico aerobio de tipo lodos activados, en esta 
unidad se realiza la eliminacion de la materia organica permitiendo que bacterias aerobias realicen la mayor parte de 
su destruccion. Estas bacterias requieren la adicion de aire para suministrar el oxigeno que se requiere para su 
desarrollo.
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Desaguado

Los lodos estabilizados se envian hacia una unidad de desaguado mecanico donde se elimina la mayor cantidad posible 
de agua produciendo un Iodo de consistencia solida, con un contenido de materia suspendida ente 14 y 18%. De esta 
forma se minimizan el volumen producido de lodos, disminuyendo el costo de envio a disposicion final.

Los lodos producidos en el sistema de desaguado se pueden enviar a disposicion a un relleno sanitario o utilizarse 
como mejoradores de suelo agricola.

Descripcion del Tren de Tratamiento de Lodos

Espesamiento

Los lodos que se retiran en los sedimentadores primario y secundario se envian hacia un tanque espesador. En esta 
unidad se concentran los lodos, reduciendo su contenido de humedad con Io que se disminuye de forma importante el 
flujo volumetrico de lodos. El agua retirada de los lodos se envia hacia las etapas iniciales del tren de tratamiento de 
agua.

Digester de lodos para estabilizacion

Los lodos espesados se envian hacia un tanque de digestion aerobia. En esta unidad se permite la destruccion de la 
mayor parte del contenido de materia volatil de los lodos mediante la oxidacion a C02. Se adiciona aire mediante 
sopladores a un sistema de difusores en el fondo del tanque para suministrar el oxigeno que se requiere para la 
oxidacion de la materia organica de los lodos. Los lodos digeridos ya dejan de generar olores molestos y pueden 
enviarse a disposicion final o reuso.

Medicion del efluente

El efluente desinfectado se envia hacia un canal tipo Parshall equipado con medicion automatica de caudal. El efluente 
del canal Parshall se puede enviar al cuerpo receptor, cumpliendo con los requerimientos de la norma oficial vigente 
NOM-003-SEMARNAT-1997, para reuso en servicios al publico con contacto directo, para su aprovechamiento en riego 
agricola o vertido a un cuerpo receptor.

Sedimentacion secundaria

El efluente del reactor biologico se conduce a un tanque de sedimentacion secundaria donde se elimina la mayor parte 
de los microorganismos que se formaron en el reactor biologico. Los microorganismos (lodos secundarios) se 
concentran en el fondo de este tanque para ser concentrados y enviarlos posteriormente a tratamiento de lodos.
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En los diagramas de flujo se presenta un esquema de las fases solida y liquida, para tratar el flujo promedio de 12 LPS, 
en las cuales se muestra el recorrido del agua a traves de la planta de tratamiento, se puede visualizar ademas la 
localizacion del equipo principal con su niimero de identificacion, asi como el de las estructuras de tratamiento.

Limites maximos permisibles establecidos en la NOM-OOl-SEMARNAT-1996 aplicables a las descargas de agu^^residual son las 
que se mencionan a continuacion

Diagrama de flujo
DIAQRAMA DE FLUJO EASE LIQUIDA
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12.- Juanacatlan, municipio de Tapalpa.

La planta de tratamiento se encuentra conceptualizada de la siguiente manera:
a) El sistema de tratamiento de tratamiento seleccionado es de los denominados tratamiento combinado formado 

por un reactor anaerobic de lecho fijo ascendente mas reactores bioldgicos de lodos activados aireacion 
convencional, con una capacidad promedio de 12 LPS, y un flujo maximo de 22 LPS

DIAGRAMA DE FLUJO FASE SOU DA
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PARAMEIRO UNIDADES

TemperaturazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
<30<30

El sistema contempla las siguientes unidades y/o etapas de tratamiento:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Carcamo de bombeo aqua cruda

La funcion de este sistema de bombeo es la de enviar el agua cruda al cribado fino y desarenado

Tratamiento Preliminar

Cribado Fino y desarenado

Cribado Fino

Jalisco Pagina 120 | 251

h

Entre 6.5 y 8,5

15

Se contempla la utilizacion de un cribado fino a base de una hidrocriba o criba estatica construida en lamina y accesorios 
de acero inoxidable, cuya finalidad principal es la de retener los solidos mayores a 2 mm, los cuales seran dispuestos 
en contenedores para que sean llevados a su disposicion final.

El agua residual sera alimentada a la hidrocriba por la parte posterior y distribuida en la parte superior para caer &n la 
malla frontal con abertura de 2 mm, en donde los solidos seran retenidos y el agua pasara entre las aberturas a la [iarte 
inferior de la criba para su descarga hacia los canales de desarenado

>
>
>
>
>
>
>
>
>

Carcamo de Bombeo de Agua Cruda
Tratamiento Preliminar
Reactor Anaerobio
Reactor Biologico
Clarificador Secundario
Desinfeccion
Filtracion
Deshidratacion de Lodos
Obras Complementarias

UMITES PERMISIBEES

VALORES PROMEDIO 

DIARIO

Este carcamo sera operado de manera automatica mediante la utilizacion de un control por medio de peras de nivel que 
gobernaran el buen funcionamiento del sistema de bombeo. El carcamo esta disenado para operar con el flujo maximo 
de 22 LPS.
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Licitacion Publics Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 X

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TEMPOS ACORTADOS).

ComiMOfn Cstatal <±et

Agua. Jalisco

pH

Grasas y Aceites___________

Solidos Sedimentables

Solidos Suspendidos Totales

DBO, Total

| Nitrqgeno Total
| Edsforo Total ___________

Coliformes Fecales

| Arsinlco  Total_________
Cadmio Total __

| Cianuros Total_____________

Cobre Total

Cromo Total

Mercurio Total____________

Plomo Total_______________

I Niquel Total

Zinc Total

40 
30 
15 
5 

I,000 
0.1 
0.1 
1.0 
4.0 
0.5 

0.005 
0.2 
2.0
10

Grades

Celsius 

Unidades

Mg/I

MI/1

___ Mg/I___

Mg/I___

Mg/I

Mg/I

NMP/100ML
Mg/I ~

Mg/I

Mg/I

_ Mg/I

Mg/I

Mg/I

Mg/I

Mg/I

_ Mg/I

Entre 6.5 y 8.5

25
2

60
60

25

10

7000
0.2
6.2
2.0
6.0

1^0

0.01

_ _°d__ 
4.0
20.0

El agua proveniente de la poblacion, pasa inmediatamente a una criba canastilla para retirar solidos mayores a 2" y el 
agua residual pase directamente al carcamo de bombeo de agua cruda el cual aloja al sistema de Bombeo, el cual 
cumplira con los requerimientos de captacion y envio el agua residual para el flujo promedio de 12.0 LPS y un maximo 
de 22 LPS

UMITES PERMISIBEES 

VALORES PROMEDIO 

MENSUAl



Desarenado de Flujo Horizontal

if

Reactor AnaerobiozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tanque Septico

Reactor Anaerobio

Esta unidad se compone de tres secciones:

I

Reactor Bioloqico de Lodos Activados

Proceso Biologico
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La extraccion del Iodo se realiza mediante el empleo de bombas de cavidad progresiva del sistema de deshidratacion. 
El Iodo digerido anaerobicamente se conducira por una tuberia hacia el sistema de deshidratacion tipo tornillo.

El tratamiento preliminar esta formado por dos canales, para tratar el flujo maximo de 22 LPS, cada uno de los canales 
estaran equipados con una compuerta de operacion manual, con las cuales se podra independizar la operacion de cada 
uno de ellos.

Despues de retirar los solidos el agua sera conducida por los canales para retirar las arenas provenientes en el agua 
residual mediante canales apropiados para tai fin y controlando el flujo mediante un vertedor tipo sutro para cada canal. 
La finalidad principal de retener las arenas es la de evitar que los equipos de bombeo sufran desgaste por abrasion y 
acumular arenas en las siguientes etapas de tratamiento.

El Reactor Anaerobio estar formado por dos areas, la primera por un tanque septico y la segunda por en reactor 
anaerobio de lecho fijo ascendente.

Se contempla la utilizacion de un tanque Septico el cual se encuentra dividido en tres camaras para sedimentacion y 
digestion, es decir combina en el mismo compartimiento la sedimentacion y la digestion anaerobia de los solidos 
sedimentados en la parte inferior. Esta unidad produce un efluente primario de calidad satisfactoria, eliminando de 40% 
de solidos suspendidos y reduciendose la DBO un 30%.

En esta camara el agua residual que fluye en forma ascendente a traves del lecho, entra en contacto con la pelicula 
biologica desarrollada sobre el medio y por un mecanismo de absorcion, cede a los microorganismos la materia organica 
y otros nutrientes para su desarrollo y reproduccion removiendo asi una parte significativa de la carga de contaminantes 
contenida en las aguas residuales. El tiempo de residencia hidraulico mlnirno para este proceso es de 4 hrs.

Seccion 2 (Zona de reaccion) en la parte intermedia en donde se encuentran los paneles del medio plastico de una 
altura de 0.61 m. en donde se lleva a cabo el soporte de los microorganismos anaerobios encargados de la degradacion 
de la materia organica.

Seccion 3 (Zona de clarificacion) en la parte superior una zona de clarificacion del agua para su posterior salidc^por la 
canaleta hacia la siguiente etapa de tratamiento.

Seccion 1 (Zona de digestion) en la parte inferior en donde se acumularan los solidos formados para su digestion 
anaerobia, tiene pendiente hacia el centra en la parte ancha del reactor para concentrar los solidos, asi tambien tiene 
pendiente hacia uno de los lados de la parte larga con un canal central para que los solidos puedan ser extraidos con 
mayor facilidad.

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CE A J-DA-DSOPT-LPN-CCC-O01/2024 

“PRESTACldN d e  s er v ic io s  d e o per ac io n  y  man t en imien t o  d e p l an t as  d e t r a t amien t o  d e  
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TEMPOS ACORTADOS).

Au Fran-da UTSRQPONMLKJIHGFEDCBA** 1726 
Colonia Mod<?ma, 
Guacetalajtirci, Jaltnco. Me;
C.P. 44190.

Comwidn Cstatal del
Agua Jalisco

Los solidos retenidos en la malla, seran captados en una tolva y conducidos hacia contenedores para su envio a 
disposition final.

Jalisco

En esta parte del sistema se continua con el proceso de degradacion de la materia organica por parte de los 
microorganismos aerobios alojados en el reactor. El tipo de proceso de tratamiento que se llevara a cabo en el reactor 
es el denominado “Aireacion Conventional” flujo tipo piston distribuido en los tres tanques circulares existente.



Clarificador SecundariozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

El agua clarificada vertera por la parte superior para ser conducida a la siguiente etapa de tratamiento.

Desinfeccion (Luz Ultravioleta)

El agua desinfectada pasara por un tanque almacen de agua clarificada.

Filtracion

El agua filtrada sera medida mediante un medidor de flujo magnetico y su posterior envio a disposicion final.

Deshidratacion de lodos

El Iodo deshidratado sera captado para su traslado hacia su destine final o disposicion definitiva.

Obras Complementarias

El sistema integral de tratamiento se encuentra complementado por:edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1.

j
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El proceso de desaguado de lodos, que fueron digeridos en el tanque septico y reactor anaerobio, sera mediante la 
utilizacion de un sistema integral formado una unidad de tipo tornillo deshidratador, asistida para su correcta operacion 
por un sistema periferico de aplicacion de polimero y bombas de cavidad progresiva para alimentacion el tornillo 
deshidratador.

El agua clarificada y desinfectada pasara al sistema de filtracion formado por dos bombas centrifugas horizontales (una 
en operacion y una en reserva) y un filtro de arena antracita, el cual retendra los solidos que no alcanzaron a sedimentar 
en el clarificador.

El sistema de remocion de Iodo se efectuara por gravedad aprovechando el peso de los lodos y concentrandolos en el 
fondo del clarificador que esta formado por una piramide truncada invertida con pendiente de 45°, para de ahi ser 
enviados hacia una fosa, para su recirculacion y retornados hacia el reactor biologico, y el exceso enviarlos al tanque 
septico y reactor anaerobio para su digestion y estabilizacion.

El proceso de desinfeccion mediante la utilizacion de un sistema de un sistema de lamparas de luz ultravioleta, se realiza 
en un tanque disehado para tai fin con canales tipo flujo piston.

En el clarificador secundario los solidos suspendidos mezclados con el efluente proveniente del reactor biologico son 
sedimentados y manejados mediante la utilizacion de una bomba centrifuga horizontal

El aire requerido sera suministrado por sopladores del tipo de desplazamiento positive de 20 HP, uno en operacion, mas 
un equipo en reserva.

En el Reactor Biologico se encuentra equipado con difusores de burbuja fina de disco de 9" de diametro con membrana 
de EPDM, los cuales se encuentra instalados de manera estrategica con el proposito de asegurar un maximo tiempo de 
residencia hidraulica y evitar zonas muertas en el reactor, Io que permite la formacion de un patron completamente 
mezclado, Io que mantiene los solidos en suspension todo el tiempo.

2.
3.

Una caseta para la operacion y control, la cual cuenta con oficina para el operador, laboratorio de control, 
sanitarios y regaderas, asi como area para coIocar el centre de control de motores y almaben de 
herramientas y materiales necesarios.
Una caseta para Sopladores.
Vialidades /

CorntsiAn Estatal dot
Agua Jalisco

Jalisco

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 

"PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TEMPOS ACORTADOS).zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Au. Francta **  1726, 
Colonia Modema. 
Gui-idciluiar a. Jalt»
C.P 44190

I
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Sembrado general de unidades, Juanacatlan, municipio de Tapalpa.
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Au. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAFrancia # 1726, 
Colonia Moderna. 
Cucidalaiura, Julijicic!. Mwxico. 
C.P. 44190.

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTAClON d e  s er v ic io s  d e o per ac iOn  y  man t en imien t o  d e p l an t as  d e  t r at amien t o  d e 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TEMPOS ACORTADOS).
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Perfil HidraulicozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

redcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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13.- Juanacatlan, municipio de Tenamaxtlan

La planta de tratamiento se encuentra conceptualizada per un reactor anaerobio de lecho fijo de flujo ascendente y 
combinado con una laguna del tipo humedal subsuperficial, con una capacidad promedio de 2 LPS.

En los diagramas de flujo se presenta un esquema de las fases solida y liquida, para tratar el flujo promedio de 2 LPS, 
en las cuales se muestra el recorrido del agua a traves de la planta de tratamiento, se puede visualizar la localization 
del equipo principal, asi como el de las estructuras de tratamiento.

Licitacion Publics Nacional Con Concurrencia del Comite /
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

"PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AQUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TEMPOS ACORTADOS).

Comision Estatal del
Agua □ disco

Au. Franc la ** 1726, 
Coton io Modemo. 
Cuadutcajur (i, Jaliuccr, Muxitso, 
C.P. 44190

E 7
Q» <3

rr w S3

Limites maximos permisibles establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-2021, para cuerpo receptor tipo “B”, aplicable 
a las descargas de aguas tratadas.

Jalisco



El sistema contempla las siguientes unidades y/o etapas de tratamiento:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tratamiento Preliminar

Cribado medio y desarenado

Cribado medio

Desarenado de Flujo Horizontal
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Los solidos retenidos en el fondo seran captados en una tolva y conducidos hacia contenedores para su #nvi6 a 
disposicion final.

Se contempla la utilizacion de un cribado medio a base de criba de barras o criba estatica construida en soleras de 
acero con separacion de 0.5 a 1.0 pulgadas, cuya finalidad principal es la de retener los solidos mayores a 1.27 cm, los 
cuales seran dispuestos en contenedores para que sean llevados a su disposicion final.

El agua residual pasara entre las aberturas en flujo horizontal para su descarga hacia los canales de desarenado, para 
retener arenas y solidos sedimentables.

Tratamiento preliminar
Carcamo de Bombeo de Agua Cruda
Tanque septico
Reactor Anaerobio de Flujo Ascendente
Humedal subsuperficial
Desinfeccion
Deshidratacion de Lodos por lechos de secado 
Obras Complementarias

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TEMPOS ACORTADOS).

>
>
>
>
>
>
>zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ComtsKin Estate! ilcledcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
A gua  ■Jalisco

w
Jalisco

A u. Francia  **  T72&,
C olon ic M o'derna.
CjULidulaiar <1, JailKtio. Mcxlc-
C.P. 44190

I
I

Parametros
(mg/l, excepto cuando se especifique)

Temperatura (°C)(1)________________

Potencial Hidrogeno (unidades de pH)
Demanda Bioquimica de Oxigenos
Solidos Suspendidos Totales________
Solidos Sedimentables (ml/l)_______
Grasas y Aceites(2)_________________

Materia Flotante(3)_________________

Nitrogeno Total_____________________
Fosforo Total______________________

Arsenico*__________________________

Cadmio*___________________________
Cianuro*___________________________

Cobre*_________________________
Cromo*____________________________

Mercurio*__________________________

Niguel*____________________________
Plomo*____________________________

Zinc*__________________________
Coliformes Fecales (NMP/100 mL)
Huevos de Helminto (huevos / L )

Concentracion 
Promedio Mensual (P.M) 
________tipo "B"________  
_________ <40_________  
________ 5-10________  
__________ 75__________  
__________ 75__________  
__________1.0__________  
__________ 15__________  

_______ Ausente________ 

__________ 40__________  
__________ 20__________  

__________0.1__________  

_________ 0.1__________  

__________1.0__________  
_________ 4.0__________  

_________ 0.5__________  

________ 0.005_________  
________ 2.0__________  

_________ 0.2__________  

__________ 10

_______<1000_______
5

I



Carcamo de bombeo aqua crudazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

La funcion de este sistema de bombeo es la de enviar el agua cruda al siguiente proceso de tratamiento.

Reactor Anaerobio

Tanque Septico

Reactor Anaerobio

Esta unidad se compone de tree secciones:

PSgina 126 | 251

Este carcamo sera operado de manera automatica mediante la utilization de un control por medio de peras de nivel que 
gobernaran el buen funcionamiento del sistema de bombeo. El carcamo esta disenado para operar con el flujo promedio 
y maximo.

La extraction del Iodo se realiza mediante la abertura de valvulas de seccionamiento y por carga hidraulica para ser 
enviados al sistema de deshidratacion. El Iodo digerido anaerobicamente se conducira por una tuberia hacia el sistema 
de deshidratacion del tipo filtros de arena y grava.

Section 1 (Zona de digestion) en la parte inferior en donde se acumularan los solidos formados para su digestion 
anaerobia, tiene pendiente hacia el centra en la parte ancha del reactor para concentrar los solidos, asi tambien tiene 
pendiente hacia uno de los lados de la parte larga con un canal central para que los solidos puedan ser extraidos con 
mayor facilidad.

Seccion 2 (Zona de reaccion) en la parte intermedia en donde se encuentran los paneles del medio plastico de una 
altura de 0.61 metros en donde se lleva a cabo el soporte de los microorganismos anaerobios encargados de la 
degradation de la materia organica.

En esta camara el agua residual que fluye en forma ascendente a traves del lecho, entra en contacto con la pelicula 
biologica desarrollada sobre el medio y por un mecanismo de absorcion, cede a los microorganismos la materia organica 
y otros nutrientes para su desarrollo y reproduccion removiendo asi una parte significativa de la carga de contaminantes 
contenida en las aguas residuales.

Section 3 (Zona de clarification) en la parte superior una zona de clarification del agua para su posterior salida por la 
canaleta hacia la siguiente etapa de tratamiento.

El tratamiento preliminar esta formado por dos canales, para tratar el flujo maximo de 2 LPS, cada uno de los canales 
estaran equipados con una compuerta de operation manual, con las cuales se podra independizar la operation de cada 
uno de ellos.

Despues de retirar los solidos el agua sera conducida por los canales para retirar las arenas provenientes en el agua 
residual mediante canales apropiados para tai fin y controlando el flujo mediante un vertedor tipo sutro para cada canal. 
La finalidad principal de retener las arenas es la de evitar que los equipos de bombeo sufran desgaste por abrasion y 
acumular arenas en las siguientes etapas de tratamiento.

El agua residual pasa carcamo de bombeo de agua cruda el cual aloja al sistema de Bombeo en la parte inferior, este 
equipo cumple con la capacidad para el envio del agua residual con flujo promedio de 2.0 LPS, asi como un segundo 
equipo de respaldo

El Reactor Anaerobio estar formado por dos areas, la primera por un tanque septico y la segunda por un reactor 
anaerobio de lecho fijo ascendente.

Un tanque Septico el cual se encuentra dividido en tres camaras para sedimentacion y digestion, es decir combina en 
el mismo compartimiento la sedimentacion y la digestion anaerobia de los solidos sedimentados en la parte inferior. Esta 
unidad produce un efluente primario de calidad satisfactoria, eliminando de 40% de solidos suspendidos y reduciendose 
la DBO un 30%.

Licitation Piiblica National Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIJ 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TEMPOS ACORTADOS).

Comisidn Estcxtal atcl
Agua □ aLisco

Au. Francia UTSRQPONMLKJIHGFEDCBA** 1726, 
Colonia Modema. 
Guaiiuluiuia, Jatlit;

C.P. 44190.

iedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I :

ITO DE."J mi/".
Jalisco



Laguna tipo Humedal artificial (Wetland)

DesinfeccionzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ease solida

Deshidratacion de lodos

El Iodo deshidratado sera captado para su traslado hacia su destine final o disposicion definitiva.

Obras Complementarias

El sistema integral de tratamiento se encuentra complementado por:

2.

NTO DE
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El proceso de desaguado de lodos, que fueron digeridos en el tanque septico y reactor anaerobic, sera mediante la 
utilizacion de una serie de filtros a gravedad compuestos por una base de grava de varies tamahos y una capa superior 
de arena silica con diametro de particula entre 0.6 y 0.8 milimetros. Una vez desaguada la mayor cantidad de agua que 
sera retornada al carcamo de bombeo para su tratamiento, los solidos retenidos en la parte superior del filtro, seran 
deshidratados y desactivados por la accion calorifica y de los rayos ultravioleta presentes en la luz solar.

El proceso de desinfeccion mediante la utilizacion de compuestos de cloro como pueden ser la aplicacion de tabletas 
de hipoclorito de calcio a una concentracion del 65% de cloro active, las cuales son colocadas dentro de un dispositive 
con perforaciones controladas para la dosificacion de acuerdo al flujo que pasa por esta unidad, por la accion del cloro 
se eliminan una gran cantidad de organismos coliformes para dejar un agua que cumpla con la normatividad ambiental 
aplicable de acuerdo al cuerpo receptor.

Una caseta para el resguardo y control de la operacion de los equipos electromecanicos y almace 
herramientas y materiales necesarios.

Los humedales son areas que contienen agua y plantas adaptadas a condiciones de mucha humedad. Son utilizados 
para tratamiento de aguas residuales domesticas y las producidas en algunos tipos de industrias con desechos 
organicos.
Los desechos organicos son transformados en nuevos microorganismos y en plantas ya que son su fuente de alimento, 
tambien son convertidos en agua y en gases (nitrogeno y bioxido de carbono que van hacia la atmosfera), por Io que 
sufren una reduccion hasta del 80%; los microorganismos patogenos (bacterias que causan enfermedades).
Los humedales estan constituidos por un area con grava o con suelo que sirve de soporte para que las plantas 
desarrollen sus raices. Los microorganismos, principalmente bacterias, se adhieren a la superficie de la grava y de las 
raices y tallos de manera similar a una envoltura de papel celofan. Tambien pueden encontrarse suspendidos en el 
agua.
El oxigeno requerido por las bacterias es producido en las hojas de las plantas y transportado hasta las raices y de aqui 
pasa al agua del humedal. Los nitrites y nitrates, producidos por la biodegradacion de la materia organica, son asimilados 
por las plantas, por Io que se establece una relation de ayuda mutua bacterias-plantas.
Son varios los procesos que intervienen en la purification del agua como son la biodegradacion, sedimentation, 
filtration, reacciones fisicas y quimicas, etc., sin embargo, los microorganismos realizan la mayor parte de la remocion, 
siendo este alrededor de un 85%.
Existen varias especies de plantas que pueden utilizarse en los humedales como el tule y los carrizos.
Los humedales deben ser precedidos por un pretratamiento, despues del cual es necesario un tratamiento anaerobio, 
es decir sin presencia de oxigeno, para disminuir la concentracion de contaminantes, ya que el humedal no esta 
adaptado para recibir altas cargas de materia organica. El sistema anaerobio puede ser una fosa septica, un tanque 
Imhoff, una laguna anaerobia o un RAFA (reactor anaerobio de flujo ascendente), los cuales reducen el contenido de 
materiales organicos del 40% al 60 %.

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAI 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TEMPOS ACORTADOS). 'zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Sembrado general de unidades.
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Ccrriiiion Estaral dal
Agua □ alisco
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Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 

"PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TEMPOS ACORTADOS).

Au Francta 1726.
Colonia Mode^na.
Quatdalujcir a. Juliuco. Mtsxico,
C.P 44190
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Perfil Hidraulico

FO5A SEPTICA FILTRO ANAEROBIC
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Listado de equipos: 2 bombas sumergibles de 3HP en carcamo de bombeo de influente

14.- Union de Tula, cabecera municipal.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TIPO DE REUSO

1 15 20 20240

301, 000 5 15 30
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1

El sistema de tratamiento es del tipo biologico secundario para lograr tratar las descargas presentes poder verier un 
agua tratada que cumpla con la NOM-003-SEMARNAT-1997, para reuse en servicios al publico con contacto directo, 
y cuenta con las siguientes unidades.

Planta de tratamiento de aguas residuales con capacidad para 18 l/s, fue disenado para tratar agua residual de tipo 
municipal.SRQPONMLKJIHGFEDCBA

Limites maximos permisibles establecidos en la NOM-003-SEMARNAT-1997 aplicables a las 

descargas de agua residual son las que se mencionan a continuacion.

I
AGUA 
RESIDUAL

CANAL DE REJAS
CANAL DESARENADOR

TANQUE SEPT1CO 
ANAEROBIC

FILTRO ANAEROBIC DE 
FLUJO ASCENDENTE

LECHOS DE
SECADO DE 

LOGOS

TANQUE DE 
CLORACION

SST 
(mg/1)

Comicidn Estatal dal
Agua Jalisco

Huevos de 

helminto 

(h/1)

Grasas y 

aceites 

(mg/1)

DBO5 

(mg/1)

FOSA EXTREMA DE SALIDA

--------W---------«-------- N-

AGUA 
TRATADA

CORTE

Licitacion Publics Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001 /2024

"PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TEMPOS ACORTADOS).
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Descripcion del Tren de Tratamiento de Agua

El tren del proceso de tratamiento se describe a continuacion y se compone de la siguiente manera:
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El Iodo activado es de color cafe, cuando es sano huele a “tierra mojada", presenta una estructura granular y sedimenta 
rapidamente.

El aire es introducido al tanque de aireacion, ya sea mediante difusores que se coIocan en el fondo o por aireadores 
mecanicos superficiales los que pueden ser fijos, ubicados sobre plataformas o flotantes.

Sedimentacion secundaria

El efluente del reactor biologico se conduce a un tanque de sedimentacion secundaria donde se elimina la mayor parte 
de los microorganismos que se formaron en el reactor biologico. Los microorganismos (lodos secundarios) se 
concentran en el fondo del tanque de sedimentacion secundaria para enviarlos posteriormente a tratamiento de lodos.
Desinfeccion

El efluente de la unidad de sedimentacion secundaria se envia hacia el tanque de contacto donde se le anade una 
solucion de cloro con el proposito de eliminar los microorganismos patdgenos.
Medicion del efluente

El efluente desinfectado se envia hacia un canal tipo Parshall equipado con medicion automatica de caudal. El efluente 
del canal Parshall se puede enviar al cuerpo receptor, cumpliendo con los requerimientos para su envio a un rio y 
cumpliendo la normatividad ambiental vigente.
Descripcion del Tren de Tratamiento de Lodos

Estabilizacion

Los lodos sedimentados y separados en el tanque de sedimentacion se envian hacia un tanque de digestion aerobia. 
En esta unidad se permite la destruccion de la mayor parte del contenido de materia volatil de los lodos mediante la 
oxidacion a CO2. Se adiciona aire mediante sopladores a un sistema de difusores en el fondo del tanque para sumin strar 
el oxigeno que se requiere para la oxidacion de la materia organica de los lodos. Los lodos digeridos ya dejan de ge lerar 
olores molestos y pueden enviarse a disposicion final 0 reuso.
Desaguado /

El agua a tratar y el Iodo activado recirculado entran en el tanque de aireacion y se mezclan con aire disuelto 0 con 
agitadores mecanicos. El suministro del aire suele ser uniforme a Io largo de toda la longitud del canal. Durante el 
periodo de aireacion, se produce la adsorcion, floculacion y oxidacion de la materia organica. Los solidos del Iodo 
activado se separan en un sedimentador secundario, los tiempos de retencion hidraulica varian entre 4 a 8 horas.

Pretratamiento

El agua residual se conduce un sistema de cribas gruesas donde se elimina basura y solidos de gran tamano. El efluente 
se conduce a unidades de desarendo tipo canales donde se eliminan arenas y solidos de caracteristicas abrasivas.
Tratamiento biologico

El caudal efluente del tratamiento primario se envia hacia un reactor biologico de tipo lodos activados. En esta unidad 
se realiza la eliminacion de la materia organica permitiendo que bacterias aerobias realicen la mayor parte de su 
destruccion. Estas bacterias requieren la adicion de aire para suministrar el oxigeno que se requiere para su desarrollo.

El proceso de lodos activados es una forma de tratamiento donde el agua residual y el Iodo biologico o activado formado 
por una poblacion heterogenea de microorganismos, son mezclados y aireados en un tanque o reactor; para 
posteriormente ser separados mediante sedimentacion y recircularlos dentro del sistema.

En el proceso de lodos activados, los microorganismos son completamente mezclados con la materia organica del agua 
residual, la que sieve de alimento para su propio crecimiento y reproduccion. A medida que la poblacion de 
microorganismos aumenta, se agrupa y forma floculos para producir una masa activa Hamada Iodo activado.

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 

“PRESTACI6N DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS ACORTADOS).
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Jalisco

El agua residual que ingresa continuamente al tanque de aireacion del sistema, se une con los lodos activados 
recirculados provenientes del sedimentador secundario, donde el aire es introducido para realizar una mezcla completa 
y proporcionar el oxigeno necesario para que los microorganismos remuevan la materia organica. La mezcla de Iodo 
activado y agua residual que se produce en el tanque de aireacion, se llama “licor mezclado”, el cual se envia a un 
tanque de sedimentacionr secundario o clarificador donde el agua se decanta para posteriormente ser desinfectada, y 
parte del Iodo activado sedimentado se recircula, el sobrante se envia a tratamiento o disposicion.

a -j  Francia 1726.
Cotorkici Modorna.
CJuuiiuicifur u. Jcilttiuo. Mtix
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Los lodos estabilizados se envfan hacia las unidades de lechos de secado de lodos, mediante la accion solar se logra 
el secado de los lodos, donde se elimina la mayor cantidad posible de agua produciendo un Iodo de consistencia solida, 
de esta forma se minimizan el volumen producido de lodos, disminuyendo el costo de envi'o a disposicion final.
Los lodos producidos en el sistema de desaguado se pueden enviar a disposicion a un relleno sanitario o utilizarse como 
mejoradores de suelo agricola.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Au. Francici **  1726.
Colonia Modemci.
Uuucluluiur a, □ ailei’OO, Mtixieo,
C.P. 44190
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Listado de equipos en la PTAR de Union de Tula

1 pza de 2 HP Bomba de Cavidad Progresiva - 1000-01

1 pza de 2 HP Bomba de Cavidad Progresiva -1000-R

1 pza de 5 HP Bomba Centrifuga Sumergible 100 -01

1 pza de 5 HP Bomba Centrifuga Sumergible 100 - R

1 pza de 2.5 HP Bomba Centrifuga Sumergible 150-01

1 pza de 2.5 HP Bomba Centrifuga Sumergible 150 - R

1 pza de 5 HP Bomba Centrifuga Horizontal 200 - 01

1 pza de 5 HP Bomba Centrifuga Horizontal 200 - R

1 pza de 15 HP Soplador Desplazamiento Positive 300 - 01

1 pza de 15 HP Soplador Desplazamiento Positive 300 - R

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-00172024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS ACORTADOS).

Comtsion Estatal dat
Agua Jalisco

Au. Francla **  1726.
Colon la Modem a.
Guucialai'.irti, Jutiucu, Mtjxiwc
C.P. 44190
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TIPO DE REUSO
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Pretratamiento:

Carcamo de bombeozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Tanque reactor bioldgico anaerobio

En esta unidad denominada reactor anaerobio se lleva a cabo la degradacion de la alta carga organica preserve por 
descargas de tipo industrial o de lacteos, se recibe el agua con algunos solidos que no sedimentaron en los cs 
desarenadores, los cuales al decantar sirven como medio de cultivo para las bacterias anaerobias, logrand* 
importante remocion de carga organica medida como demanda bioquimica de oxigeno.

Se compone de dos canales uno en operacidn y el segundo en mantenimiento.

Cuenta con compuertas para distribuir el sentido del flujo y rejillas para separacion de solidos gruesos y medios, 
abertura promedio de 25 mm para retencion de solidos flotantes como bolsas de plastico, palos, botellas, pedazos de 
tela, etc.

Cuenta tambien con dos canales desarenadores, en los cuales se controla la velocidad del agua para sedimentar solidos 
hasta de 0.5 mm de diametro, entre los que se incluye materia organica y arenas.

Unidad de concrete para almacenar el agua cruda que sera enviada a proceso de tratamiento, cuenta con dos equipos 
en operacidn y uno de reserva, con potencia de 3 BHP, conectadas a un multiple de descarga y sistema de izaje de . 
extraction para el mantenimiento preventive o corrective.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Grasas y 
aceites 
(mg/1)

DBO5 
(mg/1)

SST 
(mg/1)

tales
una.
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1 pza de 50 HP Soplador Desplazamiento Positive 200- 01

1 pza de 50 HP Soplador Desplazamiento Positive 200- R

1 pza de 1.88 HP Sistema de Luz Ultravioleta

1 pza de 5 HP bomba de llenado de pipa

1 pza de 5 HP bomba de llenado de pipa

1 pza Transformador tipo seco de 30 kVA Banco de Capacitores 20 kVA

15.- Valle de Juarez, cabecera municipal.

Planta de tratamiento de aguas residuales con capacidad para 10 l/s, fue disenado para tratar agua residual con alta 
carga organica por la presencia de residues y sueros lacteos provenientes de pequenos fabricantes.

El sistema de tratamiento es del tipo bioldgico secundario y combina dos procesos para lograr tratar las descargas 
presentes poder verier un agua tratada que cumpla con la NOM-003-SEMARNAT-1997, para reusd en servicios al 
publico con contacto directo, y cuenta con las siguientes unidades.

Limites maximos permisibles establecidos en la NOM-003-SEMARNAT-1997 aplicables a las 

descargas de agua residual son las que se mencionan a continuacion.

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES

PROMEDIO MENSUAL



Sembrado general de unidades de tratamiento, Valle de Juarez
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Desinfeccion

El efluente de la unidad de sedimentacion secundaria se envia hacia un canal en donde se encuentran instalados una 
serie de paneles con lamparas de luz ultravioleta con el proposito de eliminar los microorganismos patogenos.

Desaguado

Los lodos estabilizados se envian hacia una unidad de desaguado mecanico (filtro de tornillo) donde se elimina la mayor 
cantidad posible de agua produciendo un Iodo de consistencia solida, con un contenido de materia suspendida ente 14 
y 18%. De esta forma se minimizan el volumen producido de lodos, disminuyendo el costo de envio a disposicion final.

Los lodos producidos en el sistema de desaguado se pueden enviar a disposicion a un relleno sanitario o utilizarse 
como mejoradores de suelo agricola.

Tanque reactor biologico aerobio

El flujo de agua proveniente del proceso anaerobic pasa al reactor biologico aerobio de tipo lodos activados, en esta 
unidad se realiza la eliminacion de la materia organica permitiendo que bacterias aerobias realicen la mayor parte de 
su destruccion. Estas bacterias requieren la adicion de aire para suministrar el oxigeno que se requiere para su 
desarrollo.

Medicion del efluente

El efluente desinfectado se envia hacia un canal tipo Parshall equipado con medicion automatica de caudal. El efluente 
al pasar por este se envia al cuerpo receptor, cumpliendo con los requerimientos de la norma oficial vigente NOM-003- 
SEMARNAT-1997, para reuse en servicios al publico con contacto directo, para su aprovechamiento en riego agricola 
o vertido a un cuerpo receptor.

Descripcion del Tren de Tratamiento de Lodos

Espesamiento

Los lodos que se retiran en los sedimentadores primario y secundario se envian hacia un tanque espesador. En esta 
unidad se concentran los lodos, reduciendo su contenido de humedad con Io que se disminuye de forma importante el 
flujo volumetrico de lodos. El agua retirada de los lodos se envia hacia las etapas iniciales del tren de tratamiento de 
agua.

Digester de lodos para estabilizacion

Los lodos espesados se envian hacia un tanque de digestion aerobia. En esta unidad se permite la destruccion de la 
mayor parte del contenido de materia volatil de los lodos mediante la oxidacion a CO2. Se adiciona aire mediante 
sopladores a un sistema de difusores en el fondo del tanque para suministrar el oxigeno que se requiere para la 
oxidacion de la materia organica de los lodos. Los lodos digeridos ya dejan de generar olores molestos y pueden 
enviarse a disposicion final o reuso.

El proceso continua al siguiente compartimiento dejando un menor porcentaje de microorganismos factibles de 
sedimentar, ya que estos digieren la materia organica no degradada.

Sedimentacion secundaria

El efluente del reactor biologico se conduce a un tanque de sedimentacion secundaria donde se elimina la mayor parte 
de los microorganismos que se formaron en el reactor biologico. Los microorganismos (lodos secundarios) se 
concentran en el fondo de este tanque para ser concentrados y enviarlos posteriormente a tratamiento de lodos.

Licitacion Publics Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS ACORTADOS).

Comtsion Estatal dot

Agua. -Jalisco
!

f

Jalisco

Au. Francla 1726, 
Colonia. Modoma. 
CJuudatcifurca, Julituao. N 
C.P. 44190.



i

f

Diagrama de flujo

IM LUt Wife |

r ,izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1nfMtflM .'.KtizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

nrn^rr-r*'*

'Uli

PSgina 135 | 251

M.4K.UH

v*  l  UK*

T

<E5

r

“I

Listado de Equipo PTAR Valle de Juarez
3 pzas Bomba Centrifuga Sumergible 5 HP
2 pzas Soplador de Desplazamiento Positivo 15 HP
1 pza sistema de desinfeccion por UV 2,800 watts
1 pza Filtro Prensa Tornillo de 0.60 m, motor de 0.5 HP 3.0 m3/d
1 pza sistema de dosificacion de polimero dosificacion 4 g/kg motor de 0.31 HP
2 pzas bomba de lodos a tornillo, motor de 1 HP
2 pzas bomba para lavado de tornillo motor de 1 HP
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Licitacion Publics Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS ACORTADOS).
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Descripcion del proceso de tratamiento

El tren del proceso de tratamiento se describe a continuacion y se compone de la siguiente manera:

El sistema de tratamiento es del tipo biologico secundario de lodos activados y poder verter un agua tratada que cumpla 
con la NOM-003-SEMARNAT-1997, para reuso en servicios al publico y riego agricola.

Limites maximos permisibles establecidos en la NOM-003-SEMARNAT-1997 aplicables a las 

descargas de agua residual son las que se mencionan a continuacion.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

16.- San Pedro Valencia, Municipio de Acatlan de Juarez

La planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) de la localidad de San Pedro Valencia en el municipio de Acatlan 
de Juarez, geograficamente se localiza en la latitud 20°28'08.64" N y longitud 103°38'56.84” O. Dicha PTAR se basa 
en un sistema de tratamiento biologico por medio de lodos activados y tratamiento de lodos.

Planta de tratamiento de aguas residuales con capacidad para 2 l/s, fue disefiado para tratar agua residual de tipo 
municipal.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Sembrado general de proceso, PTAR San Pedro Valencia
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Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 

"PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TEMPOS ACORTADOS).zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Au Francia # 1726. 
Colonia Morinma, 
Guudalu|<ira, Juilu 
C.P. 44190

Sedimentacion secundaria
El efluente del reactor biologico se conduce a un tanque de sedimentacion secundaria donde se elimina la mayor parte 
de los microorganismos que se formaron en el reactor biologico. Los microorganismos (lodos secundarios) se 
concentran en el fondo del tanque de sedimentacion secundaria para enviarlos posteriormente a tratamiento de lodos.
Desinfeccion
El efluente de la unidad de sedimentacion secundaria se envia hacia el tanque de contacto donde se le anade una 
solucion de cloro con el proposito de eliminar los microorganismos patogenos.
Medicion del efluente
El efluente desinfectado se envia hacia un canal tipo Parshall equipado con medicidn automatica de caudal. El efluente 
del canal Parshall se puede enviar al cuerpo receptor, cumpliendo con los requerimientos para su envio a un rio y 
cumpliendo la normatividad ambiental vigente.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Descripcion del Tren de Tratamiento de Lodos

Digester aerobio, estabilizacion
Los lodos que se retiran en los sedimentadores primario y secundario se envian hacia un tanque para su estabilizacion 
mediante digestion aerobia. En esta unidad se permite la destruccion de la mayor parte del contenido de materia volatil 
de los lodos mediante la oxidacion a CO2. Se adiciona aire mediante sopladores a un sistema de difusores en el fondo 
del tanque para suministrar el oxigeno que se requiere para la oxidacion de la materia organica de los lodos. Los lodos 
digeridos ya dejan de generar olores molestos y pueden enviarse a disposicion final o reuso.
Desaquado
Los lodos estabilizados se envian hacia una unidad de desaguado mecanico donde se elimina la mayor cantidad posible 
de agua produciendo un Iodo de consistencia solida, con un contenido de materia suspendida ente 14 y 18%. De esta 
forma se minimizan el volumen producido de lodos, disminuyendo el costo de envio a disposicion final.
Los lodos producidos en el sistema de desaguado se pueden enviar a disposicion a un relleno sanitario o utilizarse como 
mejoradores de suelo agricola.

Pretratamiento
El agua residual se conduce un sistema de cribas gruesas donde se elimina basura y solidos de gran tamano. El efluente 
se conduce a unidades de desarenacion tipo canales donde se eliminan arenas y solidos de caracteristicas abrasivas. 
Tratamiento biologico
El caudal efluente del tratamiento primario se envia hacia un reactor biologico de tipo lodos activados. En esta unidad 
se realiza la eliminacion de la materia organica permitiendo que bacterias aerobias realicen la mayor parte de su 
destruccion. Estas bacterias requieren la adicion de aire para suministrar el oxigeno que se requiere para su desarrollo.
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El sistema de tratamiento es del tipo biologico secundario de lodes activados y poder verier un agua tratada que cumpla 
con la NOM-001-SEMARNAT-2021, para cuerpo receptor tipo “C", para reuse en servicios al publico y riego agricola.

17.- Atotonilco el Alto, Municipio de Atotonilco El Alto

La planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) de la cabecera municipal de Atotonilco el Alto, geograficamente 
se localiza en la latitud 20° 31'43.44" N, y longitud 102° 32' 43.93" O. Dicha PTAR se basa en un sistema de tratamiento 
biologico por medio de lodos activados y tratamiento de lodos.

Planta de tratamiento de aguas residuales con capacidad para 70 l/s, fue disenado para tratar agua residual de tipo 
municipal.

Licitacion Publics Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 

"PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TEMPOS ACORTADOS).zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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PARAMETRO UNIDADES

Temperatura

40Mg/1 60

:nto dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Entre 6,5 y 8.5 
________25

?.

Entre 6.5 y 8.5
15zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Descripcion del proceso de tratamiento

El tren del proceso de tratamiento se describe a continuacion y se compone de la siguiente manera:

LIMITES PERMISIBLES 
VALORES PROMEDIO 

DIARIO 
<30

LIMITES PERMISIBLES 
VALORES PROMEDIO 

MENSUAL

Oomis-ion Estcrtcd del
Ague. Jalisco

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRAT, 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TEMPOS ACORTADOS).

Grades 
Celsius 
Unidades 

_ Mg/1__ 
Ml/I

Au. edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAFrancla  **  1726.
Colonia M odem a.
G uadu la jara,  M exico.
C.P. 44190

mte 14 
n final.

Jalisco

Pretratamiento
El agua residual se conduce un sistema de cribas gruesas donde se elimina basura y solidos de gran tamano. El efluente 
se conduce a unidades de desarenacion tipo canales donde se eliminan arenas y solidos de caracteristicas abrasivas. 
Tratamiento biologico
El caudal efluente del tratamiento primario se envia hacia un reactor biologico de tipo lodos activados. En esta unidad 
se realiza la eliminacion de la materia organica permitiendo que bacterias aerobias realicen la mayor parte de su 
destruccion. Estas bacterias requieren la adicion de aire para suministrar el oxigeno que se requiere para su desarrollo.

Mg/l____
M<1/1
Mg/1

NMP/100 ML
Mg/1
Mg/1

_ Mg/1____
Mg/1
Mg/l
Mg/1
Mg/1
Mg/1
Mg/1

Sedimentacion secundaria
El efluente del reactor biologico se conduce a un tanque de sedimentacion secundaria donde se elimina la mayor parte 
de los microorganismos que se formaron en el reactor biologico. Los microorganismos (lodos secundarios) se 
concentran en el fondo del tanque de sedimentacion secundaria para enviarlos posteriormente a tratamiento de lodos. 
Desinfeccion
El efluente de la unidad de sedimentacion secundaria se envia hacia el tanque de contacto donde se le anade una 
solucion de cloro con el proposito de eliminar los microorganismos patogenos.
Medicion del efluente
El efluente desinfectado se envia hacia un canal tipo Parshall equipado con medicion automatica de caudal. El efluente 
del canal Parshall se puede enviar al cuerpo receptor, cumpliendo con los requerimientos para su envio a un rio y 
cumpliendo la normatividad ambiental vigente.
Descripcion del Tren de Tratamiento de Lodos

Espesamiento
Los lodos que se retiran en los sedimentadores primario y secundario se envian hacia un tanque espesador. En esta 
unidad se concentran los lodos, reduciendo su contenido de humedad con Io que se disminuye de forma importante el 
flujo volumetrico de lodos. El agua retirada de los lodos se envia hacia las etapas iniciales del tren de tratamiento de 
agua.
Estabilizacion
Los lodos espesados se envian hacia un tanque de digestion aerobia. En esta unidad se permite la destruccion de la 
mayor parte del contenido de materia volatil de los lodos mediante la oxidacion a CO2. Se adiciona aire mediante 
sopladores a un sistema de difusores en el fondo del tanque para suministrar el oxigeno que se requiere para la 
oxidacion de la materia organica de los lodos. Los lodos digeridos ya dejan de generar olores molestos y pueden 
enviarse a disposicion final o reuso.
Desaquado
Los lodos estabilizados se envian hacia una unidad de desaguado mecanico (filtro banda) donde se elimina Id mayor 
cantidad posible de agua produciendo un Iodo de consistencia solida, con un contenido de materia suspendida ei 
y 18%. De esta forma se minimizan el volumen producido de lodos, disminuyendo el costo de envio a disposicic
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________PH
Grasas y Aceites 

Sdlidos 
Sedimentables

Sdlidos Suspendidos 
Totales

DBO5 Total
Nitrdgeno Total 
Fdsforo Total 

Coliformes Fecales
Arsdnico Total 
Cadmio Total 

Cianuros Totai
Cobre Total___

Cromo Total____
Mercurio Total

Plomo Total_
Niguel Total 
Zinc Total



Sembrado general de las unidades de proceso de la PTAR Atotonilco el Alto
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Los lodos producidos en el sistema de desaguado se pueden enviar a disposicion a un relleno sanitario o utilizarse como 
mejoradores de suelo agrlcola.
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Licitacion Publics Nacional Con Concurrencia del Comite 
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“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TEMPOS ACORTADOS).
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Listado de equipos de proceso de la PTAR Atotonilco el AltozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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18.-Atequiza-Atotonilquillo, Municipio de Ixtlahuacan de los Membrillos- Chapala
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“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS ACORTADOS).
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PARAMETRO

2 UNIDADES

<30<30TemperaturazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Entre 6.5 y 8.5Entre 6.5 y 8.5PH
4

40Mg/1 60

Descripcion del proceso de tratamiento

El tren del proceso de tratamiento se describe a continuacion y se compone de la siguiente manera:
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El sistema de tratamiento es del tipo biologico secundario de lodos activados y poder verter un agua tratada que cumpla 
con la NOM-001-SEMARNAT-2021, para cuerpo receptor tipo “C” y reuso en servicios al publico y riego agricola.

La planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) de la localidad de Atequiza-Atotonilquillo en los municipios de 
Ixtlahuacan de los membrillos y Chapala, geograficamente se localiza en la latitud 20° 24'32.25" N y longitud 103° 
07'58.40" O. Dicha PTAR se basa en un sistema de tratamiento biologico por medio de lodos activados, humedales y 
tratamiento de lodos.

Planta de tratamiento de aguas residuales con capacidad para 45 l/s, fue diseriado para tratar agua residual de tipo 
municipal.

Grades 

Celsius

LIMITES PERMISIBLES 

VALORES PROMEDIO DIARIO

LIMITES PERMISIBLES VALORES 

PROMEDIO MENSUAL

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 

“PRESTACldN d e s er v ic io s  d e o per ac io n  y  man t en imien t o  d e p l an t as  d e  t r a t amien t o  d e 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS ACORTADOS).

Comtsidn Estatal edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAdci

Agua OaLisco

Au zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAFrancla 1726,
C olon ia M oderna.

Guci<i<4lci|cir a, Juli:;co. Mdxicc

C.P. 4-1190
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Mg/1

Mg/1

Mg/1

Mg/1

Mg/1

15

1

Grasas y Aceites 

Sdlidos

Sedimentables______

Sdlidos Suspendidos

Totales____________

DBOs Total_________

Nitrdgeno Total____

Fdsforo Total______

Coliformes Fecales

Ars^nico Total_____

Cadmio Total

Cianuros Total_____

Cobre Total________

Cromo Total________

Mercurio Total

Plomo Total________

Niguel Total_______

Zinc Total

U nidades

M g/1

M l/1
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Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AQUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TEMPOS ACORTADOS).

Au. Francia A* 1726, 
Colonia Modoma. 
Oui4dulci)c.iru. Jail;;
C.P. 44190zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Comision Estatal cia(zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Agua. □ cdisco

Pretratamiento
El agua residual se conduce un sistema de cribas gruesas donde se elimina basura y sdlidos de gran tamaho. El efluente 
se conduce a unidades de desarenacion tipo canales donde se eliminan arenas y sdlidos de caracten'sticas abrasivas. 
Tratamiento bioldqico
El caudal efluente del tratamiento primario se envia hacia un reactor bioldgico de tipo lodos activados. En esta unidad 
se realiza la eliminacidn de la materia organica permitiendo que bacterias aerobias realicen la mayor parte de su 
destruccidn. Estas bacterias requieren la adicidn de aire para suministrar el oxigeno que se requiere para su desarrollo.

Sedimentacidn secundaria
El efluente del reactor bioldgico se conduce a un tanque de sedimentacidn secundaria donde se elimina la mayor parte 
de los microorganismos que se formaron en el reactor bioldgico. Los microorganismos (lodos secundarios) se 
concentran en el fondo del tanque de sedimentacidn secundaria para enviarlos posteriormente a tratamiento de lodos. 
Laguna tipo Humedal artificial (Wetland)
Los humedales son areas que contienen agua y plantas adaptadas a condiciones de mucha humedad. Son utilizados 
para tratamiento de aguas residuales domesticas y las producidas en algunos tipos de industrias con desechos 
organicos.
Los desechos organicos son transformados en nuevos microorganismos y en plantas ya que son su fuente de alimento, 
tambien son convertidos en agua y en gases (nitrdgeno y bidxido de carbono que van hacia la atmdsfera), por Io que 
sufren una reduccidn hasta del 80%; los microorganismos patdgenos (bacterias que causan enfermedades).
Los humedales estan constituidos por un area con grava o con suelo que sirve de soporte para que las plantas 
desarrollen sus raices. Los microorganismos, principalmente bacterias, se adhieren a la superficie de la grava y de las 
raices y tallos de manera similar a una envoltura de papel celofan. Tambien pueden encontrarse suspendidos en el 
agua.
El oxigeno requerido por las bacterias es producido en las hojas de las plantas y transportado hasta las raices y de aqui 
pasa al agua del humedal. Los nitritos y nitratos, producidos por la biodegradacion de la materia organica, son asimilados 
por las plantas, por Io que se establece una relacion de ayuda mutua bacterias-plantas.
Existen varias especies de plantas que pueden utilizarse en los humedales como el tule y los carrizos.
Los humedales deben ser precedidos por un pretratamiento, despues del cual es necesario un tratamiento anaerobio, 
es decir sin presencia de oxigeno, para disminuir la concentracion de contaminantes, ya que el humedal no esta 
adaptado para recibir altas cargas de materia organica.
Desinfeccion
El efluente de la unidad de sedimentacidn secundaria se envia hacia el tanque de contacto en donde por la accidn de 
la luz ultravioleta (UV) se logra eliminar los microorganismos patdgenos.
Medicidn del efluente
El efluente desinfectado se envia hacia un canal tipo Parshall equipado con medicidn automatica de caudal. El efluente 
del canal Parshall se puede enviar al cuerpo receptor, cumpliendo con los requerimientos para su envio a un rio y 
cumpliendo la normatividad ambiental vigente.
Descripcidn del Tren de Tratamiento de Lodos

Diqestor aerobio, estabilizacidn
Los lodos que se retiran en los sedimentadores primario y secundario se envian hacia un tanque para su estabilizacidn 
mediante digestion aerobia. En esta unidad se permite la destruccidn de la mayor parte del contenido de materia volatil 
de los lodos mediante la oxidacidn a CO2. Se adiciona aire mediante sopladores a un sistema de difusores en el fondo 
del tanque para suministrar el oxigeno que se requiere para la oxidacidn de la materia organica de los lodos. Los lodos 
digeridos ya dejan de generar olores molestos y pueden enviarse a disposicidn final 0 reusd.
Desaquado
Los lodos estabilizados se envian hacia una unidad de desaguado mecanico donde se elimina la mayor cantidad posible 
de agua produciendo un Iodo de consistencia sdlida, con un contenido de materia suspendida ente 14 y 18%. De esta 
forma se minimizan el volumen producido de lodos, disminuyendo el costo de envio a disposicidn final.
Los lodos producidos en el sistema de desaguado se pueden enviar a disposicidn a un relleno sanitario 0 utilizarse como 
mejoradores de suelo agricola.
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“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS ACORTADOS).
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Sembrado general de proceso, PTAR Atequiza-Atotonilquillo
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El caudal de diseno es de 60 LPS
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240

60

COLIFORMES FECALES

HUEVOS DE HELMINTO 

CAUDAL AGUA RESIDUAL
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DBO ■, TOTAL

DBG 5 SOLUBLE 

___________ DQO TOTAL___________  

DOO SOLUBLE

SOLIDOS SEDIMENTABLES 

FOSFORO TOTAL 

_______ NITROGENO TOTAL_______  

SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALESSRQPONMLKJIHGFEDCBA

225 

600 

435

2

15

40 

290 

3x1(P

5 

60

PARAMETRO UTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
________ pH________  

TEMPERATURA 

GRASAS Y ACEITES

UNIDADES 

unidades pH 

°C 

mg/lt 

mg/lt 

mg/lt 

mg/lt 

mg/lt 
mg/lt 

mg/lt 

mg/it 

mg/lt 

NMPxIOOml 

H/l

LPS

Agua Tratada 

6.5-8.S 

<30 

15

Agua Residual

7.5

______23

70

141

Jalisco

i

El arreglo del sistema de tratamiento se realize considerando la topografia del terreno y la infraestructura existe, de tai 
manera que se optimize contemplando las distancias entre las unidades de tratamiento con la finalidad de que se efectue 
Io menos posible los movimientos de tierra y capacidades de equipos, asi como el acceso a las instalaciones.
Parametros de Diseno
En la siguiente tabla se presentan la calidad de agua de influente y con la que debe dar cumplimiento la PTAR.

Car  actor i st icas 
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1- Cribado Grueso y Carcamo de Bombeo

Equipos en OperacionCaudal de Agua Residual, LPS

Una bomba capacidad 60 LPS60 (mi'nimo)

Una bomba capacidad 60 LPS60 (medio sostenido)

2- Cribado Fino y Desarenado

Pagina 148 | 251

Este carcamo sera operado de manera automatica mediante la utilizacion de un control por medio de un sensor de nivel 
ultrasonico que gobernaran el buen funcionamiento del sistema de bombeo. El carcamo esta disehado para operar con 
el flujo sostenido de 60 LPS. En la linea alimentacion hacia el cribado fino se colocara un medidor de flujo magnfetico.

Cribado grueso

El agua residual llega actualmente a un carcamo de bombeo existente, para Io cual se colocara una caja de llegada 
(previo al carcamo de bombeo) la cual se equipara con una rejilla de cribado grueso.

En este tratamiento es la primera parte en donde se lleva a cabo la retencion de solidos mayores a 1” mediante el 
empleo de una rejilla manual a la cual se encuentra integrada una charola de acero con perforaciones que permiten el 
drenado del agua contenida en la basura recolectada.

Carcamo de bombeo agua cruda

El agua proveniente del sistema de cribado, pasa inmediatamente al carcamo de bombeo de agua cruda el cual aloja 
al sistema de Bombeo, las bombas que se colocaran son del tipo sumergible con materiales endurecidos (CAST IRON 
ASTM A48-56 CLASS 25 tiene un numero de Brinell Hardness de 145-165, EN-GJL-250, EN-GJL-250 endurecida a la 
llama) en carcaza e impulsor, el cual cumplira con los siguientes requerimientos:

Licitacion Publics Nacional Con Concurrencia del Comite UTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 /

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AQUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TIEMPOS ACORTADOS).
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Au. Francia 1726.
Cot onia
CJutxdxilajcira, Jaltti

C.P. 44190.
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El sistema de tratamiento cumplira con la norma NOM-003-SEMARNAT-1997, para reuse con contacto directo.

La planta de tratamiento se encuentra conceptualizada de la siguiente manera:

a) El sistema de tratamiento de tratamiento seleccionado es de los denominados de Lodos Activados modalidad 
Aireacion Convencional, con una capacidad nominal de 60 LPS sostenido.

b) El sistema estara formado por dos Irenes de tratamiento con capacidad individual de 30 LPS promedio.

En los diagramas de flujo se presenta un esquema de las fases solida y liquida, para tratar el flujo sostenido de 60 LPS, 
en las cuales se muestra el recorrido del agua a traves de la planta de tratamiento, se puede visualizar ademas la 
localizacion del equipo principal con su numero de identificacion, asi como el de las estructuras de tratamiento.

El sistema contempla las siguientes unidades y/o etapas de tratamiento:

1- Cribado Grueso y Carcamo de Bombeo

2- Cribado Fino y Desarenado

3- Reactor Biologic©

4- Clarificador Secundario

5- Desinfeccion

6- Digester de Lodos

7- Deshidratacion de Lodos

8- Obras Complementarias



3- Reactor Biologico

5- Desinfeccion (LUV)

4- Clarificador SecundariozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

En el clarificador secundario los solidos suspendidos mezclados con el efluente proveniente del reactor biologico son 
sedimentados y manejados mediante la utilizacion de bombas centrifugas sumergibles localizadas en la fosa de 

recirculacion de lodos.

El sistema de remocion de Iodo se efectuara por gravedad aprovechando el peso de los lodos y concentrandolos en el 
centra del clarificador por un sistema de rastras barre lodos, para de ahi pasar por una tuberia hacia la fosa de 
recirculacion de Iodo.

El sistema de clarificadores es del tipo circular con mecanismo barre lodos y barre natas. Estara formado por dos 
clarificadores, una fosa de recirculacion de lodos y una fosa para natas.

La fosa de recirculacion de lodos estara equipada con tres bombas centrifugas sumergibles, dos bombas en operacion 
y una en reserva, con capacidad individual de 22.5 LPS cada una, que retornaran el Iodo a los reactores biologicos. El 
Iodo de desecho sera enviado hacia el digestor por cualquiera de estas bombas sumergibles.

La caja de Natas se encuentra equipada con dos bombas sumergibles con capacidad individual de 3 LPS, una en 
operacion y otra en reserva.

El agua clarificada vertera por la parte superior para ser conducida a la siguiente etapa de tratamiento.

IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Au. rrancla # 1726. 
Colonia Moderrva. 
Guadalajuru, Jutiw
C.P 44190

Oomicion list at al <ial
Agua □ alisco

Jalisco
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Cribado Fino

Se contempla la utilizacion de un cribado fino a base de una hidrocriba o criba estatica construida en lamina y accesorios 
de acero inoxidable, cuya finalidad principal es la de retener los solidos mayores a 2 mm, los cuales seran dispuestos 

en contenedores para que sean llevados a su disposicion final.

El agua residual sera alimentada a la hidrocriba por la parte posterior y distribuida en la parte superior para caer en la 
malla frontal con abertura de 2 mm, en donde los solidos seran retenidos y el agua pasara entre las aberturas a la parte 
inferior de la criba para su descarga hacia el canal de alimentacion del sistema de desarenado

Los solidos retenidos en la malla, seran captados en una tolva y conducidos hacia contenedores para su envio a 

disposicion final.

Sistema de Desarenado

Despues de retirar los solidos el agua sera conducida por un canal para retirar las arenas provenientes en el agua 
residual mediante un sistema mecanico denominado tipo vortice, en donde la alimentacion y salida del agua es en 
forma tangencial. Se encuentra equipado con un mecanismo por medio de una turbina giratoria en donde una serie de 
paletas mantienen una velocidad constante que induce que las arenas choquen contra la pared del tanque y estas 
desciendan hacia el fondo para posteriormente ser extraidas por un sistema air-lift hacia el equipo de separacion 
mecanico separador de arenas, en donde por un costado escurrira el agua y por el otro se obtendran las arenas para 

su almacenamiento y disposicion final.

Proceso Biologico

En esta parte del sistema se lleva a cabo el proceso de degradacion de la materia organica por parte de los 
microorganismos aerobios alojados en el reactor. El tipo de proceso de tratamiento que se llevara a cabo en el reactor 
es el denominado “Aereacion Convencional” flujo tipo piston, formado por dos reactores biologicos.

En el Reactor Biologico se encuentra equipado con difusores de burbuja fina de disco de 9” con membrana de EPDM, 
los cuales se encuentra instalados de manera estrategica con el proposito de asegurar un maximo tiempo de residencia 
hidraulica y evitar zonas muertas en el reactor, Io que permite la formacion de un patron completamente mezclado, Io 

que mantiene los solidos en suspension todo el tiempo.

El aire requerido sera suministrado por sopladores del tipo desplazamiento positive, uno para cada reactor, mas un 

equipo en reserva.



Pagina 150 | 251

El proceso de desinfeccion mediante la utilizacion de un sistema de Luz Ultravioleta, se realiza en un canal disenado 
para tai fin.

El agua desinfectada pasara per una canaleta parshall en donde se medira el agua tratada.

El agua tratada sera descargada hacia un emisor para su disposicion final al arroyo existente.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6- Estabilizacion de Iodo desecho (Digester Aerobio)

La digestion aerobia de lodos es utilizada ampliamente para estabilizar la materia organica contenida en el Iodo. Para 
Io cual se empleara el tanque existente.

El proceso involucra la aireacion del Iodo por periodos extensos en tanques abiertos. El proceso es similar a uno de 
lodos activados e involucra la oxidacion directa de la materia biodegradable y la oxidacibn del material celular 
microbiano.

La digestion aerobia de lodos es utilizada en plantas medianas y pequenas para estabilizar la materia organica 
contenida en el Iodo de desecho.

El proceso consiste en la directa oxidacion de la materia biodegradable y la oxidacibn del material celular microbiano 
(respiracibn endbgena).

La digestion no es completa hasta que no han transcurrido 14 dias promedio de residencia hidraulicos. El aire y mezcla 
requeridos por el proceso de digestion es proporcionada por un sistema de 2 sopladores del tipo tornillo (unos en 
operacibn y uno en reserva) y difusores de burbuja fina de disco de 9" de diametro.

Para lograr un espesamiento de los lodos, se empleara uno de los tanques existentes de geometria rectangular tipo 
estatico.

7- Deshidratacion de lodos

El proceso de desaguado de lodos sera utilizando un sistema integral mediante una unidad de tipo tornillo deshidratador, 
asistida para su correcta operacibn por un sistema periferico de aplicacibn de polimero y bombas de cavidad progresiva 
para alimentacibn el tornillo deshidratador.

El Iodo deshidratado sera captado para su traslado hacia su destine final o disposicion definitiva.

Licitacion Piiblica Nacional Con Concurrencia del Comite 
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Au. Trancici **  1726. edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
C olonia M odorna.

Ju llu '

C .P . 44190

C oniicidn  E stata l dal
Agua Jalisco

Jalisco

8- Obras Complementarias

El sistema integral de tratamiento se encuentra complementado por:

1. Un edifico de control y operacibn el cual cuenta con oficina para el operador, laboratorio de control, sanitarios y 
regaderas, asi como area para coIocar el centre de control de motores y almacen de herramientas y materiales 
necesarios.

2. Una caseta para Sopladores.

3. Una caseta para centra de control de motores

I

I
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Arreglo de Conjunto PTAR Parque SolidaridadzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Diagrama de Flujo PTAR Parque Solidaridad.
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TIPO DE REUSO

20 20zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA240 < 1 15

30 301,000 < 5 15

Se compone de dos canales uno en operacion y el segundo en mantenimiento.

i
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El sistema de tratamiento es del tipo biologico secundario de lodos activados y poder verter un agua tratada que cumpla 
con la NOM-003-SEMARNAT-1997, para reuso en servicios al publico y riego agricola.

Limites maximos permisibles establecidos en la NOM-003-SEMARNAT-1997 aplicables a las descargas de agua residual 
son las que se mencionan a continuacion.

Descripcion de los procesos de tratamiento 

Pretratamiento:

Huevos de 
helminto (h/l)

DBO5 
(mg/l)

SST 
(mg/l)

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
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Coliformes 
fecales 

(NMP/100 ml)
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G?uiici<jlci)uru, JtilitiCCr, Mtixioo,

C.P. 44190

I

SERVICIOS AL PUBLICO CON 
CONTACTO DIRECTO

SERVICIOS AL PUBLICO CON 
CONTACTO INDIRECTO U 

OCASIONAL

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES 
PROMEDIO MENSUAL 

Grasas y 
aceites 
(mg/l)
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20.- Cuitzeo (La Estancia), Municipio de Poncitlan

La planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) de la localidad de Cuitzeo en el municipio de Poncitlan, 
geograficamente se localiza en la latitud 20° 23' 18.60" N, 102°56' 28.15" O. Dicha PTAR se basa en un sistema de 
tratamiento biologico por medio de lodos activados, humedales y tratamiento de lodos.

Planta de tratamiento de aguas residuales con capacidad para 65 l/s, fue disenado para tratar agua residual de tipo 
municipal. I
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Digester de lodos para estabilizacion

Los lodos espesados se envian hacia un tanque de digestion aerobia. En esta unidad se permite la destruccidn de la 
mayor parte del contenido de materia volatil de los lodos mediante la oxidacion a CO2. Se adiciona aire mediante 
sopladores a un sistema de difusores en el fondo del tanque para suministrar el oxigeno que se requiere para la 
oxidacion de la materia organica de los lodos. Los lodos digeridos ya dejan de generar olores molestos y pueden 
enviarse a disposicion final o reuso. i

Cuenta con compuertas para distribuir el sentido del flujo y rejillas para separacion de solidos gruesos y medios, 
abertura promedio de 25 mm para retencion de solidos flotantes como bolsas de plastico, palos, botellas, pedazos de 
tela, etc.

Cuenta tambien con dos canales desarenadores, en los cuales se controla la velocidad del agua para sedimentar solidos 
hasta de 0.5 mm de diametro, entre los que se incluye materia organica y arenas.

Descripcion del Tren de Tratamiento de Lodos

Espesamiento

Los lodos que se retiran en los sedimentadores primario y secundario se envian hacia un tanque espesador. En esta 
unidad se concentran los lodos, reduciendo su contenido de humedad con Io que se disminuye de forma importante el 
flujo volumetrico de lodos. El agua retirada de los lodos se envia hacia las etapas iniciales del tren de tratamiento de 
agua.

Carcamo de bombeo

Unidad de concrete para almacenar el agua cruda que sera enviada a proceso de tratamiento, cuenta con dos equipos 
en operacion y uno de reserva, con potencia de 5 HP, conectadas a un multiple de descarga y sistema de izaje de 
extraccion para el mantenimiento preventive o correctivo.

Tanque reactor bioldgico aerobio

El flujo de agua proveniente del carcamo de bombeo ingresa a la zona anoxica de este proceso para la remocion de 
nitrdgeno, seguido se encuentra el reactor bioldgico aerobio de tipo lodos activados, en esta unidad se realiza la 
eliminacidn de la materia organica permitiendo que bacterias aerobias realicen la mayor parte de su destruccidn. Estas 
bacterias requieren la adicidn de aire para suministrar el oxigeno que se requiere para su desarrollo.

Sedimentacion secundaria

El efluente del reactor bioldgico se conduce a un tanque de sedimentacion secundaria donde se elimina la mayor parte 
de los microorganismos que se formaron en el reactor bioldgico. Los microorganismos (lodos secundarios) se 
concentran en el fondo de este tanque para ser concentrados y enviarlos posteriormente a tratamiento de lodos.

Desinfeccidn

El efluente de la unidad de sedimentacion secundaria se envia hacia un canal en donde se encuentran instalados una 
serie de paneles con lamparas de luz ultravioleta con el propdsito de eliminar los microorganismos patdgenos.

Medicion del efluente

El efluente desinfectado se envia hacia un canal tipo Parshall equipado con medicion automatica de caudal. El efluente 
del canal Parshall se puede enviar al cuerpo receptor, cumpliendo con los requerimientos de la norma oficial vigente 
NOM-003-SEMARNAT-1997, para reuso en servicios al publico con contacto directo, para su aprovechamiento en riego 
agricola o vertido a un cuerpo receptor.

Common Estotol dtcl
Agua Jalisco

Au. Francia # 1726, 
Go ton io. Mod«ma. 

Guadaiai'Jru, Jalisco. M

C P. 44190

I

Jalisco

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 

"PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS ACORTADOS).
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Sembrado general de unidades de tratamiento, Cuitzeo, municipio de Poncitlan.
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Diagrama de flujo

Pagina 155 | 251

Los lodos estabilizados se envian hacia una unidad de desaguado mecanico (filtro de tornillo) donde se elimina la mayor 
cantidad posible de agua produciendo un Iodo de consistencia sdlida, con un contenido de materia suspendida ente 14 
y 18%. De esta forma se minimizan el volumen producido de lodos, disminuyendo el costo de envio a disposicion final. 

Los lodos producidos en el sistema de desaguado se pueden enviar a disposicion a un relleno sanitario o utilizarse 
como mejoradores de suelo agricola.

Licitacidn Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERAClON Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS ACORTADOS).

Au. Fraiicia **  1726.
Colonia Moderna.edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
O uadd la jara,  Jail&co. Mexico.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
C.P. 44190
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Relacion de equipos de proceso PTAR CuitzeozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite s'
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"PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
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RELACldN DE EQUIPOSNo

RespaldoMODELOUTSRQPONMLKJIHGFEDCBATipo MARCA

Franklin Electric 5FWS4603-03025 $.00

5FWS4603-03025 $.00zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
$.005FWS4603-03025

20.0020.004

20.0020.00

I*Reductor SUMITOMO

1-50Franklin Electric9

Luz Ultravioleta Aquality IP-1120-INOX O.$O O.$O

Tornillo KINTEP

CFG

1.00 1.00

1.001.00

1.001.00

O.OS

0.2$

0.2$

Reserva

37-05 27-50TOTAL DE CARGA POR H.P.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

21.- Poncitlan, Municipio de Poncitlan
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La planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) de la localidad de Atequiza-Atotonilquillo en los municipios de 
Ixtlahuacan de los membrillos y Chapala, geograficamente se localiza en la latitud 20° 23' 18.60" N, 102°56' 28.15" 
O. Dicha PTAR se basa en un sistema de tratamiento biologico por medio de lodos activados, humedales y tratamiento 
de lodos.

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CE AJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001 /2024

"PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS ACORTADOS).

Comioon Ettotal del
Agua -Jalisco

Au. Fraiiola 1726,

Colonia Modnrna.

Quadalajuru, Jalloco, Maxlco,

C.P. *14190

ft-

ABBA Ingenieria

Franklin Electric

Moyno

Moyno

Compac C

Compac C

KTDL-251 

1100IPEDisificacion de polimeros

Bombas de lavado de tornillo

Bombas de Lodos 1

Centrifuga Sumergible

Centrifuge Sumergible

Centrifuga Sumergible

Traccion Central______

Centrifuga Sumergible

Centrifuga Sumergible

De Impulsos

Centifuga Horizontal

Cavidad Progresiva

Cavidad Progresiva

Desplazamiento Positivo

Desplazamiento Positivo

SUTORBILT Gardner Denver

SUTORBILT Gardner Denver

Franklin Electric

Franklin Electric

1.5FWS46O3-Q2O2

i.$FWS4603-0202

SMS

SMS

O.$O

Instalados

0.2$

1.50

0.0$

_________0.25

__________ Q-25

__________ 0.50

Operacion

Potencias de Operacion

Operando

$.00

$.00

0-25

’■50

_ Bombas de Lodos 2_________________

 Agua para servicios
1 Bomba para agua de servisio y riego 1

_ Edificios____________________________

1 Alumbrado Caseta de Vigilancia

2 Alumbrado de Edif, de Ope, y Lab.

4 alumbrado edificio CCM______________

5 Alumbrado exterior

_ Mecanismo Central 1__________

8 Bombas Recirculation 1_______

Bombas Recirculation 2______

Desinfeccidn

Sistema UV__________________

Tornillo secado de lodos
Tornillo secado de lodos

Pretratamiento y Carcamo Influente

Carcamo Influente_________________________

Bombas Influente 1_________________________

Bombas Influente 2

Bombas Influente 3________________________

Reactor Bioldgico______________
Soplador de aire al Reactor 1________________

j> Soplador de aire al Reactor 2________________

Sedimentador

o.$o

0.2$

1.00

O.$Q

0.2$

1.00

Nominal unitaria 

HP

Planta de tratamiento de aguas residuales con capacidad para 65 l/s, fue disenado para tratar agua residual de tipo 
municipal.

w
Jalisco
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PARAMETRO

7 UNIDADES

<30TemperaturazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Gradoa Celsius8

Entre 6.5 y 8.5PH
9zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Descripcion del proceso de tratamiento

El tren del proceso de tratamiento se describe a continuacion y se compone de la siguiente manera:

’AMIENTO DE

Regina 158 | 251

10 
1 

40

El sistema de tratamiento es del tipo biologico secundario de lodos activados y poder verter un agua tratada que cumpla 
con la NOM-001-SEMARNAT-2021, para cuerpo receptor tipo “C” y reuso en servicios al publico y riego agricola.

LIMITES PERMISIBLES VALORES 
PROMEDIO MENSUAL

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 

"PRESTACldN DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRAT 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TEMPOS ACORTADOS).

Au. edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAFrancia  *  1726.
Colonia Moderna.
Quudalajura, Jutisiccj, Maxico.
C.P. 44190. FzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i

!

Jalisco

Pretratamiento
El agua residual se conduce un sistema de cribas gruesas donde se elimina basura y solidos de gran tamano. El efluente 
se conduce a unidades de desarenacion tipo canales donde se eliminan arenas y solidos de caracteristicas abrasivas. 
Tratamiento biologico

Mg/l 

Mg/1 

Mg/l

NMP/100 ML

Mg/l 

Mg/l 

Mg/l 

Mg/l 

Mg/l 

Mg/l 

Mg/l 

Mg/l

Mg/l

Grasas y Aceites_____

S61idos Sedimentables

Sdlidos Suspendidos

Totales______________

DBOs Total___________

Nitrdgeno Total______

Fdsforo Total________

Coliformes Fecales

Ars6nico Total_______

Cadmio Total_________

Cianuros Total_______

Cobre Total__________

Cromo Total__________

Mercurio Total_______

Plomo Total__________

Niguel Total_________

Zinc Total

Unidades

Mg/l 

Ml/1 

Mg/l

30

15

5 

1,000 

0.2 

0.05 

2.0 

4.0 

0.5 

0.01 

0.5

4.0

10

I
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Comtsidn Estatal del
Agua □ cdisco

El caudal efluente del tratamiento primario se envla hacia un reactor biologico de tipo lodos activados. En esta unidad 
se realiza la eliminacion de la materia organica permitiendo que bacterias aerobias realicen la mayor parte de su 
destruccion. Estas bacterias requieren la adicion de aire para suministrar el oxigeno que se requiere para su desarrollo.

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AQUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TEMPOS ACORTADOS).

Au. Fremola ** 1726. 
Coton io. Modema. 
Ouaduiaiiciru, JatiKC 
C.P. -14190

Ww
Jalisco

Sedimentacion secundaria
El efluente del reactor biologico se conduce a un tanque de sedimentacion secundaria donde se elimina la mayor parte 
de los microorganismos que se formaron en el reactor biologico. Los microorganismos (lodos secundarios) se 
concentran en el fondo del tanque de sedimentacion secundaria para enviarlos posteriormente a tratamiento de lodos. 
Laguna tipo Humedal artificial (Wetland)

Los humedales son areas que contienen agua y plantas adaptadas a condiciones de mucha humedad. Son utilizados 
para tratamiento de aguas residuales domesticas y las producidas en algunos tipos de industrias con desechos 
organicos.
Los desechos organicos son transformados en nuevos microorganismos y en plantas ya que son su fuente de alimento, 
tambien son convertidos en agua y en gases (nitrogeno y bioxido de carbono que van hacia la atmosfera), por Io que 
sufren una reduccion hasta del 80%; los microorganismos patogenos (bacterias que causan enfermedades).
Los humedales estan constituidos por un area con grava o con suelo que sirve de soporte para que las plantas 
desarrollen sus rai'ces. Los microorganismos, principalmente bacterias, se adhieren a la superficie de la grava y de las 
raices y tallos de manera similar a una envoltura de papel celofan. Tambien pueden encontrarse suspendidos en el 
agua.
El oxigeno requerido por las bacterias es producido en las hojas de las plantas y transportado hasta las raices y de aqui 
pasa al agua del humedal. Los nitritos y nitrates, producidos por la biodegradacibn de la materia organica, son asimilados 
por las plantas, por Io que se establece una relacion de ayuda mutua bacterias-plantas.
Existen varias especies de plantas que pueden utilizarse en los humedales como el tule y los carrizos.
Los humedales deben ser precedidos por un pretratamiento, despues del cual es necesario un tratamiento anaerobic, 
es decir sin presencia de oxigeno, para disminuir la concentracion de contaminantes, ya que el humedal no esta 
adaptado para recibir altas cargas de materia organica.
Desinfeccion
El efluente de la unidad de sedimentacion secundaria se envia hacia el tanque de contacto en donde por la accion de 
la luz ultravioleta (UV) se logra eliminar los microorganismos patogenos.
Medicion del efluente
El efluente desinfectado se envia hacia un canal tipo Parshall equipado con medicion automatica de caudal. El efluente 
del canal Parshall se puede enviar al cuerpo receptor, cumpliendo con los requerimientos para su envio a un rio y 
cumpliendo la normatividad ambiental vigente.
Descripcion del Tren de Tratamiento de Lodos
Diqestor aerobio, estabilizacion
Los lodos que se retiran en los sedimentadores primario y secundario se envian hacia un tanque para su estabilizacion 
mediante digestion aerobia. En esta unidad se permite la destruccion de la mayor parte del contenido de materia volatil 
de los lodos mediante la oxidacion a CO2. Se adiciona aire mediante sopladores a un sistema de difusores en el fondo 
del tanque para suministrar el oxigeno que se requiere para la oxidacion de la materia organica de los lodos. Los lodos 
digeridos ya dejan de generar olores molestos y pueden enviarse a disposicion final o reuse.
Desaquado
Los lodos estabilizados se envian hacia una unidad de desaguado mecanico donde se elimina la mayor cantidad posible 
de agua produciendo un Iodo de consistencia sblida, con un contenido de materia suspendida ente 14 y 18%. De esta 
forma se minimizan el volumen producido de lodos, disminuyendo el costo de envio a disposicion final.
Los lodos producidos en el sistema de desaguado se pueden enviar a disposicion a un relleno sanitario o utilizarse como 
mejoradores de suelo agricola.
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“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TEMPOS ACORTADOS).
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“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TIEMPOS ACORTADOS).
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I

La planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) de la localidad de Tala, cabecera municipal, geograficamente se 
localiza en la latitud 20° 54' 6.97" N, 103° 49' 47.32" O. Dicha PTAR se basa en un sistema de tratamiento bioldgico 
por medio de lodos activados, humedales y tratamiento de lodos.

Planta de tratamiento de aguas residuales con capacidad para 75 l/s, fue disenado para tratar agua residual de tipo 
municipal.
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RIOSPARAMETROS

Uso publico urbano(B)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Descripcidn de los procesos de tratamientozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Pretratamiento:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AMIENTO DE
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Se compone de dos canales uno en operacion y el segundo en mantenimiento.

Cuenta con compuertas para distribuir el sentido del flujo y rejillas para separacion de solidos gruesos y medios, 
abertura promedio de 25 mm para retencion de solidos flotantes como bolsas de plastico, palos, botellas, foedazos de 
tela, etc. |

El sistema de tratamiento es del tipo bioldgico secundario de lodos activados y poder verter un agua tratada que cumpla 
con la NOM-001-SEMARNAT-2021, para cuerpo receptor tipo “B” y reuso en servicios al publico contacto directo y riego 
agricola.

(miligramos por litro, excepto cuando se 
especifique)

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-O01/2024

"PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRAT 
AQUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS ACORTADOS).

ComHison Es.tat«al dal
Aqua. Jalisco

Au. Franoia # 1726.
Cotonia Moderna.
CJuiicltitcij'.iru, Jaiieico. Mexico,
C.P. 44190

Promedio Mensual

<40
15

Ausente 
1

75 
75
4_0_____
20

NMP/100 ML
___ <1_____  

0.1 
0.1 
1.0

_£L0__
0.5 

0.005 
2.0 
0.2 
10

Jalisco

i!

Temperature °C (Instantaneg)

Grasas y Aceites (Muestras simples, 
promedio ponderado)_________________

Materia Flotante (Ausente)__________

Sdlidos Sedimentables (ml/1)________

Solidos Suspendidos Totales (mg/1)

Demanda Bioquimica de OxigenoS (mg/1)

Nitrdgeno Total (mg/1)______________

Fdsforo Total (mg/1)________________
Coliformes Fecales_________________

Huevos de Helminto (H/l)

Ars6nico (mg/1)____ ____ _________

Cadmio (mg/1)______________________

Cianuro (mg/1)_____________________

Cobre (mg/1)_______________________

Cromo (mg/1)_______________________

Mercurio (mg/1)____________________

Niguel (mg/1)

Plomo (mg/1)

Zinc (mg/1)
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Desaguado

Los lodos estabilizados se envian hacia una unidad de desaguado mecanico (filtro de tornillo) donde s 
cantidad posible de agua produciendo un Iodo de consistencia solida, con un contenido de materia s j  
y 18%. De esta forma se minimizan el volumen producido de lodos, disminuyendo el costo de envt6\

Tanque reactor biologic© aerobio

El flujo de agua proveniente del carcamo de bombeo ingresa a la zona anoxica de este proceso para la remocion de 
nitrogeno, seguido se encuentra el reactor biologico aerobio de tipo lodos activados, en esta unidad se realiza la 
eliminacidn de la materia organica permitiendo que bacterias aerobias realicen la mayor parte de su destruccion. Estas 
bacterias requieren la adicion de aire para suministrar el oxigeno que se requiere para su desarrollo.

Medicion del efluente

El efluente desinfectado se envia hacia un canal tipo Parshall equipado con medicion automatica de caudal. El efluente 
del canal Parshall se puede enviar al cuerpo receptor, cumpliendo con los requerimientos de la norma oficial vigente 
NOM-003-SEMARNAT-1997, para reusd en servicios al publico con contacto directo, para su aprovechamiento en riego 
agricola o vertido a un cuerpo receptor.

Descripcidn del Tren de Tratamiento de Lodos

Espesamiento

Los lodos que se retiran en los sedimentadores primario y secundario se envian hacia un tanque espesador. En esta 
unidad se concentran los lodos, reduciendo su contenido de humedad con Io que se disminuye de forma importante el 
flujo volumetrico de lodos. El agua retirada de los lodos se envia hacia las etapas iniciales del tren de tratamiento de 
agua.

Cuenta tambien con dos canales desarenadores, en los cuales se controla la velocidad del agua para sedimentar solidos 
hasta de 0.5 mm de diametro, entre los que se incluye materia organica y arenas.

Carcamo de bombeo

Unidad de concreto para almacenar el agua cruda que sera enviada a proceso de tratamiento, cuenta con dos equipos 
en operacion y uno de reserva, con potencia de 5 HP, conectadas a un multiple de descarga y sistema de izaje de 
extraccion para el mantenimiento preventive o corrective.

Sedimentacion secundaria

El efluente del reactor biologico se conduce a un tanque de sedimentacion secundaria donde se elimina la mayor parte 
de los microorganismos que se formaron en el reactor biologico. Los microorganismos (lodos secundarios) se 
concentran en el fondo de este tanque para ser concentrados y enviarlos posteriormente a tratamiento de lodos.

Desinfeccion

El efluente de la unidad de sedimentacion secundaria se envia hacia un canal en donde se encuentran instalados una 
serie de paneles con lamparas de luz ultravioleta con el proposito de eiiminar los microorganismos patogenos.

fLicitacion Publics Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS ACORTADOS).

Au Frartcla UTSRQPONMLKJIHGFEDCBA** 1726.
Cotonia Moct»ma.
Ciuucltllciicir ci, Julit-co. Mtsxii

C.P. 44190.

i

Corwsion Estatal del
Agua □ disco

elimina la mayor 
^pendioa ente 14 
disposicion final.

Digester de lodos para estabilizacion

Los lodos espesados se envian hacia un tanque de digestion aerobia. En esta unidad se permite la destruccion de la 
mayor parte del contenido de materia volatil de los lodos mediante la oxidacion a CO2. Se adiciona aire mediante 
sopladores a un sistema de difusores en el fondo del tanque para suministrar el oxigeno que se requiere para la 
oxidacion de la materia organica de los lodos. Los lodos digeridos ya dejan de generar olores molestos y pueden 
enviarse a disposicion final o reuse. \

&

Jalisco



Sembrado general de las unidades de proceso, PTAR Tala
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Los lodos producidos en el sistema de desaguado se pueden enviar a disposicion a un relleno sanitario o utilizarse 
como mejoradores de suelo agricola.

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
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23.- Tequila, Municipio de TequilaedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ij.

PARAMETRO

UNIDADES

Ternperatuia

PH Entre 6.5 v 8.5

!zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA15

75
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CoTT>t®»6n Estcxtal iicl

Agua Jalisco

El sistema de tratamiento es del tipo biologico secundario de lodos activados y poder verier un agua tratada que cumpla 
con la NOM-001-SEMARNAT-2021, para cuerpo receptor tipo “B” y reuso en servicios al publico contacto directo y riego 
agricola.

La planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) de la localidad de Tequila, cabecera municipal, geograficamente 
se localiza en la latitud 20° 54' 6.97" N, 103° 49'47.32" O. Dicha PTAR se basa en un sistema de tratamiento biologico 
por medio de lodos activados, humedales y tratamiento de lodos.

Planta de tratamiento de aguas residuales con capacidad para 75 l/s, fue disenado para tratar agua residual de tipo 
municipal.

Giados

Celsius

Au. Frctncia ** 1726.
Colonia Modema.
CJuuLlatci|cir u, Jaiicco. Mexico.

C.P. 4-1190

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACldN Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TEMPOS ACORTADOS).

4

UMITES PERMISIBLES VALORES 

PROMEDIO MENSUAt 

<40

75

40

70 
<1000

Grasps y Aceites 

Sdlidos Sedimentables 

Sdlidos Suspendidos 

Totales 

DBOs Total 

Nitrdgeno Total 

Fdsforo Total________

Colifotmes Fecales 

Huevos de Helminto 

Arsenico Total 

Cadmio Total 

Cianuros Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Mercurio Total 

Plomo Total 

Niquel Total 

Zinc Total

Mg/I

Mr /I_____

Mg/I ____

NMP/100 ML

Numero por litre

Mg/I
' MB/i
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Tanque reactor biologico aerobio

El flujo de agua proveniente del carcamo de bombeo ingresa a la zona anoxica de este proceso para la remocion de 
nitrogeno, seguido se encuentra el reactor biologico aerobio de tipo lodos activados, en esta unidad se realiza la 
eliminacion de la materia organica permitiendo que bacterias aerobias realicen la mayor parte de su destruccion. Estas 
bacterias requieren la adicion de aire para suministrar el oxigeno que se requiere para su desarrollo.

Medicion del efluente

El efluente desinfectado se envia hacia un canal tipo Parshall equipado con medicion automatica de caudal. El efluente 
del canal Parshall se puede enviar al cuerpo receptor, cumpliendo con los requerimientos de la norma oficial vigente 
NOM-003-SEMARNAT-1997, para reuso en servicios al publico con contacto directo, para su aprovechamiento en riego 
agricola o vertido a un cuerpo receptor.

Carcamo de bombeo

Unidad de concrete para almacenar el agua cruda que sera enviada a proceso de tratamiento, cuenta con dos equipos 
en operacidn y uno de reserva, con potencia de 5 HP, conectadas a un multiple de descarga y sistema de izaje de 
extraccion para el mantenimiento preventive o correctivo.

Sedimentacion secundaria

El efluente del reactor biologico se conduce a un tanque de sedimentacion secundaria donde se elimina la mayor parte 
de los microorganismos que se formaron en el reactor biologico. Los microorganismos (lodos secundarios) se 
concentran en el fondo de este tanque para ser concentrados y enviarlos posteriormente a tratamiento de lodos.

Desinfeccion

El efluente de la unidad de sedimentacion secundaria se envia hacia un canal en donde se encuentran instalados una 
serie de paneles con lamparas de luz ultravioleta con el proposito de eliminar los microorganismos patogenos.

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TIEMPOS ACORTADOS).

Descripcion de los procesos de tratamiento

Pretratamiento:

Se compone de dos canales uno en operacidn y el segundo en mantenimiento.

Cuenta con compuertas para distribuir el sentido del flujo y rejillas para separation de sdlidos gruesos y medios, 
abertura promedio de 25 mm para retention de sdlidos flotantes como bolsas de plastico, palos, botellas, pedazos de 
tela, etc.

Cuenta tambien con dos canales desarenadores, en los cuales se controla la velocidad del agua para sedimentar sdlidos 
hasta de 0.5 mm de diametro, entre los que se incluye materia organica y arenas.
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Descripcion del Tren de Tratamiento de Lodos

Espesamiento

Los lodos que se retiran en los sedimentadores primario y secundario se envian hacia un tanque espesador. En esta 
unidad se concentran los lodos, reduciendo su contenido de humedad con Io que se disminuye de forma importante el 
flujo volumetrico de lodos. El agua retirada de los lodos se envia hacia las etapas iniciales del tren de tratamiento de 
agua.

Digester de lodos para estabilizacion

Los lodos espesados se envian hacia un tanque de digestion aerobia. En esta unidad se permite la destruction dfe la 

mayor parte del contenido de materia volatil de los lodos mediante la oxidation a CO2. Se adiciona aire/mediante 
sopladores a un sistema de difusores en el fondo del tanque para suministrar el oxigeno que se re^wfere para la
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Desaguado

Los lodos estabilizados se envlan hacia una unidad de desaguado mecanico (filtro de tornillo) donde se elimina la mayor 
cantidad posible de agua produciendo un Iodo de consistencia solida, con un contenido de materia suspendida ente 14 
y 18%. De esta forma se minimizan el volumen producido de lodos, disminuyendo el costo de envio a disposicion final.

Los lodos producidos en el sistema de desaguado se pueden enviar a disposicion a un relleno sanitario o utilizarse 
como mejoradores de suelo agricola.

oxidacion de la materia organica de los lodos. Los lodos digeridos ya dejan de generar olores molestos y pueden 
enviarse a disposicion final o reuse.
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24.- Tototlan, Municipio de Tototlan

PTAR Tototlan, 20° 31' 54.93" N, 102° 46' 25.85" 0, a 1543 msnm.

I
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El sistema de tratamiento es del tipo biologico secundario de lodos activados y poder verier un agua tratada que cumpla 
con la NOM-001-SEMARNAT-2021, para cuerpo receptor tipo "C”, para reuso en servicios al publico y riego agn'cola.

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite /

CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024
TRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 

AQUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TEMPOS ACORTADOS).
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La planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) de la cabecera municipal de Tototlan, geograficamente se localiza 
en la latitud 20° 31' 54.93" N, y longitud 102° 46' 25.85" 0. Dicha PTAR se basa en un sistema de tratamiento biologico 
por medio de lodos activados y tratamiento de lodos.

Planta de tratamiento de aguas residuales con capacidad para 26 l/s, fue disenado para tratar agua residual de tipo 
municipal.
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PARAMETRO UNIDADES

Temperature

Mu/I 4060zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

El tren del proceso de tratamiento se describe a continuacion y se compone de la siguiente manera:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Entro_6.5 y 8.5 

------ --------

El agua residual que ingresa continuamente al tanque de aireacion del sistema, se une con los lodos activados 
recirculados provenientes del sedimentador secundario, donde el aire es introducido para realizar una mezcla completa 
y proporcionar el oxigeno necesario para que los microorganismos remuevan la materia organica. La mezcla de Iodo 
activado y agua residual que se produce en el tanque de aireacion, se llama “licor mezclado”, el cual se envia a un 
tanque de sedimentacionr secundario o clarificador donde el agua se decanta para posteriormente ser desinfectada, y 
parte del Iodo activado sedimentado se recircula, el sobrante se envia a tratamiento o disposicion.

El aire es introducido al tanque de aireacion, ya sea mediante difusores que se coIocan en el fondo o por aireadores 
mecanicos superficiales los que pueden ser fijos, ubicados sobre plataformas o flotantes.

El agua a tratar y el Iodo activado recirculado entran en el tanque de aireacion y se mezclan con aire disuelto o con 
agitadores mecanicos. El suministro del aire suele ser uniforme a Io largo de toda la longitud del canal. Durante el 
periodo de aireacion, se produce la adsorcion, floculacion y oxidacion de la materia organica. Los solidos del Iodo 
activado se separan en un sedimentador secundario, los tiempos de retencion hidraulica varian entre 4 a 8 boras.

Descripcion del Tren de Tratamiento de Agua
El proceso de lodos activados es una forma de tratamiento donde el agua residual y el Iodo biologico o activado formado 
por una poblacion heterogenea de microorganismos, son mezclados y aireados en un tanque o reactor; para 
posteriormente ser separados mediante sedimentacion y recirculados dentro del sistema.

En el proceso de lodos activados, los microorganismos son completamente mezclados con la materia organica del agua 
residual, la que sirve de alimento para su propio crecimiento y reproduccion. A medida que la poblacion de 
microorganismos aumenta, se agrupa y forma floculos para producir una masa activa Hamada Iodo activado.

El Iodo activado es de color cafe, cuando es sano huele a “tierra mojada”, presenta una estructura granular y sedimenta 
rapidamente.
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Sedimentacion secundaria
El efluente del reactor biologico se conduce a un tanque de sedimentacion secundaria donde se elimina la mayor parte 
de los microorganismos que se formaron en el reactor biologico. Los microorganismos (lodos secundarios) se 
concentran en el fondo del tanque de sedimentacion secundaria para enviarlos posteriormente a tratamiento qe lodos.

Pretratam lento
El agua residual se conduce un sistema de cribas gruesas donde se elimina basura y solidos de gran tamario. El efluente 
se conduce a unidades de desarenacion tipo canales donde se eliminan arenas y solidos de caracteristicas abrasivas. 
Tratamiento biologico
El caudal efluente del tratamiento primario se envia hacia un reactor biologico de tipo lodos activados. En esta unidad 
se realiza la eliminacion de la materia organica permitiendo que bacterias aerobias realicen la mayor parte de su 
destruccion. Estas bacterias requieren la adicion de aire para suministrar el oxigeno que se requiere para su desarrollo.
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Desinfeccion
El efluente de la unidad de sedimentacion secundaria se envia hacia el tanque de contacto donde se le anade una 
solution de cloro con el proposito de eliminar los microorganismos patogenos.
Medicion del efluente
El efluente desinfectado se envia hacia un canal tipo Parshall equipado con medicion automatica de caudal. El efluente 
del canal Parshall se puede enviar al cuerpo receptor, cumpliendo con los requerimientos para su envio a un rio y 
cumpliendo la normatividad ambiental vigente.
Descripcion del Tren de Tratamiento de Lodos
Espesamiento
Los lodos que se retiran en los sedimentadores primario y secundario se envian hacia un tanque espesador. En esta 
unidad se concentran los lodos, reduciendo su contenido de humedad con Io que se disminuye de forma importante el 
flujo volumetrico de lodos. El agua retirada de los lodos se envia hacia las etapas iniciales del tren de tratamiento de 
agua.
Estabilizacion
Los lodos espesados se envian hacia un tanque de digestion aerobia. En esta unidad se permite la destruction de la 
mayor parte del contenido de materia volatil de los lodos mediante la oxidation a COz. Se adiciona aire mediante 
sopladores a un sistema de difusores en el fondo del tanque para suministrar el oxigeno que se requiere para la 
oxidation de la materia organica de los lodos. Los lodos digeridos ya dejan de generar olores molestos y pueden 
enviarse a disposicion final o reuse.
Desaquado
Los lodos estabilizados se envian hacia una unidad de desaguado mecanico (filtro banda) donde se elimina la mayor 
cantidad posible de agua produciendo un Iodo de consistencia solida, con un contenido de materia suspendida ente 14 
y 18%. De esta forma se minimizan el volumen producido de lodos, disminuyendo el costo de envio a disposicion final. 
Los lodos producidos en el sistema de desaguado se pueden enviar a disposicion a un relleno sanitario o utilizarse como 
mejoradores de suelo agricola.
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Listado de equipos en operacion PTAR TototlanedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Descripcion del proceso de tratamiento

El tren del proceso de tratamiento se describe a continuacion y se compone de la siguiente manera:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

25.- Copalita, Municipio de Zapopan

La planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) de la localidad de Copalita en el municipio de Zapopan. Dicha 
PTAR se basa en un sistema de tratamiento bioldgico por medio de lodos activados y tratamiento de lodos.

Planta de tratamiento de aguas residuales con capacidad para 1 l/s, fue disenado para tratar agua residual de tipo 
municipal.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Pretratamiento
El agua residual se conduce un sistema de cribas gruesas donde se elimina basura y solidos de gran tamano. El efluente 
se conduce a unidades de desarenacion tipo canales donde se eliminan arenas y solidos de caracteristicas abrasivas. 
Tratamiento bioldgico
El caudal efluente del tratamiento primario se envia hacia un reactor bioldgico de tipo lodos activados. En esta unidad 
se realiza la eliminacidn de la materia organica permitiendo que bacterias aerobias realicen la mayor parte de su 
destruccidn. Estas bacterias requieren la adicidn de aire para suministrar el oxigeno que se requiere para su desarrollo.

Sedimentacidn secundaria
El efluente del reactor bioldgico se conduce a un tanque de sedimentacidn secundaria donde se elimina la mayor parte 
de los microorganismos que se formaron en el reactor bioldgico. Los microorganismos (lodos secundarios) se 
concentran en el fondo del tanque de sedimentacidn secundaria para enviarlos posteriormente a tratamiento de lodos.
Desinfeccidn
El efluente de la unidad de sedimentacidn secundaria se envia hacia el tanque de contacto donde se le ahade una 
solucidn de cloro con el propdsito de eliminar los microorganismos patdgenos.
Medicidn del efluente
El efluente desinfectado se envia hacia un canal tipo Parshall equipado con medicidn automatica de caudal. El efluente 
del canal Parshall se puede enviar al cuerpo receptor, cumpliendo con los requerimientos para su envio a un rio y 
cumpliendo la normatividad ambiental vigente.
Descripcion del Tren de Tratamiento de Lodos
Diqestor aerobio, estabilizacidn
Los lodos que se retiran en los sedimentadores primario y secundario se envian hacia un tanque para su estabilizacidn 
mediante digestion aerobia. En esta unidad se permite la destruccidn de la mayor parte del contenido de materia volatil 
de los lodos mediante la oxidacidn a CO2. Se adiciona aire mediante sopladores a un sistema de difusores en el fondo 
del tanque para suministrar el oxigeno que se requiere para la oxidacidn de la materia organica de los lodos. Los lodos 
digeridos ya dejan de generar olores molestos y pueden enviarse a disposicidn final o reusd.
Desaquado

SERVICIOS AL PUBLICO 

CON CONTACTO DIRECTO 

SERVICIOS AL PUBLICO 

CON CONTACTO INDIRECTO 

U OCASIONAL

Jalisco

<
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El sistema de tratamiento es del tipo bioldgico secundario de lodos activados y poder verier un agua tratada que cumpla 
con la NOM-003-SEMARNAT-1997, para reusd en servicios al publico y riego agricola.

Limites maximos permisibles establecidos en la NOM-003-SEMARNAT-1997 aplicables a las 

descargas de agua residual son las que se mencionan a continuacion.

___________________ LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES___________________

PROMEDIO MENSUAL

DE
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Perfil del sistema de tratamiento
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Los lodos estabilizados se envian hacia una unidad de desaguado mecanico donde se elimina la mayor cantidad posible 
de agua produciendo un Iodo de consistencia solida, con un contenido de materia suspendida entre 14 y 18%. De esta 
forma se minimizan el volumen producido de lodos, disminuyendo el costo de envio a disposicion final.
Los lodos producidos en el sistema de desaguado se pueden enviar a disposicion a un relleno sanitario o utilizarse como 
mejoradores de suelo agricola. II
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26.-19 localidades, municipio de Zapotlanejo
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La planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) del municipio de Zapotlanejo, geograficamente se localiza en la 
latitud 20°35'27.54” N y longitud 103°8'19.33” O. Dicha PTAR se basa en un sistema de tratamiento biologico por 
medio de lodos activados y tratamiento de lodos.
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Ubicacion de la PTAR ZapotlanejozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Parametro de Diseuo Calidad del Agiia Residual Influeute C alidad Objetivo Efluente PTAR

DBO. mg/1 487.7 30

SST. mg/1 448.9 40

Nitrogen© total, mg 1 33.2 <15

Fosforo total, mg/1 <58.0

Grasas y aceites, mg 1 45.13 <15

Collformes fecales. NMP/100 ml >2.400 <1000

1 Pretratamiento

1

“i’UTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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El agua residual cruda generada en la localidad de Zapotlanejo y poblaciones aledahas, se conduce a traves de la red 
de drenaje, y por medio de una tuberia de 24 pulgadas de diametro ingresa a la caja de llegada ubicada en la unidad 
de pretratamiento de la PTAR para iniciar su tratamiento.

En la unidad de pretratamiento (UPT) tiene como objetivo remover basura, solidos grandes y arenas del agua residual 
para proteger los equipos ubicados en unidades posteriores, para ello cuenta con dos canales de tratamiento; cada 
canal cuenta con cribado grueso, fino y desarenado horizontal, asi como una serie de compuertas para realizar las 
acciones operativas que se requiera, dado a que solo un canal opera de forma continua y el otro se mantiene de 
respaldo cuando se requiera realizar labores de mantenimiento.

Cada canal tiene capacidad para tratar hasta 81 l/s, Io cual corresponde al caudal pico. La remocion de basura y solidos 
grandes se realiza por su retencion en las cribas (gruesas o finas, segun corresponda), mientras que las arenas se 
remueven en el canal desarenador horizontal, donde simplemente se reduce la velocidad del flujo para lograr la 
sedimentacion de la arena por accion de la gravedad. La recoleccion y extraccion de dichos contaminantes se realiza 
de forma manual.

DESCRIPCION DEL PROCESO DE TRATAMIENTO DE LA PTAR ZAPOTLANEJO

El esquema general de proceso de la planta de tratamiento de aguas residuales Zapotlanejo se compone de unidades 
basicas de tratamiento: pretratamiento, tratamiento bioldgico, desinfeccion y tratamiento de lodos por medio de 
espesado, digestion y desaguado. A continuacion, se describe cada una de las unidades de proceso de la PTAR 
Zapotlanejo.

El sistema de tratamiento se disena para un caudal medio de agua residual de 45 l/s con un factor de picos de 1.80, Io 
que resulta en un caudal pico de 81 l/s.

Jalisco
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El proceso de la PTAR Zapotlanejo se concentra basicamente en un tratamiento por lodos activados, por medio de un 
Reactor Bioldgico Secuencial (RBS), este proceso cuenta su unidad de pretratamiento, desinfeccion y tratamiento de 
lodos; dicho proceso permite obtener un efluente semejante a proceso de lodos activados con remocion de nutrientes.

El sistema de tratamiento seleccionado tiene capacidad para satisfacer la calidad objetivo que requiere el Rio Santiago, 
cuerpo receptor de la descarga efluente. En esta seccidn se presentan los criterios tecnicos de diseno, seguido del 
dimensionamiento de las unidades de tratamiento y sus equipos perifericos.

En la siguiente tabla e indican las concentraciones de diseno en el agua residual cruda y el agua tratada, asi como los 
limites maximos permisibles en la normatividad aplicable para el destine del efluente de la PTAR Zapotlanejo.

El efluente pretratado ingresa al Carcamo de Bombeo de Agua Cruda (CBAC), ubicado en la misma estructura, el cu$l 
se encarga de transportar el agua pretratada a las unidades de tratamiento bioldgico por medio de equipos de bombec.



Reactor Biologico Secuencial (RBS)
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2 Tratamiento biologico

El agua pretratada sale de la unidad de pretratamiento por gravedad al carcamo, donde, por bombeo se alimenta a los 
dos reactores biologicos RBS.

El proceso del Reactor Biologico Secuencial (RBS) es una variante del proceso de lodos activados. El RBS permite que 
los subprocesos de reaccion, sedimentacion y decantacion ocurran secuencialmente en un unico tanque. Los ciclos 
operan continuamente en cada tanque para cumplir la calidad objetivo.

El tanque RBS es una sola camara, donde se realizan todas las fases del ciclo: reaccion y llenado, sedimentacion y 
vaciado.UTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fase de Reaccion y Llenado

Durante parte de la fase de reaccion, los contenidos del tanque pueden ser aereados, mezclados anoxicamente, 
reaccionar anaerobicamente, o una combinacion de estas opciones. Mientras el tanque sigue llenandose, se producen 
reacciones de oxidacion-reduccion simultaneamente para tratar las aguas.

Durante el llenado estatico, el agua residual influente se anade a la biomasa ya presente en el reactor. El llenado 
estatico no tiene mezcla ni aireacion, Io cual significa que se tendra una alta concentracion de sustrato (alimento) una 
vez se inicie la mezcla.

El llenado con mezcla es llevado a cabo mezclando los compuestos organicos del influente con la biomasa, para iniciar 
asi las reacciones biologicas. Durante el llenado con mezcla, las bacterias degradan biologicamente los compuestos 
organicos y utilizan el oxigeno residual u otro compuesto receptor de electrones alterno como los nitrates. En un sistema 
convencional de remocion biologica de nutrientes, el llenado con mezcla es comparable a la zona anoxica que se utiliza 
para la desnitrificacion.

El llenado con aireacion tiene lugar cuando se suministra aire al contenido del reactor para iniciar reacciones aerobicas 
que se completan en el paso de Reaccion. El llenado con aireacion reduce el tiempo requerido para el paso de Reaccion

Fase de Sedimentacion

Durante esta fase, se detiene la agitacion del tanque (aereacidn o mezcla) para permitir que los solidos se sedimenten 
y bajen hasta el fondo del tanque. Mientras los solidos se sedimenten, en la zona mas alta y cercana a la super icie, 
queda una capa de agua clara.

Fase de Vaciado

Au Francia #* 1726, 
Colonia Modem a. 
Qut-iclattifur u, Jalisieo. Mtixic-o. 

C.P 44190
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Durante la fase de vaciado, el sistema de decantado entra en operacion abriendo las valvulas de control y permitiendo 
que la capa de agua clara saiga del tanque. Usualmente, los lodos se purgan del tanque durante esta fase del ciclo.

Un reactor RBS sirve como tanque de homogenizacion de caudales durante el llenado con agua residual, Io cual permite 
que el sistema tolere caudales o cargas maximas del influente y los homogenice dentro del reactor.

El sistema RBS no necesita bombas para la recirculacion de lodos ni la recirculacion interna de la corriente nitrificada, 
como se requiere en sistemas convencionales de lodos activados. Con el sistema RBS tipicamente solo se maneja un 
tipo de Iodo.

Posteriormente, la carga de agua tratada en el RBS es enviada a un Tanque Regulador de Agua Clara (TRAC) con el 
proposito de homogenizacion de caudales, y posteriormente enviar el agua clarificada a la Unidad de Desinfeccion 
Ultravioleta (UDUV).

El agua clarificada, es desinfectada en un canal donde se ubica el Equipo de Desinfeccion UV (EDUV). Se selecciono 
esta tecnologla por ser efluente tratado de alta calidad con alta transmitancia, Io que hace competitive al sistema UV, 
evitando el manejo de cloro, con sus implicaciones ambientales y de riesgo a trabajadores y poblacion. El equipo de 
desinfeccion cuenta con lamparas UV de alta intensidad y baja presion y estaran distribuidas en un banco con 2 
modules. El canal tiene dispositivos para mejorar la distribucion del flujo y mantener constante el nivel del agua en el 
canal, ademas de contar con el sensor de transmitancia para regular la emision de radiacion UV, optimizando asi la 
desinfeccion y el consume de energia.

I 
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ITren de Lodos

La disposicion de los lodos es una de las acciones mas problematicas en el tratamiento tanto de aguas potables como 
de aguas residuales. El tratamiento de agua produce una cantidad variable de lodos dependiendo de la cantidad de las 
aguas crudas y del tipo de tratamiento, los lodos se producen en forma liquida o semi-liquida, segiin el tipo de proceso 
al cual se haya sometido. Un rango tipico de valores del porcentaje de materia seca es del 0.25 al 3 % de solidos en 
peso.

Los lodos generados en el reactor biologico secuencial son enviados por bombeo al Tanque de Almacenamiento de 
Lodos (TAL). Esta unidad tiene el objetivo de almacenar de forma temporal el Iodo purgado del RBS, con el fin de 
alimentar a una tasa regulada el Iodo al Equipo de Espesado y Desaguado de Lodo (EEDL); este equipo de tiene la 
capacidad operativa de espesar lodo y desaguar lodo despues de haber sido digerido.

La digestion aerobia de lodos es utilizada ampliamente para estabilizar la materia organica contenida en el lodo. El 
proceso involucra la aireacion del lodo por periodos extensos en tanques abiertos. El proceso es similar a uno de lodos 
activados e involucra la oxidacion directa de la materia biodegradable y la oxidacion del material celular microbiano.

El lodo espesado cae a gravedad a la unidad de digestion (Digester Aerobio de Lodos DAL), el cual funciona 
aerobicamente, donde se suministra oxigeno por medio de sopladores y el aire se distribuye dentro del digester 
mediante un sistema de difusion colocado al fondo del tanque.

Los solidos efluentes de la digestion son en su mayor parte agua (alrededor del 98 %). A efecto de disminuir el volumen 
y costos para el transporte, y para la disposicion de los lodos, se requiere aumentar su concentracion mediante la 
separacion del agua combinada con los solidos.

Finalmente, el lodo digerido se envia a la unidad de espesado y desaguado (EEDL), donde se realiza la operacion de 
desaguado de lodo y al concluir este proceso, el lodo seco cae a un contender para su posterior disposicion.

Los lodos desaguados o biosolidos tienen una concentracion de solidos en el rango del 20 al 24 %, en funcion del 
porcentaje de lodo secundario en la mezcla de lodo a digestion, para esto, se dosifica polimero a una tasa de 10 kg por 
tonelada de SST en el lodo.

El EEDL cuenta con reactor de floculacion, preparacion y dosificacion de polimero y solucion de polimero, medicion de 
flujo de lodo y polimero y otros perifericos; estara automatizado y controlado por el tablero de control del paquete del 
equipo de espesado y desaguado de lodo.



DescripcionCoucepto

Cnbado gnieso manual

Cnbado fine manual
Pretratamiento

Desarenado horizontal

C arcamo de bombeo

Asumlacxon biologies eu reactor biologico secuencialRemocion de Fosforo

Fase reaccion anoxica en el reactor biologico secuencialRemocion de Nitrogeno

Reactor fase llenado y en fase de reaccion en el reactor biologico secuencialRemocion de DBO

Sedunentacion

Radiacion UltravioletaDesinfeccion

Espesado mecamco (tormllo prensa)Espesado de Iodo

Estabilizacion de lodos Digestion aerobia en digester aerobio

Desaguado mecamco (tormllo prensa)Desaguado de lodoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Sistema de Tratamiento PTAR 19 localidades ZapotlanejozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r F "F

nl

Pagina 183 | 251

1

Tft|,

En el reactor en la fase de sedunentacion y extraccion de lodos en el reactor biologico 
secuencial
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Diagrama de Flujo PTAR 19 Localidades Zapotlanejo
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CapacidadCantidadEquipoNo.

15 HpzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3BOMBA DE AGUA CRUDA1

2 HP2SRQPONMLKJIHGFEDCBABOMBA DE PURGA DE LODO SECUNDARIO2

20 HP1BOMBA DE LODO A ESPESADO3

5.6 kw1BOMBA DE LODO DIGERIDO4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I
BOMBA DE GRUPO DE PRESION 3 HP25

75 HP1SOPLADOR DE AIRE LODOS ACTIVADOS6

DECANTADOR ESTATICO AGUA CLARA 0.37 kw17

SISTEMA DE DESINFECCION UV 3,00 w12 LAMPARAS8

40 HPSOPLADOR DE AIRE DIGESTOR DE LODOS 19

22.1 m3/h1UNIDAD DESAGUADO/ESPESADO DE LODOS10

EQUIPO DE PREPARACION DE POLIMERO 2,000 l/h11 1

OBJETIVO.

Jalisco
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Coadyuvar en la etapa de operacion y mantenimiento del servicio de tratamiento del agua de las PTAR consideradds, eon 
seguimiento en procedimientos, programas de mantenimiento, de la calidad del agua de entrada y de salida y de su
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volumen conforme a Io indicado en la normatividad ambiental vigente, en apego a los requisitos y compromisos 
contractuales adquiridos por la empresa concesionaria.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ALCANCES GENERALES

La CEA sera auxiliada en la operacion y mantenimiento por una empresa externa, en las funciones y actividades que se 
describen en este instrumento o las que en su momento considere ampliar o modificar; sin demerito de las obligaciones y 
responsabilidades de la empresa prestadora de servicios. Asimismo, podra proponer, en caso necesario, mejoras a los 
protocolos de operacion y mantenimiento.

El prestador de los servicios sera el encargado de recibir la planta de tratamiento y asegurarse que exista el listado 
(inventario) de los equipos y unidades de tratamiento operando en buen funcionamiento y este al termino de su contrato 
debera entregarlo en condiciones aceptables de operacion y funcionamiento.

En terminos enunciativos, mas no limitativos; las funciones generales a desarrollar por la operadora en el periodo de 
operacion y mantenimiento durante la prestacion de los servicios, son las siguientes:

12)
13)
14)

11)
12)

13)
14)

15)
16)
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1 Operacion y Mantenimiento de las PTAR.

Dar seguimiento, supervisar y verificar el puntual cumplimiento de los programas de mantenimiento predictive 
y preventivo que establezca la empresa operadora saliente, a todos los equipos mecanicos, electromecanicos 
e instalaciones de cada PTAR, salvo el mantenimiento correctivo el cual quedara a cargo de la empresa 
prestadora de servicios responsable de la instalacion, quien hara validas las garantias y fianzas por vicios 

ocultos.
Seguimiento de la rutina operacional del personal; y del registro en bitacora de las acciones relevantes, los 
consumos de energia electrica, reactivos, productos quimicos y analisis de control, asi como del registro diario de 
los flujos, caudales y/o volumenes de agua tratada efluente del sistema de tratamiento.
Seguimiento de las acciones de mantenimiento de las instalaciones, edificios, equipo de tratamiento y laboratorio; 
reactivos, productos quimicos y el correspondiente registro en bitacoras de todos los eventos.
Revision y de resultar necesario la actualizacion de los manuales de mantenimiento.
Elaboracion para la CEA de informes mensuales del mantenimiento de cada PTAR.
Revisar el programa de mantenimiento a bombas, equipos mecanicos, electricos y de instrumentacion, asi 
como verificar su cumplimiento.
Verificar el mantenimiento adecuado de edificios y vialidades y obras complementarias.
La empresa prestadora de servicios debera realizar la disposicion de los residues de manejo especial 
(biosolidos, lodos, arenas, basuras, etc.), y debera considerar para su propuesta tecnica y economica una 
distancia de 15 km a la redonda.

2 Operacion de la PTAR.

Verificacion y registro de la medicidn por dia del flujo del efluente final, de la recirculacion y de purgas. Registro 
de la operacion de cada uno los procesos individuales y de los equipos que apliquen. Seguimiento de la rutina 
operacional del personal; medicion de parametros en campo y en laboratorio, asegurandose de que estos se 
efectuen en los puntos de medicion y frecuencias establecidas.
Seguimiento a los ajustes del proceso de tratamiento, en base a los resultados de laboratorio, de los indicadores 
visuales del tratamiento y de los manuales especificos del proceso y el correspondiente asiento de todos los eventos 
en la bitacora.
Verificar el resultado operacional y de cumplimiento de la calidad del agua efluente.
Atencion al programa de fechas de realizacion del muestreo del efluente final por parte del laboratorio acreditado 
por la EMA y aprobado por la CONAGUA, reportando a la CEA los resultados de los analisis fisicoqulmicos y 
microbiologicos.
Elaboracion para la CEA de informes de la operacion de cada PTAR.
Verificacion del cumplimiento de calidad de agua conforme a la NCM-001-SEMARNAT-2021 y/o NOM-003- 
SEMARNAT-1997, segun sea el caso.
Supervisar las caracteristicas fisicas de manera visual para identificar posibles descargas de tipo industrial no 
municipales, con el fin de emitir recomendaciones y medidas correctivas. t
Monitoreo de parametros basicos de operacion. l\
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3 Costos de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAla Operacion y Mantenimiento de cada una de las PTAR.

Costos Variables:

Mantenimiento Corrective
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RELACION DE COSTOS FIJOS Y VARIABLES PARA LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PTAR:

La empresa debera proporcionar todos los medios humanos y materiales para la correcta operacion y mantenimientos de 
las PTARs, y asegurar el cumplimiento con estos Terminos de Referencia, asi como con la normatividad aplicable.

Costos Fijos:
Personal

Esta informacion debera ser vaciada en el siguiente formato (y formatos E1 y E2) para cada una de las plantas, el cual 
servira para evaluar las propuestas tecnicas y economicas y seleccidn de la propuesta ganadora que ofrezca las mejores 
condiciones tanto tecnicas como economicas, asi mismo para efectos de cobro de las estimaciones mensuales.

Medios y Recursos Materiales 
Analisis de Laboratorio

Consumibles para medios y Recursos Materiales 
Transporte y Disposicion de residues de manejo especial

Energia Electrica
Mantenimiento Preventive

Energia Electrica
Productos Quimicos
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Para cada una las plantas de tratamiento de aguas residuales, el licitante debera de proponer y considerar dentro de su 
propuesta tecnica y economica los siguientes conceptos de costos fijos y variables, para la integracion de su costo fijo 
mensual que sera base para su propuesta economica:

|l oo 

tl 00

20 00%
20 OOH

$100

Eftwgtd Etoct'ica 
Pio<h>cto« omnicoB

OO Co«>«ClM>

OuLM-latcijur ci. JaUeacct,

C.P. 44190

I NOMINAL
*o LPO

MCtTTO n JO T2 EN PESOS

PCRMES__________

TAW A VAMARLF. FN

 £5

COSTOS ORLy TOS_______

Monto MonwaiedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAC one opto

Co-Zrf'io •'oirrxiit

Frmgia Ft6c»«a

Gados 0« MMYantrnanto

• HOtRECTCB «K»R£ CCCTO3 DtRF.CTcX- 
unuoADfs so br e  casToe o ir ec t o s  

__________ OEGVRCC V FIAH3A9__________

VCLUTJEN MENSUAL A CD

_____ u f tA,’-______________
C-i LN PESOS PORMES A Qa

NOMINAL ENM3A4ES I

wSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Costos Fijos

Costos del personal: Estos costos corresponden a todos los costos directos del personal 

requerido para la operacion de cada PTAR.

Costos fijos de energia electrica: Estos costos corresponden a todos los costos de energia 

electrica relacionados con el alumbrado interior y exterior de todas las instalaci
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operadas por la EMPRESA, asi como con los requerimientos minimos de procesos, preparacion 

de reactivos y proteccion de las instalaciones en cada PTAR.

4 Productos esperados.

La empresa, como extension de la CEA; se compromete al cumplimiento cabal de los alcances generales y 
particulares descritos en este instrumento; considerandose en consecuencia corresponsable de las acciones y 
decisiones tomadas por su parte o conjuntamente con la residencia de obra y autoridades de la CEA.

Informe de manera mensual, de los avances, procesos y resultados de la operacion, conservacion y 
mantenimiento de cada PTAR, mediante un documento escrito y copia del mismo en formato electronico, que 
sera parte del respaldo para el pago de la estimacion correspondiente de la empresa; debiendo contener como 
minimo Io siguiente:

Localizacion del lugar de trabajo, tanto en operacion como en mantenimiento,

Descripcion de los trabajos realizados de operacion, conservacion y mantenimiento en el periodo que se 
informa,

La bitacora de operacion, mantenimiento,

Memoria fotografica, de forma tai que se aprecie la variedad de actividades realizadas en el periodo,

Reporte de mantenimientos preventives y correctives,

Minutas de trabajo de las reuniones celebradas.

Reporte de calidad del Agua del Efluente, en el que se especifique el cumplimiento con la calic 
agua tratada en el Efluente, volumen residual tratada, asi como de los biosolidos generado: 
disposicion final.

Costos fijos de mantenimiento: Estos costos se estimaran a partir del costo de una lista 

de piezas de refacciones y consumibles para el mantenimiento preventive y la conservacion 

de todos los equipos electromecanicos de cada PTAR.
Costos de los medios y recursos materiales: Estos costos corresponden a los requerimientos 

de vehiculos, equipos de comunicacidn y de computo, herramientas, para cada PTAR.

Analisis de Laboratorio: Estos costos corresponden a el analisis mensual por un 

laboratorio acreditado por la EMA, y que corresponden a muestreos compuestos de 24 boras 

de salida para determinar el cumplimiento de la normatividad ambiental vigente NOM-OOl- 

SEMARNAT-2021.

Costos de mantenimiento correctivo y de reposicion de equipos: Costos de mantenimiento 

correctivo y de reposicion de equipos para cada PTAR. Los costos se limitan a los costos 

de piezas de refaccion, de reposicion de equipos y materiales y de consumibles.

Costos de medios y recursos materiales: Los costos se refieren a los costos de combustibles 

y mantenimiento de los vehiculos, de papeleria y articulos de oficina, de viajes del 

personal.
Costos de transporte y disposicion final de los BIOSOLIDOS: Costos de evacuacion, 

transportes y disposicion final de los BIOSOLIDOS y otros residues solidos generados en 

cada PTAR.
Costos de productos quimicos: Costos de productos quimicos para cada PTAR sobre la base 

de los caudales promedios nominales respectivos y de los consumes estimados para cada 

producto quimico requerido para los procesos de tratamiento en la LINEA DE AGUA y/o la 

LINEA DE LODOS.
Costos indirectos y utilidades: Valor de indirectos y utilidades con 

de un porcentaje sobre la suma de los conceptos mencionados.

Costos Variables

Costos de energia electrica: Los costos corresponden a la energia electrica requerida 

para los procesos de tratamiento de la LINEA DE AGUA y de la LINEA DE LODOS asi como para 

el bombeo de las aguas residuales y de los LODOS , relatives y especificos a cada PTAR.
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5 Capacitacion

Elaboracion y entrega a la CEA de informes, producto de la capacitacion al personal del H. Ayuntamiento, se tomara 
como base el manual de operacion y mantenimiento entregado por la CEA de acuerdo al proyecto ejecutivo y de 
construccidn desarrollado por la empresa correspondiente para cada una las PTAR.

Producto esperado: Informe y acta de levantada en sitio al termino de la capacitacion.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ENTREGABLE:

INFORME DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

El informe de operacion y mantenimiento entregable al termino del periodo establecido entre la CEA y Empresa 
operadora, debera de contar de manera detallada las siguientes actividades fundamental para llevar a cabo una correcta 
operacion del proceso de tratamiento.
Influente

Revision visual de la calidad del agua residual de ingreso a la planta (influente), es importante observar 
la llegada del agua residual cruda, con la finalidad de cerciorarse de que no presenten caracteristicas fisicas 
diferentes a las tipicas, si esto llegase a presentarse entonces se debe de derivar hasta que deje de presentarse 
el residue.
Medir PH, es importante revisar el PH del influente, se debe conocer en que condicion de acidez o alcalinidad 
llega el agua, el proceso de tratamiento operan con un rango de PH entre 6.5 a 8 si el PH de llegada esta fuera 
de rango por Io regular se deriva si no se cuenta con unidades de neutralizacion.
Medir la Temperatura, en necesario verificar la temperatura, por Io general las aguas residuales municipales 
tienen una temperatura promedio de 25°Celcuis, salvo que haya alguna industria que tenga calderas para el 
calentamiento del agua y sistemas de enfriamiento.
Medir mediante analisis de laboratorio las caracteristicas, fisicas y quimicas del agua, como son: G Y A, 
P, N, DBG, SST, y DQO, todo con la finalidad de conocer el grade de contaminacion para poder realizar los 
ajustes necesarios en el proceso de tratamiento.
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6 Informe de laboratorio

Informe y entrega a la CEA de resultados de laboratorio correspondiente a muestreo y analisis por un laboratorio 
acreditado ante la EMA, con base en la Norma Oficial Mexicana NCM-001-SEMARNAT-2021, servicios de analisis de 
calidad del agua tratada por cada PTAR. Los muestreos y analisis de biosolidos se deberan llevar a cabo con una 
periodicidad de tres meses, para comprobar el cumplimiento con la NOM-004-SEMARNAT 2002.

Producto esperado: Informe del laboratorio acreditado

Todas las acciones descritas en este documento, se concentran en el catalogo de eventos el cual servira para la medicion 
de los avances fisico-financieros del contrato de la Operacion y mantenimiento de cada PTAR, asi como la medicidn de los 
pages correspondientes, presentando para efectos de la integracion del Expediente Final de la empresa, todos y cada uno 
de los productos solicitados para soporte de las acciones, hasta la elaboracion del informe final, a entera satisfaccion de la 
CEA.

Pretratamiento

Limpieza de rejillas gruesas en los canales desarenadores, la limpieza debe de realizarse cuantas veces sea 
necesaria para darle fluidez al agua y evitar derrames por taponamiento.
La basura producto de la limpieza de las rejillas tanto gruesas como finas deben de colocarse en una 
plataforma Io mas alejado en el interior de la planta, que se accesible para un camion recolector.
Limpieza de los canales desarenadores, la limpieza de los canales desarenadores debe de realizarse cada 
5 dias en periodo de estiaje, pero cuando es periodo de lluvia, la frecuencia de la limpieza debe de ser diaria, 
para evitar que las arenas entren al proceso de tratamiento la disposicion de las arenas es igual a Io que se 
realiza con las basuras.
Medicion del caudal o flujo en el influente, si no se cuenta con un sistema electronico para la mediciqn de 
caudal del influente, se pueden utilizar algunos metodos de aforo, por ejemplo, el metodo seccion veloc 
canaleta Parshall si Io hay, o medirlo directamente en la placa delgada Hamada Sutro. Es importante cor 
el flujo de entrada por que con ello se van a realizar varies calculos, para el control del proceso.

fit
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Hidrocriba
Criba, la limpieza de la rejilla de la criba debe ser frecuente para evitar derrames de agua residual al piso, el 
bagazo se debe de recolectar en tambos de plastico perforados, tener los suficientes tambos considerando el 
periodo de tiempo que tarda en arribar el servicio de recoleccion.

Reactor Biologico
El reactor biologico, es la parte fundamental para el tratamiento de las aguas residuales, en el se encuentra 
el medio acuoso conocido como UTSRQPONMLKJIHGFEDCBALicor Mezclado, compuesto portres elementos que son:
Oxigeno Disuelto, alimento y microorganismos, estos elementos, son importantes debido a que son la base 
del proceso.
Revision del oxigeno disuelto (OD), la revision del oxigeno disuelto es importante, de ello depende de que 
el proceso se mantenga estabilizado, el rango debe estar aproximadamente entre 0.8 a 2.0 miligramos por 
litro. Por Io regular se realiza con un equipo electrdnico llamado oximetro.
Revision de los Solidos Sedimentables en el licor mezclado (Sol. Sed.), es importante llevar el control del 
incremento del volumen de los solidos sedimentables, por Io regular todos los procesos de lodos activados, 
operan de manera adecuada teniendo un volumen de 350 a 450 mililitros por litro. Un incremento que sobre 
pase el rango es necesario realizar la purga de Iodo, ajustando el rango a la necesidad del proceso.
Revision del mezclado de los lodos (floculo), el mezclado de los lodos en todo el reactor biologico, debe se 
homogeneo para que el agua residual que contiene material organico (alimento), se distribuya en todo el 
volumen de agua, de tai manera que se pueda llevar una remocion de aproximadamente del 96% de la carga 
organica carbonacea y nitrogenacea.
Revision de la calidad del agua residual, las caracteristicas del agua residual cruda deben de ser 100% 
domestica, debido a que el contenido organico es el alimento de los microorganismos que se encuentran en 
los lodos (floculos) en el licor mezclado.
Revision y calculo de la F/M, este parametro es de control de proceso y es necesario calcularlo debido a que 
se debe de cuidar la relation del alimento con respecto a la concentration de microorganismos,
Revision del tiempo medio de retention celular (TMRC), o tambien conocido como edad de los lodos, su 
calculo es necesario debido a que a traves de este parametro se determina el tiempo en dias que tienen los 
lodos en es sistema de tratamiento, y es un indicador directo para realizar o programar las purgas de los mismos 
lodos.
Revision del Tiempo de Retention Hidraulico, es necesario conocer este parametro porque es importante 
conocer el tiempo de residencia en el reactor biologico en las diferentes boras del dia. en el sistema de aireacion 
extendida se debe de tener un tiempo de retention de entre 18 a 32 boras y en un sistema conventional de 5 
a 8 boras.
Revision de los Solidos Suspendidos Totales (SST), son el residue no filtrable de una muestra de agua 
natural o residual industrial o domestica, la importancia de este parametro radica en que se utiliza para calcular 
tanto el tiempo medio de retention celular (TMRC) como la relation alimento microorganismo (F/M), se 
multiplica por 0.20 que representa, el 20% de material inorganico, del total de los SST.
Revision de los Solido Suspendidos Volatiles (SSV), Son aquellos solidos constituidos por solidos 
sedimentables, solidos en suspension y solidos coloidales, pero en el proceso de tratamiento 
representan los microorganismos, este parametro se utiliza para calcular tanto el tiempo medio de retention 
celular (TMRC) como la relation alimento microorganismo (F/M).
Revision de la Demanda Bioquimica de oxigeno (DBO), su importancia radica en que con ella se calcula la 
production de la biomasa, y se utiliza para calcular la (F/M). I
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Carcamo de Aguas Crudas
En el carcamo de aguas crudas revisar periodicamente el estado de los equipos de bombeo ya sea 
sumergible o de columna.
Revisar los equipos sumergibles, revisar la presion en los manometros que se ubican en la columna de 
descarga, si hay caida de presion revisar que los impulsores de las bombas no esten atascados para Io cual 
hay que sacar el equipo, siempre y cuando haya estructura y equipo para realizarlo, de Io contrario solicitar el 
apoyo de una grua.
Revisar los equipos de columna, la revision consiste en observar los depositos de aceite de lubrication que 
mantengan su nivel, lubrication de chumaceras. En este caso si el equipo deja de sacar agua retirar el equipo 
con la grua y revisar el impulsor.
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Para cada una de las plantas de tratamiento de aguas residuales se contara con una bitacora del registro diario de los 
consumes de compuestos de cloro en su caso. Si se utiliza la UV, indicar las boras de operacion total y/o acumuladas 
por dia/mes/ano, con el fin de prever la vida util, suministro y programa de cambio de lamparas UV.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Sistema de medicion de caudal efluente
Se deberan de especificar las caracteristicas del equipo de medicion instalados en cada una de las plantas de 
tratamiento, incluir marca, modelo, numero de serie, especificaciones y capacidad de cada equipo.

Para cada una de las plantas de tratamiento de aguas residuales se contara con una bitacora del registro diario de los 
flujos y/o caudales por cada bora y de manera diaria hasta completar un mes de operacion, se debera de incluir el 
volumen diario de agua tratada y volumen mensual, con la firma del residente del jefe de operacion y del supervisor de 
la CEA.

Para el mantenimiento correspondiente, deberan de seguir las actividades de operacion propuestas en el manual de 
operacion y mantenimiento para cada una de las Plantas de tratamiento.

Sistema de desaguado de lodos
Para el caso de que la PTAR utilice sistemas para el desaguado de lodos de tipo mecanizado, filtros banda, de placas 
o de tipo tornillo de anillos, deberan de considerar la preparacion y aplicacion del polimero requerido para la ayuda en 
la coagulation y prensado de los lodos para su desaguado y/o deshidratacion al porcentaje de humedad propuesto en 
el proyecto ejecutivo de la empresa prestadora de servicios, deberan de seguir las actividades de operacion propuestas 
en el manual de operacion y mantenimiento para cada una de las Plantas de tratamiento.

Carcamo de lodos
A traves del carcamo de lodos se puede controlar el manto de lodos en los clarificadores y controlar el caudal 

de re recirculation de los lodos.
Medir caudal de recirculation, por Io general y como regia de operacion se debe de medir el flujo de retorno 
de lodos para saber cuanto esta regresando al reactor bioldgico, fundamental para controlar la F/M.
Medir la concentracion de SST, parametro que se utiliza para el calculo de la purga de los lodos para desecho 
hacia los digestores. La purga forma parte de los dates en el calculo del TMRC.

Es importante que todos los parametros, operacionales y de control se capturen en hojas de registro para generar 
informacion de consulta y de referencia, y tener los datos para el calculo de los parametros en general y desarrollo de 
estadisticas de operacion.
La obtencion de los parametros operaciones y de control deben ser Io mas fiables posible, ya que de ello depende una 
muy buena interpretation de las condiciones del proceso en el memento de realizarlos.

Medir el manto de Iodo, por Io regular se recomienda mantener de 3 a 5 pies de altura de manto, ayuda a 
mantener una buena clarification y compactacion del mismo fldculo.
Medir frecuentemente el Tiempo de Retencion Hidraulico (TRH), los clarificadores tienen un tiempo de 
retention de entre 2 a 4 boras, si el flujo hidraulico es alto, el TRH baja y es posible que se produzca un arrastre 
de solidos hacia el efluente tratado.
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Equipos electromecanicos en general

El operadortiene la obligation de revisar fisicamente el equipo electromecanico, por Io que la recomendacion es revisar 
en cada cambio de turno el estatus de todo el equipo.

Revisar bombas sumergibles, por Io general estos equipos en dificil de verlas fisicamente, pero hay que 
revisar la vibration en el manifold de descarga,

Sistema de Desinfeccion
Para cada una de las plantas de tratamiento de aguas residuales, se ha propuesto que la desinfeccion del agua tratada 
para cumplir con el range de coliformes de acuerdo a la normatividad ambiental vigente sea por medio de la aplicacion 
de compuestos de cloro, ya sea Hipoclorito de sodio al 13%, tabletas de Hipoclorito de calcio al 65%, cloro-gas o Luz 
Ultra Violeta (UV), por Io que se deberan de especificar las caracteristicas del metodo y/o equipo de desinfeccion 
utilizado e instalados en cada una de las plantas de tratamiento, incluir marca, modelo, numero de serie, especificaciones 
y capacidad de cada equipo, asi como el numero de lamparas en el caso de utilizar UV, horas de operacion indicadas 
por el fabricante.
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1 Periodo de ejecucion.

El periodo de los servicios de la empresa externa sera conforme a Io especificado en el contrato de servicios 
correspondiente, a partir de la entrada en vigor del contrato y establecido en su modelo que forma parte integrante de los 
documentos de la convocatoria.

2 Forma de pago de los Servicios.

La Comision Estatal de Agua, evaluara los avances fisicos, calificara tecnica y administrativamente los trabajos y, en su 
caso procedera a aprobar la estimacion correspondiente. Invariablemente se llevara una bitacora en la que se anotaran los 
avances y modificaciones que se acuerden entre las partes. Asimismo, debera reportar el avance fisico mensual, en 
porcentaje con respecto a Io programado.

Mantenimiento general de casetas, vialidades y jardineria

Limpieza general y conservacion de las instalaciones existentes en casetas de control, operacidn, bodegas, CCM y demas 
casetas de almacen, laboratorio en su caso, deberan de mantener de manera limpia y aseo diario.

Haber puesto en marcha y la operacidn de cuando menos tres PTAR durante el periodo del ano 2012 
al 2022, ya sea de inversion publica o privada, con una capacidad minima de 20 L.P.S., operqndolas 
durante un periodo minimo de 6 (seis) meses. I

Medir el flujo de descarga del equipo sumergible, es necesario revisar en la criba que el caudal sea 
constante, si disminuye el flujo es posible que la bomba tenga tapdn o el impulsor este semi atascado, retirar 
el equipo y limpiarlo.
Medir alimentacion electrica, que el equipo no bote el sistema de proteccidn, si esto sucede dejarlo fuera de 
servicio hasta que sea revisado por su brigada de mantenimiento.
Revisar bombas centrifugas, en estos equipos es revisar, temperatura del motor, escuchar ruidos en los 
rodamientos tanto del motor como de la bomba, revisar fugas de agua.
Revisar equipo de aireacion, revisar, temperatura del motor, de los cabezales o turbinas, revisar el estado 
de los filtros de aire, Medir niveles de aceite, escuchar ruidos anormales de motor, cabezal o turbina.
Medir en todo tipo de equipo de transmision, niveles de aceite temperatura, ruidos anormales, presion de 
fuerza en el caso de los equipos de los clarificadores.
Medir para todos los equipos, que los equipos de proteccidn en los CCM funcionen correctamente.
Captura de los consumes de energia electrica, es necesario que de manera diaria o periodica se tomen las 
lecturas de los medidores de energia electrica para llevar el registro y/o control del consume electrico y generar 
information estadistica.
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Para cada una las plantas de tratamiento de aguas residuales, el licitante debera de entregar la tabla de costos reales 
de operacidn y mantenimiento especificando los costos fijos y variables por mes acompahados de los recibos y/o 
documentos comprobatorios RELACION DE COSTOS FIJOS Y VARIABLES PARA LA OPERACION Y 
MANTENIMIENTO DE LA PTAR:.

Elegibilidad y Requisites para participar

Para participar en esta LICITACION, los LICITANTES deben mostrar evidencia de cumplir, con todos los requisites 
establecidos en la CONVOCATORIA y en estas BASES DE LICITACION.
Para eso, y con el fin de demostrar su experiencia los interesados entregaran la siguiente information con su 
PROPUESTA TECNICA y, en su caso, otorgaran las facilidades necesarias a la CEA para comprobar su veracidad.

b) El LICITANTE debera comprobar a traves de la presentation de copias de Contratos, Aetas de Entrega 
Recepcidn y/o finiquito, Io siguiente:
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MANTENIMIENTO
/________
/

Ademas de las copias de los documentos que acrediten su experiencia, el licitante debera de integrar a este documento 
la lista de documentos, obras y/o servicios realizados de acuerdo al siguiente formate, con el fin de que la CEAJ pueda 
corroborar la veracidad de los mismos:_____________________________________________________________ _

Para efectuar las actividades motive de la presente licitacion, el Participante debera proponer el personal tecnico para la 
operacion de las PTAR de la presente partida, de acuerdo al siguiente organigrama:

PERFILES:

GERENTE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Con perfil profesional en el area Ambiental, Sanitaria, Industrial o Mecanica, pudiendo ser: Ingeniero Civil, Ing. Quimico, 
Ing. Ambiental, Ing. Industrial o similar.

Para demostrar su perfil tecnico, se debera presentar copia del Titulo o Cedula profesional.

CAP.
EN LPS

PLAZO DE 
EJECUCION

CONTACTO DONDE 
OPERA LA PLANTA 

(TELEFONO, 
NOMBRE Y CORREO 

ELECTRONICO
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PERSONAL.

Los servicios de Operacion y Mantenimiento motive de la presente licitacion, seran realizados con personal del Licitante 
adjudicado con costos a cargo de este y la Comision Estatal del Agua de Jalisco, no sera solidaria con el mismo, respecto 
a laudos laborales surgidos a causa del servicio prestado. El licitante, debera garantizar la existencia de personal tecnico 
en cada una de las PTAR, las 24 boras del dia del periodo que abarca la presente licitacion.

Jalisco

JEFE DE 

MANTEjMIMIENTO

JEFE DE PTAR

Representante designado por parte de la Empresa de Consultoria para la Operacion y Mantenimiento de cada PTAR ante 
la CEA y la empresa, como responsable de la ejecucion de los servicios descritos en estos Terminos de Referenda.

Responsable del correcto uso de todos los recursos humanos, materiales y servicios dispuestos para la correcta ejecucion 
de los servicios de Operacion y Mantenimiento de cada PTAR.

Enlace entre la CEA y la empresa, coadyuvando a la CEA con la informacidn y reportes solicitados bajo los alcances 
descritos en estos Terminos de Referenda de la Operacion y Mantenimiento, para la toma de decisiones en todo Io relative v 
al cumplimiento y ejecucion del periodo de ejecucion, durante el tiempo de contratacion senalado en estos Terminos de ' 
Referenda.

Au. Franoia 1726.
Colonia Modnrna,
Cvu<lclulti;uru. Juttuco. MtJX

C P. 44190
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JEFE DE MANTENIMIENTO Y JEFE DE PLANTA

Profesional Tecnico con perfil en el area ambiental, sanitaria, mecanica o electrica.

Para demostrar su perfil tecnico, se debera presentar copia del Titulo o Cedula profesional.
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Verificara que la EMPRESA cumpla con la correcta operacion y mantenimiento de cada PTAR, para su funcionamiento 
normal y continue del tratamiento de agua residual, y la correcta disposicion y organizacion de los recursos humanos y 
materiales.

Verificara la operacion, conservacion, mantenimiento, reposition de equipos, la remocion y disposicion final de los solidos 
y arenas del pretratamiento y de los biosolidos.

Verificara el cumplimiento de la entrega en tiempo y forma de todos los informes periodicos, reportes y documentation que 
se genere bajo los alcances descritos en estos Terminos de Referencia, asi como aquellos reportes especiales o 
extraordinarios que llegue a solicitar la CEA.

Verificara, revisara y validara el contenido de los informes semanales, mensuales, trimestrales y anuales elaborados por la 
empresa y acordados y comunicados a la CEA.

Verificara el cumplimiento periodico y normative del laboratorio externo acreditado ante la Entidad Mexicana de Acreditacion 
(EMA) y aprobado por la CONAGUA por parte de la empresa, para la colecta de muestras de agua y/o lodos, asi como sus 
analisis, registros y entrega de resultados para su interpretation.

Jalisco

Responsabilidades:

Apoyara a la Coordination General de la Operacion, en el llenado y seguimiento de la bitacora de operacion, del 
seguimiento de la entrega de los reportes periodicos obligation de la empresa, de la conformation de los reportes 
periodicos obligation de la Operacion para su entrega a la CEA y del control de los servicios del Laboratorio Externo.

Verificara y dara seguimiento a las condiciones de operation de cada PTAR, observando los procedimientos de operacion, 
tanto de la planta completa como de cada una de las etapas de tratamiento que la conforman, el orden de arranque de los 
sistemas, asi como la secuencia detallada de arranque y paro de cada uno de los sistemas de manera individual.

Verificara los procedimientos de operacion normal con las revisiones periodicas a cada uno de los procesos de la planta y 
las revisiones rutinarias individuales de los equipos por cada etapa de proceso, asi como su frecuencia.

Verificara los procedimientos de operacion de emergencia en caso de falla de energia electrica, observando las maniobras 
especiales a realizar por el personal de operacion para el restablecimiento de los sistemas y en caso de contingencia.

Verificara y dara seguimiento al control de procesos, observando el control operative de procesos, las variables de control 
y operacion que deberan mantenerse y medirse para el correcto funcionamiento de los diferentes sistema que conforman 
la planta; de manera individual las variables para cada una de las diferentes etapas unitarias de la planta, incluyendo el 
carcamo de bombeo de agua cruda y las pruebas especificas que se deben realizar de manera periodica a cada uno de 
los sistemas de tratamiento para su correcto funcionamiento.

Observara que se proceda a ingresar y se de tratamiento al agua residual, y que esta cumpla con la calidad establecida, 
no aceptando su desvio cuando la planta trabaje dentro de los limites del analisis de flexibilidad, asi como coadyuvando 
con la CEA para que, de manera conjunta con la empresa, se determinen las acciones conducentes en el caso de que el 
agua del influente contenga elementos o condiciones que perjudiquen el proceso de tratamiento o los equipos de la PTAR.

Verificara la frecuencia y ejecucion de los analisis para evaluation de los parametros de control del agua residual y del 
agua tratada, para efectos de la evaluacion del funcionamiento de la planta, tomando en cuenta la NOM-001-SEMARNAT- 
2021, observando y dando seguimiento al muestreo y analisis de los parametros de las distintas frecuencias consideradas.

Verificara y dara seguimiento a los problemas de operacion que se presenten en los equipos y procesos de tratamiento, 
observando la elaboration de un documento estructurado, que muestre una recopilacion de los problemas operatives, 
diagnosticos y posibles soluciones para los equipos y procesos mas comunes involucrados en la operacion.

Adicionalmente al personal descrito, se debera considerar al personal encargado de la operacion y mantenimiento, este 
debera ser a consideration del licitante para cada una de las plantas de tratamiento, ademas de la parte administrativa 
correspondiente.
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Equipo de compute e impresora a color

Se entendera por equipo de computo, impresora a color de alto rendimiento, a los implementos que utilizara la supbrvisora 
para el procesamiento de los datos generados durante la ejecucion del contrato. El equipo de computo minimo re 
sera:

11.4 Instalaciones de campo.

Como oficinas de campo se utilizaran las instalaciones que para tai fin se han construido como parte del edifico 
administrative dentro de la PTAR y donde la CEA cuenta con un espacio que compartira con el personal de la empresa, 
bajo la premisa que, al delegar esta actividad, las visitas del personal que directamente esta asignado a la CEA sera 
intermitente.

11.5 Mobiliario y equipo de trabajo.

Dotara con equipo de telefonia celular en la oficina de campo, asi como para el personal de campo que a su juicio Io 
requiera. El adjudicatario del contrato sera responsable de la transportacion de su personal al sitio de la obra. Debera de 
considerar que, contara con al menos un vehiculo para recorridos de manera conjunta con la CEA, autoridades, entre otros.

CONFIDENCIALIDAD Y EXCLUSMDAD.

La EMPRESA externa se compromete a no utilizar para otros fines la documentacion generada durante el desempeno de 
sus actividades, asi como la informacion que le sea proporcionada, ya sea a traves de la propia CEA o del Comite Tecnico, 
de tai manera, de preservar y hacer preservar los derechos que poseen tanto la CEA como la EMPRESA. Para tai fin, se 
debera suscribir un acuerdo de confidencialidad donde cada uno de los participantes de la empresa firme de conformidad 
y se comprometa a cumplir este acuerdo, estableciendo claramente las sanciones en que incurren en caso de 
incumplimiento de dicho acuerdo.

Unidad tipo sedan o Pick Up

Se entendera por unidad tipo sedan un automovil tipo compacto para cinco pasajeros equipado con aire acondicionado o 
camioneta tipo Pick Up dos puertas para tres pasajeros.

Durante la ejecucion del contrato, la plantilla de personal podra ser modificada tanto en cantidad de personal, tiempo o 
incidencia; dependiendo de la necesidad real de su intervencion a juicio de la CEA.

En el caso de que al inicio o durante el desarrollo de los trabajos, la CEA detecte que algun(os) elemento(s) de la plantilla 
no sea eficiente en su actividad, o no cumpla con alguna de las normas disciplinarias o de seguridad e higiene que se 
establezcan; de inmediato se notificara a la empresa, los motives y la solicitud de sustitucion de ese o esos recursos 
humanos, quedando obligada al reemplazo del personal en un termino no mayor a quince dias naturales contados a partir 
de la fecha de notificacion.

La CEA verificara que los integrantes de la plantilla de personal cumplan con el perfil y experiencia en el puesto o funciones 
a las que fue asignado. La empresa de no podra iniciar los trabajos sin cumplir satisfactoriamente con este requisito.

El adjudicatario del contrato sera responsable de las relaciones laborales con su personal, asi como del cumplimiento de 
las obligaciones que emanan de la Ley Federal del Trabajo, Tributarias, etc.

Equipo de transporte.

La empresa adjudicada proporcionara el transporte necesario para efectuar las actividades descritas en estos Terminos de 
Referencia, tomando en cuenta que el personal se trasladara a cada uno de los lugares de trabajo, al personal que deba 
instalarse a pie de obra para tener oportunamente los resultados de pruebas e inspecciones requeridas por la operacion. 
En su propuesta tecnica y economica, la Supervisora considerara la renta o adquisicion de vehiculos, los cuales deberan 
reunir las caracteristicas necesarias para el tipo de trabajo y terreno donde se ejecuten las actividades de operacion y 
control de calidad.
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Las computadoras personales deberan contar como minimo con procesador Pentium 6 DUALCORE, a 3.00 GHz. 4 u 8 Gb 
de memoria RAM y disco duro de 500 Gb debera contar con el software propio de la empresa y los autorizados (Licencias) 
para el manejo de textos, hojas de calculo. Los medios de impresion deberan ser capaces de manejar colores y cubrir 
totalmente las necesidades de impresion. Este equipo sera utilizado para todas las informaciones oficios o documentos, 
programas, reportes, etc.

Es responsabilidad de la Empresa, que los equipos de computo e impresion esten operando en forma continua y eficiente 
durante la ejecucion del contrato; por Io tanto, debera tomar las previsiones necesarias para que en los casos de falla o 
reparacion se cuente con los sustitutos correspondientes en un plazo no mayor a cinco (5) dias.

Ademas, se deberan considerar las actualizaciones necesarias del equipo de compute de acuerdo a los cambios 
tecnologicos que se presenten en su momento.

Los presentes terminos de referencia son obligatorios para los participantes y en su momento vinculantes para la Empresa 
que resulte ganadora del presente procedimiento de contratacidn.

VISITA DE CAMPO OBLIGATORIA.

Dentro del proceso de Licitacion del Servicio de Operacion y Mantenimiento de las Plantas de Tratamiento de Aguas 
Residuales que nos ocupa en el presente, se exigira la visita de campo de manera obligatoria. Lo anterior en razon de que 
es indispensable para cualquier proveedor que requiera realizar su propuesta tecnico - economica para el servicio 
solicitado, conocer las distancias y ubicacion de la planta de tratamiento, asi como las condiciones fisicas de las 
instalaciones electricas, mecanicas, estructurales e hidraulicas, ya que el conocimiento de estos aspectos es relevante 
para la elaboracion de su propuesta.

Por lo anterior y con el fin de garantizar propuestas tecnico - economicas basadas en la realidad y condiciones actuates 
de las Plantas de tratamiento de aguas residuales a operar, asi como de garantizar un piso parejo para todos los 
participantes en la Licitacion del Servicio de Operacion, resulta necesaria la visita de campo dentro del proceso licitatorio.

Se establece el siguiente programa de recorrido para la visita de las plantas de tratamiento de aguas residuales que por su 
complejidad y ubicacion resultan indispensables se realice la visita, los PARTICIPANTES seran responsables del traslado 
por su cuenta y en vehiculos propios, personal tecnico de la CEAJ acompanara e indicara las rutas y puntos de ubicacion 
de las PTAR:
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SAN GABRIEL SAN GABRIEL

SAN SEBASTIAN DELSUR GOMEZ FARIAS

ATOYAC ATOYAC

TEPEC AMACUECA

VALLE DE JUAREZ VALLE DE JUAREZ
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COPALITA ZAPOPAN

TEQUILA TEQUILA
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DIA3

Punto de partida: Oficinas de la 
CEAJ Ave. Francia 1726, Col. 
Moderna

Hora: 07:00

DIA2

Punto de partida: Oficinas de la 
CEAJ Ave. Francia 1726, Col. 
Moderna

Hora: 07:00

DIA2

Punto de partida: Oficinas de la 
CEAJ Ave. Francia 1726, Col. 
Moderna

Hora: 07:00

DIA2

Punto de partida: Oficinas de la 
CEAJ Ave. Francia 1726, Col. 
Moderna

Hora: 07:00
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UNION d e  t u l a UNION DE TULA

ELGRULLO

SAN PATRICIO MELAQUE

PARTIDA 3 (GRUPO 3)

TERMINOS DE REFERENCIA

ANTECEDENTES

J6. Santa Maria del Valle, Arandas
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Como resultado de Io anteriormente mencionado se ha detectado la necesidad de llevar a cabo una operacion y 
mantenimiento de la infraestructura existente para el tratamiento de las aguas residuales en localidades del estado de 
Jalisco, con la finalidad de garantizar el cumplimiento de la normatividad vigente en materia de descarga a cuerpos 
receptores propiedad de la Nacion.

La Comision Estatal del Agua (CEA) tiene el interes de que se lleve a cabo correctamente la operacion y mantenimiento de plantas 
de tratamiento de aguas residuales (PTAR), asi como la capacitacion y pruebas de calidad del agua tratada, capacitar al personal 
del H. Ayuntamiento municipal en el manejo de esta infraestructura, con el objeto de mantener en funcionamiento estas V 
importantes obras de saneamiento en el estado de Jalisco: \ ,

El crecimiento en las poblaciones trae un incremento en la produccion de desechos. En el caso de las aguas residuales 
es particularmente critico, porque su vertido a los cauces naturales constituye un peligro para la salud publica y para los 
valores ecologicos del entorno. Las aguas residuales municipales constituyen una mezcla de las descargas producidas 
por areas habitacionales, de usos industriales, agroindustriales y de servicios, escurrimientos superficiales etc., que 
como tales contienen contaminantes que en conjunto resultan toxicos o cuya descomposicion genera gases y olores 
ofensivos que degradan y danan la vida de los seres humanos y de todo ser viviente.

SERVICIO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LAS PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES 
DEL INTERIOR DEL ESTADO DE JALISCO. (DURANTE EL PERIODO DEL 01 DE MARZO AL 30 DE NOVIEMBRE 
DEL 2024).

REQUISITOS DE EVALUACION PARA LAS PROPUESTAS.

METODO DE EVALUACION BINARIO.
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Para la evaluacion de las Propuestas Tecnico y economicas recibidas de los participantes en el presente Proceso licitatorio, 
se utilizara el Sistema de Evaluacion Binario, por medio del cual se evaluara el cumplimiento o no de los requerimientos 
solicitados para el servicio de Operacion y Mantenimiento.
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San Miguel de la Paz, Jamay7.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

rSan Juan de los LagoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA8.

San Martin de Bolanos9.

DESCRIPCldN GENERAL DEL PROCESO

Santa Maria del Valle, Arandas6.

UBICACION.-

4

4

Ubicacion de la PTAR Santa Maria del Valle

ANTECEDENTES

TECNOLOGIA PROPUESTA

NTO DE
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Derivado de las caracteristicas del influente y el flujo a tratar se selecciond la tecnologia de Bio Reactores Multi-Media (MMBR) 
cuyas propiedades unicas de cantidad de biomasa empacada aunadas a sus dptimos factores de contacto y condiciones de 
operacion los hace el sistema biologico mas eficiente que existe para digerir carga organica, aprovechando Biogas y recuparando 
nutrientes. Il

La planta de tratamiento de aguas residual se ubica en la localidad en Santa Maria del Valle municipio de Arandas, Jalisco. El agua 
residual llega por una red de drenaje se compone de tres lineas de colectores combinados, sanitarios/pluviales que llevan drenaje 
residencial, de los comercios del municipio mas una cantidad importante de derivados de la elaboracion de productos lacteos 
manufacturados en micro empresas (muchas de ellas caseras) en la region, por Io que presenta cargas organicas considerables y 
contenidos de grasas que fluctuan entre medianos y altos. La Hamada PTAR SMVJ se disena con un gasto medio de 10 Ips para 
alta carga y con todas sus etapas contara con remocion de nutrientes para que su efluente descargue al cauce que colinda con la 
misma.

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
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Los procesos de tratamiento de las aguas residuales consisten en un proceso secundario biologico de lodos activados 
convencionales con digestion anaerobia/aerobia de lodos, o combinaciones de diversos sistemas, los procesos pueden variar 
dependiendo de la calidad del agua a tratar o por la combinacion entre ellos, para Io cual se describen a continuacion cada uno 
de los procesos con los cuales fueron disenadas las plantas de tratamiento.edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Por esta razon, es que son nombrados Bio Reactores Multi-Media o MMBRs

PROCESO SELECCIONADO

1 Pre Tratamiento

1.1 Sistemas de Cribas Gruesas/Finas

1.2 Desarenador

1.3 Sistema de bombeo

1.4 Separador Profundo de Columna (DCS)

2 Tren de Agua (1)

2.1 Reactores anaerobios Metanogenicos MMBR (3) (ANM)

2.2 Reactor preanoxicos MMBR (PRX)

2.3 Reactor aerobio de media carga MMBR (AML)

2.4 Reactor aerobio de nitrificacion MMBR (ANI)

2.5 ClarificadorTubular Lamelar (TSC)

2.6 Sistema de desinfeccion ultravioleta (DUV)

3 Tren de Lodos y Natas (1)

3.1 Sistema de acidificacion y fluidizacion de grasas

3.2 Reactor anaerobio metanogenico de expansion (ANE)
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Difusa, con una densidad de alrededor de 1.02 kg/l y un tamano de particula menor a 1 mm. Tiene un excelente potencial de 
digestion de carga, pero debido a su menor densidad y tamano se lava facilmente del reactor.

Granular, que, por su mayor densidad, alrededor de 1.06 kg/l y tamano de 1 a 3 mm, tiene una excelente capacidad de 
sedimentacion y potencial de digestion y retencidn.

Los MMBRs son las unidades de proceso de ultima generacion para el tratamiento biologico del agua. Se caracterizan por envasar 
grandes cantidades de biomasa granular, difusa y fija, bajo un entorno de pH y temperatura controlada y en un reactor fluidizado 

de ultima generacion de un diseho y propiedades muy particulares.

Considerando principalmente las caracten'sticas del agua cruda y del agua tratada se eligid el pretratamiento primario basado en 
desbaste de solidos mayores a 5 mm, arena, una parte de grasas y aceites asi como un desbaste fino automatico. Posteriormente 
se eligid un arreglo de multiples elementos y reactores en serie, en el orden siguiente:

Licitacidn Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
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La planta de tratamiento MMBR consiste en un conjunto secuencial de etapas de tratamiento fisico y biologico que 
acumulativamente producen un efluente de alta calidad con una eficiencia energetica notable. La utilizacidn de diferentes tipos 
de tecnologias en un solo sistema que opera en serie maximiza efectivamente la capacidad de tratamiento del sistema, Io que se 

hace aprovechando todas las ventajas de cada etapa del proceso.

Tantos los procesos anaerobios, como los aerobios al ser ambos bioldgicos son susceptibles a ser afectados por inhibidores 
tdxicos, los cuales pueden disminuir o evitar por completo el crecimiento de bacteria dentro de los reactores, contenidos 
elevados de amonia, sulfatos y aun pequenos de yodo y cloro pueden afectar sensiblemente el funcionamiento de los mismos. 
Esta problematica es mas comun en aguas de tipo industrial que en aguas municipales y no hay concentraciones suficientes de los 
mismos en el influente por Io que los omitiremos en los calculos que se presentan a continuacion. En caso de que algunos de ellos 
se llegaran a presentar se procedera a atenderse con estrategias de recirculacion/dilucion o buscando la remocion del inhibidor 

en cuestion.
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3.3 Deshidratado de Lodos

4Tren de Biogas (1)

4.1 Produccion y caracterizacion de biogas

4.2 Limpiador de acido sulfhidrico (H2S)

4.3 Limpiador de dioxido de carbono (CO2)

4.4 Secador (opcional)

4.5 Almacenaje de Biogas

4.6 Quemador excedencias

5 Sistema combinado de Calor y Potencia (CHP)

5.1 Sistema de Generacion

5.2 Intercambiador de Calor Agua/Agua Motor

5.3 Intercambiador de Calor Agua/Gas Escape

5.4 Tablero de transferencia de lazo cerrado

DESCRIPCION DEL PROCESO

1 Pre Tratamiento:

2 Tren de agua
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El flujo que entra a los Reactores Anaerobios Multi Media MMBR (ANM) comienzan los crecimientos bioldgicos sobre la superficie 
de los carriers, y la biomasa suspendida en el agua se comienza a muItiplicar tambien. Parte de ella se consolida en granules y 
otra continuara difusa pero una mejor posibilidad de retencion si se aloja en los espacios intersticiales de los bioportadores. 
Todos estos reactores cuentan con un sistema de recirculacion de columna, el cual aumenta el factor de contacto y factor de 
transferencia de masa entre la carga organica y la biomasa y sirve para agitar los bioportadores Io suficiente para que desprendan 
la biopeh'cula vieja e inactiva, pero sin perder la nueva y bioldgicamente activa.

El agua que sale del separador de columna profunda (DCS) se dirige a los Reactores Anaerobios Metanogenico MMBR (ANM) por 
vasos comunicantes. Este es un arreglo de 3 reactores en serie donde se alterna el rol de liderazgo al menos una vez por dia. Si 
esto no se hiciera asi y se conservara la alimentacion en un mismo orden de manera permanente, los primeros reactores se 
sobrecargarian pudiendo incluso Hegar a colmatar los bioportadores o el propio reactor. De igual manera si se tuviera un arreglo 
estatico, los ultimos reactores al recibir cargas organicas pequenas permanentemente, ocasionarian que las colonias de bacteria 
se canibalizaran y los porcentajes de remocion de los mismos serian muy bajos. Con nuestro arreglo dinamico patentado y las 
robustas colonias de bacteria que conservamos uniformemente en los reactores MMBR se logran tasas de remocion de hasta 90s UTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
% de la carga organica presente en el agua.edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J

El efluente de la etapa anaerobia pasa por medio de gravedad a hasta 2 Reactores Pre-anoxicos MMBR (PRX), donde entr^al 

sistema de recirculacion de columna que es el responsable de agitar constantemente los bioportadores suspendidos en el 
mezclarlos con el licor rico en nitrates proveniente de la h'nea de recirculacion que viene del Reactor Aerobio de Nitrificaci 
MMBR (ANI).
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Las aguas crudas llegaran a la planta por medio de gravedad. Primeramente, se conducira a las unidades de pre tratamiento 
consistentes de rejillas, y desarenadores. El agua desbastada caera a un carcamo de bombeo de donde sera bombeada al 
separador profundo de columna (DCS) en el cual con la ayuda de la gravedad separa los solidos menos densos que el agua, natas, 
y los mas densos que la misma, lodos. Aproximadamente cada 30 minutes, bombas para lodos extraen los mismos antes de que 
produzcan gases y se floten. De igual manera, un sistema mecanizado extrae las natas que se flotan y las dirige junto con los 

lodos al reactor de acidificacidn.



Finalmente, el agua desinfectada se tendra disponible para segundos usos o se descarga al cauce sin contaminarlo.

3 Tren de lodos y natas

2. Acidogenesis - Aqui, los subproductos mencionados anteriormente se descomponen en acidos grasos volatiles (AGV).

4 Tren de Biogas
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El Biogas que se genera en todas las etapas anaerobias se junta en un mismo conducto y si viene con una presion de 6 a 10 
pulgadas de agua se pasa directo a un sistema de remocion de sulfhidrico, comunmente a base de fierro esponja el cual 
tfpicamente baja el contenido de Acido Sulfhidrico (H2S) a menos de 100 ppm, o al nivel maximo permisible que especifiquen ya 
sea el motor de combustion o la caldera que vaya a aprovechar el biogas.

Despues de los procesos aerobios de remocion de carbono, al agua continua su proceso en un Reactor Aerobio de Nitrificacion 
MMBR (ANI) el cual cuenta con un arreglo identico de difusores y sistemas de recirculacion que las etapas aerobias de remocion 
de carbono, pero en donde al contar con un influente menor a 20 mg/l permite el crecimiento de bacterias nitrificantes del tipo 
Nitrobacter y que desdoblan el nitrogeno amoniacal en nitritos y nitratos para su posterior envio a las etapas anoxicas.

El efluente del Reactor de Nitrificacion (ANI), pasara a un Clarificador Lamelar Tubular (TSC), donde se separa el cultivo biologico 
restante, dejando un efluente de baja turbiedad y solidos suspendidos que entonces pasa a un sistema de Desinfeccion Ultra 
Violeta (DUV) donde se esterilizan a los coliformes y los huevos de helminto.

La planta en su tren de agua esta disenada para cumplir con la norma NOM 001 para cuerpo de agua tipo "C" en cuanto a DBO, 
DQO, SST, y el NMP de coliformes presente. De igual manera los lodos cumpliran con la norma NOM-004-SEMARNAT-2002 con la 
configuracion propuesta de solo digestion metanogenica. Sin embargo, si se quiere mejorar la produccion de biogas en los 
procesos metanogenicos, el organismo operador podria en un futuro incorporar una eta pa adicional de acidificacion para 
desdoblar los compuestos carbonicos grandes en compuestos mas pequenos que son mejor digeridos en los procesos 
metanogenicos, dicho proceso se describe a continuacidn.

En un sistema multifase, de Acidificacion Melanogenesis, los solidos y las natas provenientes del separador de solidos primero se 
dirigen al Reactor anaerobio de acidificacion (ANA), el cual cuenta con una recirculacion a la base del tanque que controla el 
volumen del caudal de alimentacion, asi como la inyeccion de quimicos para bajar el pH a 5.5. En este ambiente acido de se llevan 
a cabo 3 reacciones principales:

1. Hidrolisis - Esta comienza por descomponer las moleculas de carbono grandes como los carbohidratos, proteinas y grasas en 
fragmentos mas pequenos como azucares, aminoacidos y acidos grasos.

3. Acetogenesis- aqui los AGV se degradan aun mas a acetato, hidrogeno y dioxido de carbono, que a su vez se convierte en la 
materia prima de las etapas siguientes

Posterior a la acidificacion cuando esta se implementa o directamente despues del separador de columna, los lodos y natas 
entraran a un Reactor metanogenico de expansion (ANE) donde se dan las etapas finales en la descomposicion de la materia 
organica. Un influente totalmente acidificado ofrece el mayor potencial para la biodigestion, los productos finales son gas metano 
(CH4), dioxido de carbono (CO2) y trazas de otros gases. Esta mezcla de gases tambien se conoce como biogas.

Posterior a la salida de los reactores anoxicos, el agua entra por gravedad a un Reactor Aerobio de Media Carga MMBR (AML) en 
donde por medio de sopladores, difusores de burbuja fina y un sistema de mezclado patentado permiten que el oxigeno que se 
inyecta al reactor tenga altas eficiencias de transferencia de oxigeno a las bacterias que Io requieren para efectuar su trabajo.
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Posterior al sistema de remocion de suIfhidrico, si el gas va a ser utilizado en un sistema de potencia, para evitar problemas de 
cascabeleo en el motor, se tendra que remover el CO2 presente hasta darle al biogas una concentracion superior al 90% de 
metano.
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Vista aerea de la PTAR Santa Maria del Valle
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Arreglo General PTAR Santa Maria del Valle
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Diagrama de Flujo PTAR Santa Maria del Valle
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Perfil Hidraulico PTAR Santa Maria del Valle

San Miguel de la Paz, Jamay7.

Descripcion del Tren de Tratamiento de Aguas

La siguiente es una breve descripcion de la operacion de cada unidad usada en el diagrama de proceso de flujo.

Pretratamiento.

Esta estructura es la primera dentro del proceso y esta formado por los siguientes equipos.

Rejilla Media y Fina de limpieza manual.
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Planta de tratamiento de aguas residuales con capacidad para 10 l/s, fue disenado para tratar agua residual con alta carga 
organica por la presencia de residues y sueros lacteos provenientes de pequenos fabricantes.

El sistema de tratamiento es del tipo biologico secundario y combina dos procesos para lograr tratar las descargas presentes 
poder verier un agua tratada que cumpla con la NOM-003-SEMARNAT-1997, para reusd en servicios al publico con contacto 
directo, y cuenta con las siguientes unidades.
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Estas rejillas son usadas para impedir que troncos, llantas, ramas y otros desperdicios pesados entren al sistema de tratamiento. 
Las rejillas medianas estan espaciadas 2.5 CM (1" pulgada), mientras que las rejillas medianas estan espaciadas 6.5 mm (0^25" 
pulgada). Las rejillas son limpiadas manualmente cuando sea necesario. El material removido es colocado en un almacenador de 
basura y su disposicidn final es en el sitio marcado por las autoridades. El propdsito principal de estas rejillas es proteger la
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operacion de las Bombas.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Desarenador Gravimetrico.

Estacion Bombas del carcamo de Influente.

Reactor Anaerobio UASB

Tanque Anoxico.

Reactor Biologico (Tanque Aerobio).

Sistema de Aireacidn.
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El agua llega al reactor biologico a luego de haber pasado por el vertedor que comunica con el tanque anoxico, en esta parte del 
proceso se produce el desarrollo de una gran concentracion de biomasa activa (lodos activados) compuesta por miles de millones 
de bacterias las cuales consumen y degradan la materia organica con produccion final de bioxido de carbono y agua. Con un 
sistema de aeracion por difusion de aire suministrara a traves de un sistema de difusores el oxigeno necesario para este proceso.

En este tanque se lleva a cabo de forma biologica la eliminacion de nutrientes recirculados en condiciones anoxicas 
(desnitrificacion). Este tanque esta equipado con tres agitadores encargados de facilitar la liberacion del nitrogeno gas producido 
en la desnitrificacion.

El reactor biologico de flujo ascendente de tipo aerobio es un tipo de birreactor que opera en regimen continue y en flujo 
ascendente, es decir, el afluente entra por la parte inferior del reactor, atraviesa todo el perfil longitudinal, y sale por la parte 
superior. Son reactores anaerobios en los que los microorganismos se agrupan formando biogranulos, al atravesarse este proceso 
el agua continua hacia el tanque Anoxico para la eliminacion de Nitrogeno, para cumplir con la Norma.

Por otro lado, forma adicional el reactor es alimentado (Rebombeo) de masa activa fuertemente oxigenada proveniente del 
clarificador, de forma tai de mantener la concentracion optima de la biomasa, obteniendose las siguientes ventajas:

• -Simpleza en su manejo
• -No produce males olores
• -Baja produccion de lodos
• -Capacidad de crecimiento modular
• -Se requiere de poco espacio para su construccion
• -Resultados confiables
• -Resistencia a sobre flujos y cargas en el influente
• -Simpleza en su mantenimiento

Eliminacion de Nitrogeno (N) y Fosforo (P)

Esta estacion de bombeo levantara el agua residual hasta el sitio de la planta llegando al Tratamiento UASB, la capacidad de 
bombeo es suficiente para cubrir los flujos picos esperados, para este caso y de acuerdo con los Terminos de Referenda se esta 
disenando el carcamo para bombear hasta 15 Ips para cubrir el gasto maximo.

La operacion de la estacion de bombeo esta basada en el control de nivel de liquidos, teniendo cada bomba en secuencia esto es 
las bombas arrancan y se apagan dependiendo del nivel de liquido en el carcamo humedo. La capacidad de las bombas esta 
disenada de tai manera que para flujo minimo opera una bomba de la capacidad necesaria para este flujo y cuando este se 
incremente entre en operacion otra bomba y asi sucesivamente.

El sistema de parrilla con difusores tipo disco de 11" de diam., de PVC y membrana EPDM se puede instalar rapidamente en todo 
tipo de depositos aireados sin necesidad de adhesivos u otros materiales auxiliares. Este sistema incorpora un exclusive sistema 
de montaje que permite la expansion termica de los modulos de tuberias conectados, por Io que proporciona un funcionamiento 
fiable incluso a temperaturas del aire superiores a 100°C.

El desarenador (elevado) se encarga de retirar los solidos en suspension por gravedad, esta formado por un canal que opera a 
gasto maximo y su limpieza es de forma manual para remover la arena en suspension. Esto evitara el desgaste de las bombas. La 
arenilla removida manualmente, asi como los solidos, son transportados a una tolva de almacenamiento antes de su disposicion 
final. Dada la ubicacion de su construccion (elevado del nivel del UASB) favorece a la reduccion del consumo de energia electrica, 
ya que posterior a este proceso de desarenado el caudal no requiere bombeo (unicamente de recirculacion) hasta el emisor de 
agua tratada.

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
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Sedimentador Secundario.

Regreso de Lodos Activados

Lodo Activado Residual

Desinfeccion UV.

Extraccidn de Lodos

La transferencia del lodo excedente del UASB al proceso de deshidratado se realiza por gravedad.

Lechos de Secado

Se cuenta lechos de secado, su uso lograra una remocion adicional de agua del lodo digerido (deshidratado)

Vista aerea de la PTAR San Miguel de la Paz
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La funcion de los clarificadores es separar la biomasa del flujo liquido. La clave para el diseno de los clarificadores es la carga de 
solidos, la carga de solidos maxima a flujo de diseno es importante para poder determinar eficiencia del sedimentador.

En el proceso de tratamiento se produce un excedente de biomasa. Este excedente de lodo debe ser desechado del sistema para 
mantener las condiciones adecuadas del proceso. Una parte del lodo activado regresado es desviado al UASB. Esta porcion es 
designada como lodo activado residual. La cantidad de este depende de la cantidad de residues organicos recibidos en la planta y 
la carga organica (relacion F/M).

El ultimo paso en el tratamiento de las aguas residuales es la desinfeccion o reduccion de bacterias a un nivel aceptable. El 
sistema de Desinfeccion a base de rayos ultra violeta, reduce el contenido de bacterias patdgenas a la condicidn minima para 
lograr la desinfeccion requerida.

La biomasa en los clarificadores puede ser regresada para mantener en active la biomasa en el reactor Biologico. Este flujo de 
recirculacion se consigue con equipo de bombeo succionado directamente del secundario.

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
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Arreglo General de la PTAR San Miguel de la Paz
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Diagrama de flujo PTAR San Miguel de La Paz
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PERFIL HIDRA.ULICO DE AGUA

1

•/*«»■» r» wza nM-*r*
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Perfil Hidraulico PTAR San Miguel de la Paz

San Juan de los LagosedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA8.

A. Procesos de tratamiento.

Tratamiento de agua:
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El caudal nominal de diseno de la PTAR “San Juan de los Lagos” es de 200 l/s. El agua tratada cumple con los 
"Limites m^ximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales” 
establecidos en la NOM-001- SEMARNAT-2021, Cuerpo Receptor Tipo “C”. El agua tratada es parcialmente 
reutilizada en procesos de riego y mantenimiento de areas verdes.

Asi mismo, el tratamiento de lodos cumple con Io establecido en la NOM-004- SEMARNAT-2002, referente a 
“Especificaciones y limites m^ximos permisibles de contaminantes para aprovechamiento y disposicibn final” de lodos 
y biosblidos.

La PTAR Recibe las aguas residuales recolectadas en la Red Sanitaria principalmente de la cabecera municipal de 
San Juan de los Iagos, Jalisco. La PTAR cuenta con una serie de procesos y operaciones unitarias que permiten 
realizar el tratamiento del agua residual para finalmente descargar a los cuerpos receptor.

Pretratamiento
Sedimentacion Primaria
Biofiltro
Reactor biolbgico Aerobio (con paros andxicos)
Clarification secundaria
Microfiltration con Filtro de Disco de 10 pm 
Desinfeccion con luz Ultravioleta.

Licitacion Publica National Con Concurrencia del Comite
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Tratamiento de Iodo:

iii.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBATratamiento primario

iv. Tratamiento secundarioedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

It

2.

V. Tratamiento terciario
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Espesamiento de lodos con traccion periferica 
Digestion aerobia de lodos.
Desaguado de lodos con Filtro Banda

Descripcion del proceso

Pretratamiento

Filtro de Discos Rotatories: El filtro de disco vacio rotatorio funciona de un modo similar al filtro de vacio de tambol 
rotatorio. El Tambor es substituido por una serie de discos divididos en sectores. Su proporcion "el area de espacio c 
filtracion" es su principal ventaja. Con el microtamiz rotativo se consigue un efluente practicamente libre de sdlidos y

Zona Anoxica: Se denominan Reactor Anoxico a los sistemas en los que el aceptor final de electrones no es el 
oxigeno ni tampoco la materia organica. En condiciones anoxicas el aceptor final de electrones suelen ser los 
nitrates, los sulfatos, el hidrogeno, etc. Cuando el aceptor final de electrones es el nitrato, como resultado del 
proceso metabolico, el nitrogeno de la molecula de nitrato es transformado en nitrogeno gas. Asf pues, este 
metabolismo permite la eliminacion biologica del nitrogeno del agua residual (desnitrificacion).

Clarificacion secundaria: Una vez que la materia organica disuelta en el agua residual ha sido oxidada y consumida 
por los microorganismos, estos son enviados al Sedimentador Secundario, unidad de tratamiento en la que se produce 
la separacion gravitacional de los mismos, es decir, se Neva a cabo la clarificacion del efluente, permitiendo que se 
almacenen en la parte inferior de su estructura y que el agua clarificada escape a traves de un conjunto de canales en 
su superficie.

Proceso Combinado: El proceso Combinado estci disefiado para la eliminacion de DBO5, SST, nitrogeno y de fosforo 
etc. El proceso de tratamiento combinado en la planta se llevara a cabo por medio de pelicula fija y pelicula suspendida, 
aunque la desnitrificacion completa no es posible. Basicamente, el proceso combinado tendra una operacion en el 
reactor de pelicula suspendida altemada, zonas oxicas y anoxicas en las que se llevara a cabo la desnitrificacion, ya 
que ahade una zona anoxica entre la zona aerobia. La zona anoxica se incluye solamente para reducir las cargas de 
nitrato sobre la zona anaerobia mediante el caudal de recirculation de lodos, Io que afectaria a la elimination de 
fdsforo.

Sedimentacion Primaria: El objetivo de la sedimentation primaria es remover rapidamente los residues sdlidos 
sedimentables y materia flotante para asi, disminuir la concentration de los sdlidos suspendidos. La sedimentation 
primaria se emplea como parte del pretratamiento dentro del procesamiento integral de las aguas residuales. Los 
sedimentadores primarios disehados y operados pacientemente, remueven entre el 50% y 70% de los sdlidos 
suspendidos y entre el 25% y 40% de DBO5. En las grandes plantas de tratamiento (0.75 Mgal/d o mds), la remocidn 
de SST se realiza en tanques de sedimentation circulares o rectangulares con limpieza mecanica y diseho 
estandarizado.

Desbroce, desarenado y medicion de flujo: El agua residual pasara a desbrozado contandose con tres canales, dos 
en operation y otro en reserva controlados mediante compuertas de operation manual.

Zona aerobia: El proceso de los lodos activados para el tratamiento de aguas negras esta basado en proporcionar 
un contacto intimo entre las aguas negras y lodos biologicamente activados. Los lodos se desarrollan inicialmente 
por una aireacion prolongada bajo condiciones que favorecen el crecimiento de organismos que tienen la y las 
particulasen suspension y los coloidestienden a coagularseyformarunprecipitado que se sedimenta con bastante 
rapidez. Es necesario un control de operacion muy elevado para asegurar que se tenga una fuente suficiente de 
oxigeno, que exista un contacto intimo y un mezclado continue de las aguas negras y de los lodos, y que la relation 
del volumen de los lodos activados agregados al volumen de aguas negras que estan bajo tratamiento se mantenga 
practicamente constante.

B.

ii.

Comtsion fcstattil del
A guia  □ alisco

Au Franola 1726, 
Colonia Moderna. 
Qutidcilci|ciralt Jalisau, M
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Obra de toma: El agua sera captada por una caja de llegada para regular a partir de esta el gasto a desbroce y 
desarenado.
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Vista aerea de la PTAR San Juan de los Lagos
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una reduccion importante de la demanda de oxigeno asociada a la carga contaminante. El filtro de disco permite un 
tamizado fino de caudales hasta 720 m3/h, por ambos moduloscon una luz de malla hasta 10 pm. El equipo se emplea 
en todas las aplicaciones donde se requiere un filtrado de elevada calidad con una gran superficie filtrante. La 
construccion compacta y la concepcion modular del equipo hacen que se pueda adaptar facilmente a las condiciones 
existentes.

Desinfeccidn con luz ultravioleta: La desinfeccion UV es un proceso fisico que neutraliza los microorganismos 
instanteneamente cuando estos pasan a travds de las temparas ultravioleta sumergidas en el efluente. El proceso no 
afiade nada al agua except© luz UV y por Io tanto no tiene impacto sobre la composicidn quimica o en el contenido 
de oxigeno disuelto en el agua. A este respecto se asegura el cumplimiento con la cada vez m£s estricta normativa de 
descarga del efluente de agua residual.

VI. Tratamlento de lodos

Digester aerobio de lodos: Es un proceso en el cual se produce una aireacidn, por un periodo significative de 
tiempo, de una mezcla entre Iodo digerible de la clarification secundaria con el resultado de una destruction de 
celulas y una disminucion de solidos suspendidos volatiles. (SSV). El objetivo principal es reducir el total de lodos que 
se deben evacuar posteriormente. Esta reduccion es el resultad de la conversion, por oxidation, de un aparte 
sustancial del Iodo en productos volatiles (CO2, NH3, H2).

Espesador de lodos: La reduccion de volumen es beneficiosa para los procesos posteriores tales como la hidrolisis, 
la digestion, la deshidratacion, el secado y la combustidn. El espesamiento reduce los voliimenes a transportar y, por Io 
tanto, los equipos necesarios, la cantidad de reactivos para su acondicionamiento, la cantidad de calor requerida por 
los digestores, o la cantidad de combustible a utilizar en cualquier otro proceso; tambien se reducen los equipos 
necesarios para la deshidratacion y mejora su eficacia.

Desaguado de lodos: Permite disminuir considerablemente el volumen de Iodo para disposition final del 0.8% a 
concentraciones superiores a 20%.



c. Arreglo general de la planta de tratamientozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Arreglo en Planta de la PTAR San Juan de los Iagos

D. Diagrama de flujo de procesoedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a

Diagrama de Flujo de Proceso

San Martin de BolanoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA9.

La ubicacion de la PTAR de San Martin Bolanos se presenta en la siguiente imagen
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Ubicacion de la PTAR San Martin de Bolanos

1. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBADATOS DE PROYECTO

1.1. Calidad del Agua Residual Influente

Pardmefco

'T

1edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1.2.

F
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Unidades 
IPS

C-roao: Celsius
Ma/i 

uniaades 

wg/i 
wig/i 

MO/L

Para el diseno y el dimensionamiento de las obras, asi como el equipamiento electromecanico de la PTAR San Martin de Bolanos, 

se han tornado en cuenta los siguientes parametros

T
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La calidad del agua residual tratada cumple con la NOM-001-SEMARNAT-2021, para descarga en un cuerpo de agu. 
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2. d es c r ipc iOn  g en er a l  d e l  pr o y ec t o .

2.1. Factores a considerar:UTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

■

3. Descripcion del proceso biologico de lodos activados

• Pretratamiento (canal de acceso, cribado, desarenador, estructura de control y de aforo).

• Carcamo y estacion de bombeo.

• Hidrotramiz estatico para "tratamiento primario".

• Tratamiento secundario (tanque de oxidacion biolbgica o reactor Aerobio con nitrificacion).

• Reactores de zona anoxica para desnitrificacidn.

• Clarificadores secundarios.

• Desinfeccion por medio de equipo de UV

• Estabilizacion de lodos mediante digester aerdbico.

• Desecacidn de lodos mediante lechos de secado.
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El H. Ayuntamiento de San Martin de Bolanos en cumplimiento de la legislacidn ambiental en materia de descargas a cuerpos de 
agua, llevd a cabo la construccidn de la planta de tratamiento de aguas residuales en noviembre del 2008 para el tratamiento de 
las aguas residuales generadas por el Colector Principal y el Colector del Arroyo del Cantero.

El agua que sera objeto de tratamiento, sera conducida a traves de 2 colectores, disenados en 8", desde la caja repartidora donde 
se unen ambos influentes, pasando por el nuevo proceso de pretratamiento, para posteriormente ingresar al sistema previo.

Como se ha mencionado con anterioridad, el proceso de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (P.T.A.R.) esta compuesto 
por diversas operaciones unitarias, cuyas unidades corresponden a Io siguiente:

PARAMETROS
(miligramos por litro. except© cuando se

•specifique)____________
Temperatura *C 11«
Grosas y Aceites (2)
Materia Fiotante |3}
Soikios Sedlmentao es (mi/l|
Soitaos Suspendiaos Totaies
Demanda Bioqu mica de Oxigeno 5
Nitrogen© Total ______
Fdstcro Total
Coiiformes Fecaies

Muevos de Helminto
Arsenico
Codmlo
ClamxozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Cot
Cromo
Mercurio
Niquei
Piomo
Zinc
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Basados en los dates proporcionado por el Municipio, se presento propuesta tecnico-economica de una planta de tratamiento 
modular marca ASA JET®, con capacidad para tratar 5.0 litres por segundo de aguas residuales sanitarias, garantizando la 
obtencion de un efluente tratado con calidad para ser descargada a cuerpos receptores, cumpliendo con la NOM-OOl-ECOL-1996 
Tipo "C".zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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4. Pretratamiento

a) Canal de Acceso:

b) By-pass:

Se instalara un by-pass para conducir el influente al colector adyacente en casos de emergencia.

c) Cribado:

d) Desarenador:

e) Seccion de control y aforo:

f) Hidrotamiz estatico:

g) Tanque de Oxidacion Biologica (Reactor Aerobio):
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El proceso de lodos activados es aquel en donde las aguas negras se mezclan instantaneamente con los microorganismos en 
suspension en el tanque de aireacion; por ello la carga organica en el tanque es uniforme y produce tanto una demanda de/ 
oxigeno como un crecimiento biologico uniforme. UTSRQPONMLKJIHGFEDCBA /

Mediante el tratamiento preliminar, se protegera y alargara la vida util de las instalaciones y equipos, a fin de lograr su adecuado 
funcionamiento y reducir las condiciones indeseables con la apariencia estetica de la planta de tratamiento.

Practicamente es la transicion de la tuberia de llegada al ancho de las unidades de cribado, cuidando que las velocidades de 
escurrimiento sean de 0.40 a 1.00 m/seg.

En esta unidad se removeran las arenas y gravas arrastradas por el influente, a fin de proteger a los equipos de bombeo y de 
tratamiento de su accion abrasiva.

En esta unidad, fundamental en todo el sistema, basicamente el proceso emplea los microorganismos en suspension (SSV), que 
utilizan y oxidan la materia organica soluble y coloidal presente como fuente de nutrientes y la convierten en nuevas celulas y 
desechos metabolicos en presencia de oxigeno molecular, produciendose la adsorcion, floculacion y oxidacion de la materia 
organica y obteniendose altas eficiencias en la remocion de DBO.

Cabe mencionar, que el tipo de proceso de lodos activados es uno de los mas flexibles, pudiendose adaptar a casi cualquier tipo 
de desecho liquido compatible con el tratamiento biologico de aguas residuales. En el proceso, el floculo producido en las 
unidades de aireacion se sedimenta en los clarificadores secundarios y se mantiene en estado aerdbico, en suspension y en 
recirculacion por agitacion mecanica o por difusion de aire, nuevamente en las unidades de aireacion o reactores biologicos.

Basicamente, el proceso emplea los microorganismos en suspension (SSVLM), ya que una poblacion heterogenea constituida por 
bacterias, bongos, algas, protozoarios y rotiferos emplean y oxidan la materia organica. Durante la oxidacion, parte de la materia 
organica se sintetiza en nuevas celulas; una parte de las celulas sintetizadas entran en auto oxidacion en el tanque de aireacion y 
las restantes forman el exceso de lodos.

Rejillas de desbaste fino; en esta unidad se retendran y separaran los solidos gruesos, tales como trapos, papeles, hojas, ramas, 
utensilios sanitarios, etc; a fin de evitar el taponamiento, danos o desgastes innecesarios, sobre todo a los equipos de bombeo y 
de aireacion que han de instalarse.

Se contara con un medidor de flujo ultrasdnico y con un canal Parshall para control y aforo del influente; en esta unidad se 
controlara y medira el caudal que ingresa al carcamo de bombeo despues de pasar por el pretratamiento.

Con el objeto de remover concentraciones significativas de DBO5 y SS antes del tratamiento secundario, mediante operaciones 
unitarias sencillas, representa una importante ventaja la instalacion de equipo hidrotamiz del tipo inclinado fijo, que desde luego 
incidira en forma importante en la proteccion de aireadores y equipo subsecuente, evitando taponamientos, danos o desgastes 

innecesarios.

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CE AJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001 /2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS ACORTADOS).

Au. Francia ** 1726.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Colonia Modema, 
Quudutulcir u, Juliuco. 
C.P. 44190.

Hi

izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ComKion Estanil
Agua Jalisco

f.

Jalisco

Por Io anterior se deduce que se requiere oxigeno disuelto en el proceso para permitir que se lleven a cabo las reacciones de 
oxidacion y sintesis. La eficacia del proceso depende de que se conserve un nivel minimo de oxigeno disuelto constante de a 
2.0 mg/l. en el seno de las aguas durante todo el tratamiento secundarios, produciendose la adsorcion, floculacion y oxidach 
la materia organica.edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Los parametros basicos de interes en el diseno de un proceso de lodos activados son, entre otros:

I Remocion de DBO5 y de NTK (en nuestro caso)

II Produccion de lodos

III Necesidad de aire y desde luego de oxigeno

IV La transferencia de oxigeno a las aguas

V Lodos de recirculacion

VI Lodos de desecho

VII Tiempo de retencion

El proceso soporta significativas fluctuaciones tanto de caudal como de carga organica.

5. Reactores de Zona Anoxica.

6. Tanque Clarificador Secundario.
II

7. Desinfeccion.

8. Digestor aerobio de lodos.

9. Secado de lodos mediante (echos de secado.

i;-
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Los lodos excedentes o de desecho que han sido previamente separados en el clarificador secundario, y de acuerdo a las 
concentraciones de SSVLM en el reactor biologico, seran espesados y digeridos previamente y enseguida seran enviados al 
sistema de secado para obtener su deshidratacion. Los lodos excedentes en su forma liquida se procesaran en los (echos de 
secado para lograr un alto grado de deshidratacion.

A fin de lograr la estabilizacion de los solidos volatiles contenidos en los lodos excedentes removidos en los clarificadores 
secundarios, se envian las aguas a un digestor aerobio de lodos, con Io cual se podra brindar un adecuado acondicionamiento y 
digestion a los lodos de desecho producidos antes de su disposicion final.

Con el objeto de concentrar y remover por sedimentacion simple los solidos arrastrados en el efluente del tanque de oxidacion 
bioldgica y del reactor de zona anoxica y mantener la calidad del agua residual en el tratamiento alcanzado por las operaciones 
unitarias anteriores y proporcionar lodos activados de retorno al sistema, aunque una parte de ellos (lodos excedentes), se 
enviaran directamente al sistema de espesamiento, digestion y desecacion, se construiran clarificadores secundarios.

Con el objeto de garantizar la desinfeccion de las aguas residuales a tratar, se contara con un equipo de desinfeccion por luz 
Ultravioleta, que sirve de manera optima para destruir a los microorganismos y sus formas resistentes, tales como bacterias, 
virus, hongos, ascomicetos y protozoarios con una alta eficacia.

Cabe senalar que el proceso de lodos activados ha sido desarrollado para obtener altas eficiencias, sobre todo en la remocion de 
materia organica medida como Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) y que el proceso biologico que se lleva a cabo en dicho 
sistema corresponde a la aceleracidn del fenomeno natural de auto depuracion del agua.

Los resultados que brinda este sistema en cuanto a su aplicacion en el tratamiento de aguas residuales tipicamente municipales o 
domesticas, asi como industriales compatibles con los procesos biologicos, son dptimos y los avala el funcionamiento de gran 
numero de plantas de este tipo que se encuentran en operacion en todo el mundo, con resultados satisfactorios.

El oxigeno requerido para el desarrollo de este proceso biologico aerobio sera introducido y distribuido al fango o Iodo activado 
por aireadores mecanicos idoneos, que ademas de brindar el suministro de aire por medios mecanicos proporcione la 
"recirculacion" necesaria para obtener una mezcla completa de toda la masa de agua.

En estas unidades de lleva a cabo la desnitrificacion requerida, mediante el proceso biologico para propiciar la complementacion 
del ciclo del nitrogeno, a fin de garantizar un efluente con concentracion maxima de nitrogeno total 15 mg/l. El

Basicamente, el proceso consta de un tanque o tanques de aireacion, un clarificador secundario y una linea de recirculacion de 
lodos.
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10. Centro de control de motores.

La planta de tratamiento de aguas residuales ya cuenta con una caseta de control de motores donde se realiza la operacidn.

•i?

Vista de la PTAR San Martin de Bolanos
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OBJETIVO.

ALCANCES GENERALES

1 Operacion y Mantenimiento de las PTAR.
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La CEA sera auxiliada en la operacion y mantenimiento por una empresa externa, en las funciones y actividades que se 
describen en este instrumento o las que en su momento considere ampliar o modificar; sin demerito de las obligaciones y 
responsabilidades de la empresa prestadora de servicios. Asimismo, podra proponer, en caso necesario, mejoras a los 
protocolos de operacion y mantenimiento.

El prestador de los servicios sera el encargado de recibir la planta de tratamiento y asegurarse que exista el listado 
(inventario) de los equipos y unidades de tratamiento operando en buen funcionamiento y este al termino de su contrato 
debera entregarlo en condiciones aceptables de operacion y funcionamiento.

En terminos enunciativos, mas no limitativos; las funciones generales a desarrollar por la operadora en el periodo de 
operacion y mantenimiento durante la prestacion de los servicios, son las siguientes:

Coadyuvar en la etapa de operacion y mantenimiento del servicio de tratamiento del agua de las PTAR consideradas, con 
seguimiento en procedimientos, programas de mantenimiento, de la calidad del agua de entrada y de salida y de su 
volumen conforme a Io indicado en la normatividad ambiental vigente, en apego a los requisitos y compromisos 
contractuales adquiridos por la empresa concesionaria.
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V)

18)

19)

17)

18)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

23)

24)

3 Costos de la Operacion y Mantenimiento de cada una de las PTAR.
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Costos Fijos:
Personal
Energia Electrica
Mantenimiento Preventive
Medios y Recursos Materiales
Analisis de Laboratorio

Costos Variables:

Energia Electrica

La empresa debera proporcionar todos los medios humanos y materiales para la correcta operacion y mantenimientos de 
las PTARs, y asegurar el cumplimiento con estos Terminos de Referencia, asi como con la normatividad aplicable.

Para cada una las plantas de tratamiento de aguas residuales, el licitante debera de proponer y considerar dentro de su 
propuesta tecnica y econbmica los siguientes conceptos de costos fijos y variables, para la integracion de su costo fijo 
mensual que sera base para su propuesta economica:

20)
21)
22)

23)
24)

19)
20)

21)
22)

Dar seguimiento, supervisar y verificar el puntual cumplimiento de los programas de mantenimiento predictive 
y preventive que establezca la empresa operadora saliente, a todos los equipos mecanicos, electromecanicos 
e instalaciones de cada PTAR, salvo el mantenimiento corrective el cual quedara a cargo de la empresa 
prestadora de servicios responsable de la instalacion, quien hara validas las garantias y fianzas por vicios 
ocultos.
Seguimiento de la rutina operacional del personal; y del registro en bitacora de las acciones relevantes, los 
consumes de energia electrica, reactivos, productos quimicos y analisis de control, asi como del registro diario de 
los flujos, caudales y/o volumenes de agua tratada efluente del sistema de tratamiento.
Seguimiento de las acciones de mantenimiento de las instalaciones, edificios, equipo de tratamiento y laboratorio; 
reactivos, productos quimicos y el correspondiente registro en bitacoras de todos los eventos.
Revision y de resultar necesario la actualizacion de los manuales de mantenimiento.
Elaboracion para la CEA de informes mensuales del mantenimiento de cada PTAR.
Revisar el programa de mantenimiento a bombas, equipos mecanicos, electricos y de instrumentacion, asi 
como verificar su cumplimiento.
Verificar el mantenimiento adecuado de edificios y vialidades y obras complementarias.
La empresa prestadora de servicios debera realizar la disposicion de los residues de manejo especial 
(biosolidos, lodos, arenas, basuras, etc.), y debera considerar para su propuesta tecnica y economica una 
distancia de 15 km a la redonda.
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2 Operacion de la PTAR.

Verificacion y registro de la medicion por dia del flujo del efluente final, de la recirculacion y de purgas. Registro 
de la operacion de cada uno los procesos individuales y de los equipos que apliquen. Seguimiento de la rutina 
operacional del personal; medicion de parametros en campo y en laboratorio, asegurandose de que estos se 
efectiien en los puntos de medicion y frecuencias establecidas.
Seguimiento a los ajustes del proceso de tratamiento, en base a los resultados de laboratorio, de los indicadores 
visuales del tratamiento y de los manuales especificos del proceso y el correspondiente asiento de todos los eventos 
en la bitacora.
Verificar el resultado operacional y de cumplimiento de la calidad del agua efluente.
Atencion al programa de fechas de realizacion del muestreo del efluente final por parte del laboratorio acreditado 
por la EMA y aprobado por la CONAGUA, reportando a la CEA los resultados de los analisis fisicoquimicos y 
microbiologicos.
Elaboracion para la CEA de informes de la operacion de cada PTAR.
Verificacion del cumplimiento de calidad de agua conforme a la NCM-001-SEMARNAT-2021 y/o NOM-003- 
SEMARNAT-1997, segun sea el caso.
Supervisar las caracten'sticas fisicas de manera visual para identificar posibles descargas de tipo industrial no 
municipales, con el fin de emitir recomendaciones y medidas correctivas.

Monitoreo de parametros basicos de operacion.

Au Francia # 1726 
Colonia Modernci, 
Ouaclulajaru, Jail.* 
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CONTRA TO No. COSfb MBNSUALDESCRIPCION GENERAL DE LOS TRABAJOS: OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AQUAS RESIDUALES.

PERIODO DEL CONTRATO:RAZON SOCIAL DEL UCITANTE:

PERIODO DECOBRO:

COSTOS FUOS MENSUALE9 OPERACfON Y MANTENIMENTO 06 PTAR COSTOS VARIABLES KNSUALE3 OPERACION Y MANTENIMENTO DE PTAR

COSTOS DIRECTOSCOSTOS DIRECTOS PARA Qa - 10 Ipa

Motiio % DEI TOTALzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAConcopto t.kxlo Llonwal % DEL TOTAL Conccpto

2

$1 00 2000%20 00%

i (xxxyj
1 0000%|

MON TO MENSUALCOSTOS FUOS FAENSUALES T2a MON TO f/ENSUAL COSTOS VARIABLES MENSUALES PARA Qa=10 Ipa

COSTOS DIRECTOS $5 00COSTOS DIRECTOS $1 00

NOMIfiAL enlPS NW.IINAl. EN WIKA NOL'INAl EN MJT.IES NOMINAL on IPS NOMINAL EN M3DIA

804 00 26 28000 ^10010

TMONTOFIJOEN M.13 • ' I (IARII A VARI ABH SL’b

$1 02
T3a

MMQ.OC

fl 12

a unSRQPONMLKJIHGFEDCBA
laboratorio acreditado por la EMA,

Jalisco
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Esta informacion debera ser vaciada en el siguiente formate (y formates E1 y E2) para cada una de las plantas, el cual 
servira para evaluar las propuestas tecnicas y economicas y seleccion de la propuesta ganadora que ofrezca las mejores 
condiciones tanto tecnicas como economicas, asi mismo para efectos de cobro de las estimaciones mensuales.

Consumibles para medios y Recursos Materiales 
Transporte y Disposicion de residues de manejo especial

Productos Quimicos
Mantenimiento Corrective

GOBIERNO DEL ESTADO DE JALISCO 
CONSIGN es t at al  d el  AGUA DE JALISCO 

RE LAC ION DE COSTOS FUOS Y VARIABLES PARA LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PTAR:

$1 00
$1 00

$1 00

MONTO FIJO T2EN PESOS
POR MES

20 00%
20 00^

FIRMA DEL LICITANTE: 
REPRESENTAN1E LEGAL

noMiria i t n  
KOMES 

2fl 280 00

$1 00
St 00

20 00*e
20 00%
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Costo do Personal
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i ooayd
1 0000%|

% DL ItlDIRECTOS SOBRfc COSTOS OIRL Cl OS 
% DE UTII1DADES SOBRE COSTOS DIRECTOS

$1 00

si UTSRQPONMLKJIHGFEDCBAw
<5 00

% DC INDUS CTOS SOBRf COSTOS QIRECIOS
% DE U1IIIOADES SPORE COSTOS DIRECTOS

$1 00

$1 00
$5 00

20 00%

100.00%

INDIRECTOS SOBRE COSTOS DIRECTOS 
U1ILIDADES SOBRE COSTOS DIRECTOS

SEGUROS Y 1 IANZAS________

TOTAL T?a

MadDsy Recursos Matenato

Anairs.', de lalxi'fllorto 
TOTAL

$0 0!
$0 01
$0 00
SI 02

lARff A VARIABLE EN 
_______ PESOS $1.13 

VOLUMENKNSUALAQe
_________IIOUINA;_________
Ca EN PESOS POR MES A Q» 

NCAMNAL

WIRE CTOS SOBRE COSTOS DIRECTOS 
_________ IHll IDADl S SCORE COSTOS DIRECIOS_________ 
TOTAL COSTOS VARIABLES MENSUALES PARA Q>=10 LPS

$0 05
$0 05
SS.10

20 00%

20 (fK

100.00%

Consumtfjkrt para Modio$ y Rncufsos Malerete*

Transporln <jo Bnsrtkdos para GispcnjciOn 
TOTAL

©

I

y 
operadas por la EMPRESA, asi como con los requerimientos minimos de procesos, preparacidn 

de reactivos y proteccion de las instalaciones en cada PTAR.

Costos Fijos

Costos del personal: Estos costos corresponden a todos los costos directos del personal 

requerido para la operacion de cada PTAR.

Costos fijos de energia electrica: Estos costos corresponden a todos los costos de energia 

electrica relacionados con el alumbrado interior y exterior de todas las instalaciones

Costos fijos de mantenimiento: Estos costos se estimaran a partir del cost© de una lista 

de piezas de refacciones y consumibles para el mantenimiento preventive y la conservacion 

de todos los equipos electromecanicos de cada PTAR. V

Costos de los medios y recursos materiales: Estos costos corresponden a los requerimientos 

de vehiculos, equipos de comunicacibn y de compute, herramientas, para cada PTAR.

Analisis de Laboratorio: Estos costos corresponden a el analisis mensual por

y que corresponden a muestreos compuestos de 24 bora.
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Costos Variables

Costos de energia electrica:
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4 Productos esperados.

La empresa, como extension de la CEA; se compromete al cumplimiento cabal de los alcances generates y 
particulares descritos en este instrumento; considerandose en consecuencia corresponsable de las acciones y 
decisiones tomadas por su parte o conjuntamente con la residencia de obra y autoridades de la CEA.

Informe de manera mensual, de los avances, procesos y resultados de la operacion, conservacion y 
mantenimiento de cada PTAR, mediante un documento escrito y copia del mismo en formato electronico, que 
sera parte del respaldo para el pago de la estimacion correspondiente de la empresa; debiendo contener como 
minimo Io siguiente:

Localizacion del lugar de trabajo, tanto en operacion como en mantenimiento,

Descripcidn de los trabajos realizados de operacion, conservacion y mantenimiento en el periodo que se 
informa,

La bitacora de operacion, mantenimiento,

Memoria fotografica, de forma tai que se aprecie la variedad de actividades realizadas en el periodo,

Reporte de mantenimientos preventives y correctives,

Minutas de trabajo de las reuniones celebradas.

Reporte de calidad del Agua del Efluente, en el que se especifique el cumplimiento con la calidad del 
agua tratada en el Efluente, volumen residual tratada, asi como de los biosdlidos generados y su 
disposicion final.

Costos de mantenimiento corrective y de reposicion de equipos: Costos de mantenimiento 

correctivo y de reposicion de equipos para cada PTAR. Los costos se limitan a los costos 

de piezas de refaccion, de reposicion de equipos y materiales y de consumibles.

Costos de medios y recursos materiales: Los costos se refieren a los costos de combustibles 

de papeleria y articulos de oficina, de viajes dely mantenimiento de los vehiculos,

personal.
Costos de transporte y disposicion final de los BIOSOLIDOS: Costos de evacuacion, 

transportes y disposicion final de los BIOSOLIDOS y otros residues solidos generados en 

cada PTAR.
Costos de productos quimicos: Costos de productos quimicos para cada PTAR sobre la base 

de los caudales promedios nominales respectivos y de los consumes estimados para cada 

producto quimico requerido para los procesos de tratamiento en la LINEA DE AGUA y/o la 

LINEA DE LODOS.

Costos indirectos y utilidades: Valor de indirectos y utilidades con 

de un porcentaje sobre la suma de los conceptos mencionados.

5 Capacitacidn

Elaboracion y entrega a la CEA de informes, producto de la capacitacidn al personal del H. Ayuntamiento, se tomara 
como base el manual de operacion y mantenimiento entregado por la CEA de acuerdo al proyecto ejecutivo y tie 
construccidn desarrollado por la empresa correspondiente para cada una las PTAR. \

Producto esperado: Informe y acta de levantada en sitio al termino de la capacitacidn. \

Los costos corresponden a la energia electrica requerida 

para los procesos de tratamiento de la LINEA DE AGUA y de la LINEA DE LODOS asi como para 

el bombeo de las aguas residuales y de los LODOS , relatives y especificos a cada PTAR.
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Carcamo de Aguas Crudas

En el carcamo de aguas crudas revisar periodicamente el estado de los equipos de bombeo ya sea 
sumergible o de columna.
Revisar los equipos sumergibles, revisar la presion en los manometros que se ubican en la columna ^e 
descarga, si hay caida de presion revisar que los impulsores de las bombas no esten atascados para Io cbal 
hay que sacar el equipo, siempre y cuando haya estructura y equipo para realizarlo, de Io contrario solicitanel 
apoyo de una grua. \

Pretratamiento

Limpieza de rejillas gruesas en los canales desarenadores, la limpieza debe de realizarse cuantas veces sea 
necesaria para darle fluidez al agua y evitar derrames por taponamiento.
La basura product© de la limpieza de las rejillas tanto gruesas como finas deben de colocarse en una 
plataforma Io mas alejado en el interior de la planta, que se accesible para un camion recolector.
Limpieza de los canales desarenadores, la limpieza de los canales desarenadores debe de realizarse cada 
5 dias en periodo de estiaje, pero cuando es periodo de lluvia, la frecuencia de la limpieza debe de ser diaria, 
para evitar que las arenas entren al proceso de tratamiento la disposicion de las arenas es igual a Io que se 
realiza con las basuras.
Medicion del caudal o flujo en el influente, si no se cuenta con un sistema electronico para la medicion de 
caudal del influente, se pueden utilizar algunos metodos de aforo, por ejemplo, el metodo seccion velocidad, 
canaleta Parshall si Io hay, o medirlo directamente en la placa delgada Hamada Sutro. Es importante conocer 
el flujo de entrada por que con ello se van a realizar varies calculos, para el control del proceso.

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TEMPOS ACORTADOS).

ENTREGABLE:

INFORME DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

El informe de operacion y mantenimiento entregable al termino del periodo establecido entre la CEA y Empresa 
operadora, debera de contar de manera detallada las siguientes actividades fundamental para llevar a cabo una correcta 
operacion del proceso de tratamiento.
Influente

Revision visual de la calidad del agua residual de ingreso a la planta (influente), es importante observar 
la llegada del agua residual cruda, con la finalidad de cerciorarse de que no presenten caracteristicas fisicas 
diferentes a las tipicas, si esto llegase a presentarse entonces se debe de derivar hasta que deje de presentarse 
el residuo.
Medir PH, es importante revisar el PH del influente, se debe conocer en que condicion de acidez o alcalinidad 
llega el agua, el proceso de tratamiento operan con un rango de PH entre 6.5 a 8 si el PH de llegada esta fuera 
de rango por Io regular se deriva si no se cuenta con unidades de neutralizacion.
Medir la Temperatura, en necesario verificar la temperatura, por Io general las aguas residuales municipales 
tienen una temperatura promedio de 25°Celcuis, salvo que haya alguna industria que tenga calderas para el 
calentamiento del agua y sistemas de enfriamiento.
Medir mediante analisis de laboratorio las caracteristicas, fisicas y quimicas del agua, como son: G Y A, 
P, N, DBG, SST, y DQO, todo con la finalidad de conocer el grade de contaminacion para poder realizar los 
ajustes necesarios en el proceso de tratamiento.

Au. Franc ia 1726. 
Cotonio Modoma.
CJuijilulujciru, Jciliu 

C.P. 44190.
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6 Informe de laboratorio

Informe y entrega a la CEA de resultados de laboratorio correspondiente a muestreo y analisis por un laboratorio 
acreditado ante la EMA, con base en la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-2021, servicios de analisis de 
calidad del agua tratada por cada PTAR. Los muestreos y analisis de biosolidos se deberan llevar a cabo con una 
periodicidad de tres meses, para comprobar el cumplimiento con la NCM-004-SEMARNAT 2002.

Producto esperado: Informe del laboratorio acreditado

Todas las acciones descritas en este documento, se concentran en el catalogo de eventos el cual servira para la medicion 
de los avances fisico-financieros del contrato de la Operacion y mantenimiento de cada PTAR, asi como la medicion de los 
pagos correspondientes, presentando para efectos de la integracion del Expediente Final de la empresa, todos y cada uno 
de los productos solicitados para soporte de las acciones, hasta la elaboracion del informe final, a entera satisfaccion de la 

CEA.



Pagina 223 | 251

Sistema zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAde Desinfeccion \
Para cada una de las plantas de tratamiento de aguas residuales, se ha propuesto que la desinfeccion del agua tratad; 
para cumplir con el rango de coliformes de acuerdo a la normatividad ambiental vigente sea por medio de la aplicacioi

Clarificador Secundario
Medir el manto de Iodo, por Io regular se recomienda mantener de 3 a 5 pies de altura de manto, ayuda a 
mantener una buena clarificacion y compactacion del mismo floculo.
Medir frecuentemente el Tiempo de Retencion Hidraulico (TRH), los clarificadores tienen un tiempo de 
retencion de entre 2 a 4 boras, si el flujo hidraulico es alto, el TRH baja y es posible que se produzca un arrastre 
de solidos hacia el efluente tratado. \

Revisar los equipos de columna, la revision consiste en observar los depositos de aceite de lubricacion que 
mantengan su nivel, lubricacion de chumaceras. En este caso si el equipo deja de sacar agua retirar el equipo 
con la grua y revisar el impulsor.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Au edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAFrancia  f* 1726, 
Colonia Moderna, 
Guudulaiuru, Jolt:;
C.P. 44190

Hidrocriba
Criba, la limpieza de la rejilla de la criba debe ser frecuente para evitar derrames de agua residual al piso, el 
bagazo se debe de recolectar en tambos de plastico perforados, tener los suficientes tambos considerando el 
periodo de tiempo que tarda en arribar el servicio de recoleccion.

Licitacion Publics Nacional Con Concurrencia del Comite UTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/'
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Reactor Biologic©
El reactor biologico, es la parte fundamental para el tratamiento de las aguas residuales, en el se encuentra 
el medio acuoso conocido como Licor Mezclado, compuesto por tres elementos que son:
Oxigeno Disuelto, alimento y microorganismos, estos elementos, son importantes debido a que son la base 
del proceso.
Revision del oxigeno disuelto (OD), la revision del oxigeno disuelto es importante, de ello depende de que 
el proceso se mantenga estabilizado, el rango debe estar aproximadamente entre 0.8 a 2.0 miligramos por 
litro. Por Io regular se realiza con un equipo electronico llamado oximetro.
Revision de los Solidos Sedimentables en el licor mezclado (Sol. Sed.), es importante llevar el control del 
incremento del volumen de los solidos sedimentables, por Io regular todos los procesos de lodos activados, 
operan de manera adecuada teniendo un volumen de 350 a 450 mililitros por litro. Un incremento que sobre 
pase el rango es necesario realizar la purga de Iodo, ajustando el rango a la necesidad del proceso.
Revision del mezclado de los lodos (floculo), el mezclado de los lodos en todo el reactor biologico, debe se 
homogeneo para que el agua residual que contiene material organic© (alimento), se distribuya en todo el 
volumen de agua, de tai manera que se pueda llevar una remocion de aproximadamente del 96% de la carga 
organica carbonacea y nitrogenacea.
Revision de la calidad del agua residual, las caracten'sticas del agua residual cruda deben de ser 100% 
domestica, debido a que el contenido organico es el alimento de los microorganismos que se encuentran en 
los lodos (floculos) en el licor mezclado.
Revision y calculo de la F/M, este parametro es de control de proceso y es necesario calcularlo debido a que 
se debe de cuidar la relacion del alimento con respecto a la concentracibn de microorganismos,
Revision del tiempo medio de retencion celular (TMRC), o tambien conocido como edad de los lodos, su 
calculo es necesario debido a que a traves de este parametro se determina el tiempo en dias que tienen los 
lodos en es sistema de tratamiento, y es un indicador directo para realizar o programar las purgas de los mismos 
lodos.
Revision del Tiempo de Retencion Hidraulico, es necesario conocer este parametro porque es importante 
conocer el tiempo de residencia en el reactor biologico en las diferentes horas del dia. en el sistema de aireacion 
extendida se debe de tener un tiempo de retencion de entre 18 a 32 horas y en un sistema convencional de 5 
a 8 horas.
Revision de los Solidos Suspendidos Totales (SST), son el residue no filtrable de una muestra de agua 
natural o residual industrial o domestica, la importancia de este parametro radica en que se utiliza para calcular 
tanto el tiempo medio de retencion celular (TMRC) como la relacion alimento microorganismo (F/M), se 
multiplica por 0.20 que representa, el 20% de material inorganico, del total de los SST.
Revision de los Solid© Suspendidos Volatiles (SSV), Son aquellos solidos constituidos por solidos 
sedimentables, solidos en suspension y solidos coloidales, pero en el proceso de tratamiento 
representan los microorganismos, este parametro se utiliza para calcular tanto el tiempo medio de retencion 
celular (TMRC) como la relacion alimento microorganismo (F/M).
Revision de la Demanda Bioquimica de oxigeno (DBO), su importancia radica en que con ella se calcula la 
produccion de la biomasa, y se utiliza para calcular la (F/M).
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Sistema de medicion de caudal efluente
Se deberan de especificar las caracteristicas del equipo de medicidn instalados en cada una de las plantas de 
tratamiento, incluir marca, modelo, numero de serie, especificaciones y capacidad de cada equipo.

Para el mantenimiento correspondiente, deberan de seguir las actividades de operacion propuestas en el manual de 
operacion y mantenimiento para cada una de las Plantas de tratamiento.

Equipos electromecanicos en general
El operador tiene la obligacion de revisar fisicamente el equipo electromecanico, por Io que la recomendacion es revisar 
en cada cambio de turno el estatus de todo el equipo.

Revisar bombas sumergibles, por Io general estos equipos en dificil de verlas fisicamente, pero hay que 
revisar la vibracion en el manifold de descarga,
Medir el flujo de descarga del equipo sumergible, es necesario revisar en la criba que el caudal sea 
constante, si disminuye el flujo es posible que la bomba tenga tapon o el impulsor este semi atascado, retirar 
el equipo y limpiarlo.
Medir alimentacion electrica, que el equipo no bote el sistema de proteccion, si esto sucede dejarlo fuera de 
servicio hasta que sea revisado por su brigada de mantenimiento.
Revisar bombas centrifugas, en estos equipos es revisar, temperatura del motor, escuchar ruidos en los 
rodamientos tanto del motor como de la bomba, revisar fugas de agua. \
Revisar equipo de aireacion, revisar, temperatura del motor, de los cabezales o turbinas, revisar el estadfo 
de los filtros de aire, Medir niveles de aceite, escuchar ruidos anormales de motor, cabezal o turbina. V 
Medir en todo tipo de equipo de transmision, niveles de aceite temperatura, ruidos anormales, presion da 
fuerza en el caso de los equipos de los clarificadores.

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
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Sistema de desaguado de lodos
Para el caso de que la PTAR utilice sistemas para el desaguado de lodos de tipo mecanizado, filtros banda, de placas 
o de tipo tornillo de anillos, deberan de considerar la preparacidn y aplicacidn del polimero requerido para la ayuda en 
la coagulacion y prensado de los lodos para su desaguado y/o deshidratacion al porcentaje de humedad propuesto en 
el proyecto ejecutivo de la empresa prestadora de servicios, deberan de seguir las actividades de operacion propuestas 
en el manual de operacion y mantenimiento para cada una de las Plantas de tratamiento.

Para cada una de las plantas de tratamiento de aguas residuales se contara con una bitacora del registro diario de los 
consumos de compuestos de cloro en su caso. Si se utiliza la UV, indicar las horas de operacion total y/o acumuladas 
por dia/mes/ano, con el fin de prever la vida util, suministro y programs de cambio de lamparas UV.

Carcamo de lodos
A traves del carcamo de lodos se puede controlar el manto de lodos en los clarificadores y controlar el caudal 
de re recirculacion de los lodos.
Medir caudal de recirculacion, por Io general y como regia de operacion se debe de medir el flujo de retorno 
de lodos para saber cuanto esta regresando al reactor bioldgico, fundamental para controlar la F/M.
Medir la concentracion de SST, parametro que se utiliza para el calculo de la purga de los lodos para desecho 
hacia los digestores. La purga forma parte de los datos en el calculo del TMRC.

Es importante que todos los parametros, operacionales y de control se capturen en hojas de registro para generar 
informacion de consulta y de referenda, y tener los datos para el calculo de los parametros en general y desarrollo de 
estadisticas de operacion.
La obtencion de los parametros operaciones y de control deben ser Io mas fiables posible, ya que de ello depende una 
muy buena interpretacion de las condiciones del proceso en el momento de realizarlos.

de compuestos de cloro, ya sea Hipoclorito de sodio al 13%, tabletas de Hipoclorito de calcio al 65%, cloro-gas o Luz 
Ultra Violeta (UV), por Io que se deberan de especificar las caracteristicas del metodo y/o equipo de desinfeccion 
utilizado e instalados en cada una de las plantas de tratamiento, incluir marca, modelo, numero de serie, especificaciones 
y capacidad de cada equipo, asi como el numero de lamparas en el caso de utilizar UV, horas de operacion indicadas 
por el fabricante.

Para cada una de las plantas de tratamiento de aguas residuales se contara con una bitacora del registro diario de los 
flujos y/o caudales por cada hora y de manera diaria hasta completar un mes de operacion, se debera de incluir el 
volumen diario de agua tratada y volumen mensual, con la firma del residente del jefe de operacion y del supervisor de 
la CEA.
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1 Periodo de ejecucion.

El periodo de los servicios de la empresa externa sera conforme a Io especificado en el contrato de servicios 
correspondiente, a partir de la entrada en vigor del contrato y establecido en su modelo que forma parte integrante de los 
documentos de la convocatoria.

Ademas de las copias de los documentos que acrediten su experiencia, el licitante debera de integrar a este documento 
la lista de documentos, obras y/o servicios realizados de acuerdo al siguiente formato, con el fin de que la CEAJ pueda 
corroborar la veracidad de los mismos:

Mantenimiento general de casetas, vialidades y jardineria

Limpieza general y conservacion de las instalaciones existentes en casetas de control, operacion, bodegas, CCM y demas 
casetas de almacen, laboratorio en su caso, deberan de mantener de manera limpia y aseo diario.

2 Forma de pago de los Servicios.

La Comision Estatal de Agua, evaluara los avances fisicos, calificara tecnica y administrativamente los trabajos y, en su 
caso procedera a aprobar la estimacion correspondiente. Invariablemente se llevara una bitacora en la que se anotaran los 
avances y modificaciones que se acuerden entre las partes. Asimismo, debera reportar el avance fisico mensual, en 
porcentaje con respecto a Io programado.

3 Personal

Elegibilidad y Requisites para participar
Para participar en esta LICITACION, los LICITANTES deben mostrar evidencia de cumplir, con todos los requisites 
establecidos en la CONVOCATORIA y en estas BASES DE LICITACION.
Para eso, y con el fin de demostrar su experiencia los interesados entregaran la siguiente informacion con su 
PROPUESTA TECNICA y, en su caso, otorgaran las facilidades necesarias a la CEA para comprobar su veracidad.

c) El LICITANTE debera comprobar a traves de la presentacion de copias de Contratos, Aetas de Entrega 
Recepcion y/o finiquito, Io siguiente:

Medir para todos los equipos, que los equipos de proteccion en los CCM funcionen correctamente.
Captura de los consumos de energia electrica, es necesario que de manera diaria o periodica se tomen las 
lecturas de los medidores de energia electrica para llevar el registro y/o control del consume electrico y generar 
informacion estadistica.

Haber puesto en marcha y la operacion de cuando menos tres PTAR durante el periodo del ano 2012 
al 2022, ya sea de inversion publica o privada, con una capacidad minima de 20 L.P.S., operandolas 
durante un periodo minimo de 6 (seis) meses.

CAP.
EN LPS

PLAZO DE 
EJECUCION

CONTACTO DONDE 
OPERA LA PLANTA 

(TELEFONO, 
NOMBRE YCORREO 

ELECTRONICO
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Para cada una las plantas de tratamiento de aguas residuales, el licitante debera de entregar la tabla de costos reales 
de operacion y mantenimiento especificando los costos fijos y variables por mes acompanados de los recibos y/o 
documentos comprobatorios RELACION DE COSTOS FIJOS Y VARIABLES PARA LA OPERACION Y 
MANTENIMIENTO DE LA PTAR:.
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PERSONAL.

Los servicios de Operacion y Mantenimiento motive de la presente licitacion, seran realizados con personal del Licitante 
adjudicado con costos a cargo de este y la Comision Estatal del Agua de Jalisco, no sera solidaria con el mismo, respecto 
a laudos laborales surgidos a causa del servicio prestado. El licitante, debera garantizar la existencia de personal tecnico 
en cada una de las PTAR, las 24 boras del dia del periodo que abarca la presente licitacion.

Para efectuar las actividades motive de la presente licitacion, el Participante debera proponer el personal tecnico para la 
operacion de las PTAR de la presente partida, de acuerdo al siguiente organigrama:

PERFILES:

GERENTE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Con perfil profesional en el area Ambiental, Sanitaria, Industrial o Mecanica, pudiendo ser: Ingeniero Civil, Ing. Qulmico, 
Ing. Ambiental, Ing. Industrial o similar.

Para demostrar su perfil tecnico, se debera presentar copia del Titulo o Cedula profesional.

Licitacion Publics Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-O01/2024 UTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/
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GERENTE DE OPERACION Y

MANTENIMIENTO
____________ L____________

/

JEFE DE

MANTENIMIENTO

JEFE DE PTAR

Jalisco

Actividades:

Representante designado por parte de la Empresa de Consultoria para la Operacion y Mantenimiento de cada PTAR ante 
la CEA y la empresa, como responsable de la ejecucion de los servicios descritos en estos Terminos de Referencia.

Responsable del correcto uso de todos los recursos humanos, materiales y servicios dispuestos para la correcta ejecucion 
de los servicios de Operacion y Mantenimiento de cada PTAR.

Enlace entre la CEA y la empresa, coadyuvando a la CEA con la informacion y reportes solicitados bajo los alcances 
descritos en estos Terminos de Referencia de la Operacion y Mantenimiento, para la toma de decisiones en todo Io relative 
al cumplimiento y ejecucion del periodo de ejecucion, durante el tiempo de contratacion serialado en estos Terminos de 
Referencia.

Verificara que la EMPRESA cumpla con la correcta operacion y mantenimiento de cada PTAR, para su funcionamiento 
normal y continue del tratamiento de agua residual, y la correcta disposicion y organizacion de los recursos humanos y 
materiales.

Verificara la operacion, conservacion, mantenimiento, reposicion de equipos, la remocion y disposicion final de los solidos 
y arenas del pretratamiento y de los biosolidos.

Verificara el cumplimiento de la entrega en tiempo y forma de todos los informes periodicos, reportes y documentacion que 
se genere bajo los alcances descritos en estos Terminos de Referencia, asi como aquellos reportes especiales o 
extraordinarios que llegue a solicitar la CEA.

Verificara, revisara y validara el contenido de los informes semanales, mensuales, trimestrales y anuales elaborados por la 
empresa y acordados y comunicados a la CEA.

Verificara el cumplimiento periodico y normative del laboratorio externo acreditado ante la Entidad Mexicana de Acreditaoion 
(EMA) y aprobado por la CONAGUA por parte de la empresa, para la colecta de muestras de agua y/o lodos, asi como sus 
analisis, registros y entrega de resultados para su interpretacion. \\
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i
JEFE DE MANTENIMIENTO Y JEFE DE PLANTA

Profesional Tecnico con perfil en el area ambiental, sanitaria, mecanica o electrica.

Para demostrar su perfil tecnico, se debera presentar copia del Titulo o Cedula profesional.

11.4 Instalaciones de campo. I

Como oficinas de campo se utilizaran las instalaciones que para tai fin se han construido como parte del edifico 
administrative dentro de la PTAR y donde la CEA cuenta con un espacio que compartira con el personal de la empresa,

Au rrancia ** T726.
Golortia Moderrvx
Guuilala|tna, Julie;

C.P. 44190

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

"PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DJ 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TEMPOS ACORTADOS).

Comtaibn Eatatait dot
Agua □ alisco

Responsabilidades:

Apoyara a la Coordinacion General de la Operacion, en el llenado y seguimiento de la bitacora de operacion, del 
seguimiento de la entrega de los reportes periodicos obligation de la empresa, de la conformation de los reportes 
periodicos obligation de la Operacion para su entrega a la CEA y del control de los servicios del Laboratorio Externo.

Verificara y dara seguimiento a las condiciones de operacion de cada PTAR, observando los procedimientos de operacion, 
tanto de la planta completa como de cada una de las etapas de tratamiento que la conforman, el orden de arranque de los 
sistemas, asi como la secuencia detallada de arranque y paro de cada uno de los sistemas de manera individual.

Verificara los procedimientos de operacion normal con las revisiones periodicas a cada uno de los procesos de la planta y 
las revisiones rutinarias individuales de los equipos por cada etapa de proceso, asi como su frecuencia.

Verificara los procedimientos de operacion de emergencia en caso de falla de energia electrica, observando las maniobras 
especiales a realizar por el personal de operacion para el restablecimiento de los sistemas y en caso de contingencia.

Verificara y dara seguimiento al control de procesos, observando el control operative de procesos, las variables de control 
y operacion que deberan mantenerse y medirse para el correcto funcionamiento de los diferentes sistema que conforman 
la planta; de manera individual las variables para cada una de las diferentes etapas unitarias de la planta, incluyendo el 
carcamo de bombeo de agua cruda y las pruebas especificas que se deben realizar de manera periodica a cada uno de 
los sistemas de tratamiento para su correcto funcionamiento.

Observara que se proceda a ingresar y se de tratamiento al agua residual, y que esta cumpla con la calidad establecida, 
no aceptando su desvio cuando la planta trabaje dentro de los limites del analisis de flexibilidad, asi como coadyuvando 
con la CEA para que, de manera conjunta con la empresa, se determinen las acciones conducentes en el caso de que el 
agua del influente contenga elementos o condiciones que perjudiquen el proceso de tratamiento o los equipos de la PTAR.

Verificara la frecuencia y ejecucion de los analisis para evaluation de los parametros de control del agua residual y del 
agua tratada, para efectos de la evaluation del funcionamiento de la planta, tomando en cuenta la NOM-OOI-SEMARNAT- 
2021, observando y dando seguimiento al muestreo y analisis de los parametros de las distintas frecuencias consideradas.

Verificara y dara seguimiento a los problemas de operation que se presenten en los equipos y procesos de tratamiento, 
observando la elaboration de un documento estructurado, que muestre una recopilacion de los problemas operatives, 
diagnosticos y posibles soluciones para los equipos y procesos mas comunes involucrados en la operacion.

Adicionalmente al personal descrito, se debera considerar al personal encargado de la operacion y mantenimiento, este 
debera ser a consideration del licitante para cada una de las plantas de tratamiento, ademas de la parte administrativa 
correspondiente.

Durante la ejecucion del contrato, la plantilla de personal podra ser modificada tanto en cantidad de personal, tiempo o 
incidencia; dependiendo de la necesidad real de su intervention a juicio de la CEA.

En el caso de que al inicio o durante el desarrollo de los trabajos, la CEA detecte que algun(os) elemento(s) de la plantilla 
no sea eficiente en su actividad, o no cumpla con alguna de las normas disciplinarias o de seguridad e higiene que se 
establezcan; de inmediato se notificara a la empresa, los motives y la solicitud de sustitucion de ese o esos recursos 
humanos, quedando obligada al reemplazo del personal en un termino no mayor a quince dias naturales contados a partir 
de la fecha de notification.

La CEA verificara que los integrantes de la plantilla de personal cumplan con el perfil y experiencia en el puesto o funciones 
a las que fue asignado. La empresa de no podra iniciar los trabajos sin cumplir satisfactoriamente con este requisite.

El adjudicatario del contrato sera responsable de las relaciones laborales con su personal, asi como del cumplimiento de 
las obligaciones que emanan de la Ley Federal del Trabajo, Tributarias, etc.

Jalisco
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bajo la premisa que, al delegar esta actividad, las visitas del personal que directamente esta asignado a la CEA sera 
intermitente.

11.5 Mobiliario y equip© de trabajo.

Dotara con equipo de telefonla celular en la oficina de campo, as! como para el personal de campo que a su juicio Io 
requiera. El adjudicatario del contrato sera responsable de la transportacidn de su personal al sitio de la obra. Debera de 
considerarque, contara con al menos un vehlculo para recorridos de manera conjunta con la CEA, autoridades, entre otros.

Las computadoras personales deberan contar como minimo con procesador Pentium 6 DUALCORE, a 3.00 GHz. 4 u 8 Gb 
de memoria RAM y disco duro de 500 Gb debera contar con el software propio de la empresa y los autorizados (Licencias) 
para el manejo de textos, hojas de calculo. Los medios de impresion deberan ser capaces de manejar colores y cubrir 
totalmente las necesidades de impresion. Este equipo sera utilizado para todas las informaciones oficios o documentos, 
programas, reportes, etc.

Es responsabilidad de la Empresa, que los equipos de compute e impresion esten operando en forma continua y eficiente 
durante la ejecucion del contrato; por Io tanto, debera tomar las previsiones necesarias para que en los casos de falla o 
reparacidn se cuente con los sustitutos correspondientes en un plazo no mayor a cinco (5) dias.

Ademas, se deberan considerar las actualizaciones necesarias del equipo de computo de acuerdo a los cambios 
tecnologicos que se presenten en su momento.

Los presentes terminos de referenda son obligatorios para los participantes y en su momento vinculantes para la Empresa 
que resulte ganadora del presente procedimiento de contratacidn.

Equipo de computo e impresora a color

Se entendera por equipo de computo, impresora a color de alto rendimiento, a los implementos que utilizara la supervisora 
para el procesamiento de los datos generados durante la ejecucion del contrato. El equipo de computo minimo requerido 
sera:

CONFIDENCIALIDAD Y EXCLUSIVIDAD.

La EMPRESA externa se compromete a no utilizar para otros fines la documentacion generada durante el desempeno de 
sus actividades, asi como la informacion que le sea proporcionada, ya sea a traves de la propia CEA o del Comite Tecnico, 
de tai manera, de preservar y hacer preservar los derechos que poseen tanto la CEA como la EMPRESA. Para tai fin, se 
debera suscribir un acuerdo de confidencialidad donde cada uno de los participantes de la empresa firme de conformidad 
y se comprometa a cumplir este acuerdo, estableciendo claramente las sanciones en que incurren en caso de 
incumplimiento de dicho acuerdo.

Equipo de transporte.

La empresa adjudicada proporcionara el transporte necesario para efectuar las actividades descritas en estos Terminos de 
Referenda, tomando en cuenta que el personal se trasladara a cada uno de los lugares de trabajo, al personal que deba 
instalarse a pie de obra para tener oportunamente los resultados de pruebas e inspecciones requeridas por la operacion. 
En su propuesta tecnica y economica, la Supervisora considerara la renta o adquisicion de vehiculos, los cuales deberan 
reunir las caracteristicas necesarias para el tipo de trabajo y terreno donde se ejecuten las actividades de operacion y 
control de calidad.

Unidad tipo sedan o Pick Up

Se entendera por unidad tipo sedan un automdvil tipo compacto para cinco pasajeros equipado con aire acondicionado o 
camioneta tipo Pick Up dos puertas para tres pasajeros.

Licitacion Publica National Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENT 
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Licitacion Publics Nacional Con Concurrencia del Comite UTSRQPONMLKJIHGFEDCBAy
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 /

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS ACORTADOS).

i:-

Corrwsion Estatai <iol
Agua Jalisco

Au. Francia # 1726.
Cotonia MocLerna.
Outidcilaiura, Julio

C.P. 44190

SAN MIGUEL DE LA PAZ

SAN MARTIN DE BOLANOS

DIA1

Punto de partida: Oficinas de la 
CEAJ Ave. Francia 1726, Col. 
Moderna

Hora: 07:00_________________

Municipio/localidad

SAN JUAN DE LOS LAGOS

ARANDAS - SANTA MARIA DEL 

VALLE

JAMAY - SAN MIGUEL DE LA PAZ

SAN MARTIN DE BOLANOS

REQUISITOS DE EVALUACION PARA LAS PROPUESTAS.

METODO DE EVALUACION BINARIO.

Para la evaluacion de las Propuestas Tecnico y economicas recibidas de los participantes en el presente Proceso licitatorio, 
se utilizara el Sistema de Evaluacion Binario, por medio del cual se evaluara el cumplimiento o no de los requerimientos 
solicitados para el servicio de Operacion y Mantenimiento, asi mismo.

Jalisco

Dentro del proceso de Licitacion del Servicio de Operacion y Mantenimiento de las Plantas de Tratamiento de Aguas 
Residuales que nos ocupa en el presente, se exigira la visita de campo de manera obligatoria. Lo anterior en razon de que 
es indispensable para cualquier proveedor que requiera realizar su propuesta tecnico - economica para el servicio 
solicitado, conocer las distancias y ubicacion de la planta de tratamiento, asi como las condiciones flsicas de las 
instalaciones electricas, mecanicas, estructurales e hidraulicas, ya que el conocimiento de estos aspectos es relevante 
para la elaboracion de su propuesta.

Por lo anterior y con el fin de garantizar propuestas tecnico - economicas basadas en la realidad y condiciones actuales 
de las Plantas de tratamiento de aguas residuales a operar, asi como de garantizar un piso parejo para todos los 
participantes en la Licitacion del Servicio de Operacion, resulta necesaria la visita de campo dentro del proceso licitatorio. 

Se establece el siguiente programa de recorrido para la visita de las plantas de tratamiento de aguas residuales que por su 
complejidad y ubicacion resultan indispensables se realice la visita, los PARTICIPANTES seran responsables del traslado 
por su cuenta y en vehiculos propios, personal tecnico de la CEAJ acompanara e indicara las rutas y puntos de ubicacion 
de las PTAR:
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MARCA Y/O MODELO
DESCRIPCIONCANTIDADPARTIDA

i-

ATENTAMENTE
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COMITE DE ADQUISICIONES Y ENAJENACIONES. 
COMISION ESTATAL DEL AGUA DE JALISCO. 
PRESENTE.

En caso de ser adjudicado proporcionare el servicio en los terminos y condiciones del presente anexo, la 
orden de compra y/o contrato, la convocatoria y las modificaciones que se deriven de las aclaraciones del 
presente procedimiento.

UNIDAD DE 
MEDIDA

Nombre y firma del Participante o 
Representante legal

AT’N: Hermilio de la Torre Delgadillo. 
Subdirector de Servicios Generales. 

(Titular Unidad Centralizada de Compras).

TIEMPO DE ENTREGA: (De no sehalarfecha especifica, el Licitante debera sehalar si el numero de dias son 
naturales, tomando en cuenta que estos se contaran a partir de la suscripcion del contrato en caso de resultar 
adjudicado)

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-00172024 

"PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TIEMPOS ACORTADOS).

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001  /2024 

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE 
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS 

ACORTADOS).

Corni«idn Estatal del
Agua Jalisco

Au. Francla UTSRQPONMLKJIHGFEDCBA** 1726.
Colon io Modern a.
Cuudalcifciru. Zta-tlsao. Mc ix ig q ,

C.P. 44190

NOTA: Se debera realizar el desqlose a detalle, considerando Io previsto en el Anexo 1 (Terminos de 
Referenda) y cumpliendo con Io requerido dentro del mismo en formato libre .

2edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2
4

f®!
Jalisco

ANEXO 2 
(PROPUESTA TECNICA)
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DESCRIPCIONCANTIDADU.M.PARTIDA

1

2

3

CANTIDAD CON LETRA:

ATENTAMENTE

Jalisco
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COMITE DE ADQUISICIONES Y ENAJENACIONES. 
COMISION ESTATAL DEL AGUA DE JALISCO. 
PRESENTE.

Nombre y firma del Participante 
o Representante Legal del mismo

ANEXO 3 
PROPUESTA ECONOMICA

AT’N: Hermilio de la Torre Delgadillo. 
Subdirector de Servicios Generales. 

(Titular Unidad Centralizada de Compras).

PRECIO UNITARIO 

ANTES DE IVA

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE 
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS

ACORTADOS).

Au Franc la 1726. 
Colonia Modern a. 
CJuuduliijcira, Jatisc' 
C.P. 44190

Comtsion Rstatal dot
Agtia Jalisco

TIEMPO DE ENTREG A: (El licitante debera, sehalar fecha especifica y/o plazo, precisando si el 
numero de dias son naturales o habiles, tomando en cuenta que estos se contaran a partir de la 
notificacion del fallo en caso de resultar adjudicado).

SUBTOTAL

IVA

TOTAL

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite UTSRQPONMLKJIHGFEDCBA//
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 /

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS ACORTADOS).

)

Manifiesto que los precios cotizados en la presente propuesta, seran los mismos en caso de que la 
Comision Estatal del Agua de Jalisco y/o el “COMITE” segun corresponda opte por realizar ajustes 
al momento de adjudicar de forma parcial los servicios objeto de este “PROCEDIMIENTO DE 
ADQUISICION”.

CONDICIONES DE PAGO: (Plasmar Io que corresponda).
Declare bajo protesta de decir verdad que los precios incluyen todos los costos involucrados y se 
presentan en moneda nacional con los impuestos desglosados.



ANzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAEXO 4

CARTA DE PROPOSICION

del 2024.Guadalajara Jalisco, a de 

2.

3.

4.

COMITE DE ADQUISICIONES Y ENAJENACIONES. 
COMISION ESTATAL DEL AGUA DE JALISCO. 
PRESENTE.

AT’N: Hermilio de la Torre Delgadillo. 
Subdirector de Servicios Generales. 

(Titular Unidad Centralizada de Compras).

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE 
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS 

ACORTADOS).

Av. Franoia # 1726, 
Cotonic Modorna 
QuuUdajciru, Julit 

C.P. 44190.

wt
Jalisco

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

"PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTt 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS ACORTADOS).
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En atencion al procedimiento de Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
numero CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 para la “PRESTACION DE SERVICIOS DE 
OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES 
EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS ACORTADOS), el suscrito (nombre del firmante) en mi 
calidad de Representante Legal de (Nombre del Participante), manifiesto bajo protesta de decir 
verdad que:

1. Que cuento con facultades suficientes para suscribir la propuesta en el presente 
“PROCEDIMIENTO DE ADQUISICION”, asi como para la firma y presentacion de los documentos 
y el contrato que se deriven de este, a nombre y representacion de (Persona Fisica o Juridica). Asi 
mismo, manifiesto que cuento con numero de “PROVEEDOR” (XXXXXXXXXXXX) y con Registro 
Federal de Contribuyentes (XXXXXXXXX), y en su caso me comprometo a realizar los tramites de 
registro y actualizacidn ante el Padrbn de proveedores en los terminos sehalados en las presentes 
“BASES”, para la firma del contrato que llegare a celebrarse en caso de resultar adjudicado.
Que mi representada senala (o “que senalo”) como domicilio para todos los efectos legales, asi 
como para oir y recibir todo tipo de notificaciones a que haya, lugar la finca marcada con el numero 
xx de la calle xx, de la coIonia XXXXXXXXXXXXX, de la ciudad de xx, C.P. XXXXX, telefono xx, fax 
xxxx y correo electronico XXXXXX. (Debera senalar domicilio dentro del estado de Jalisco.)
Que he leido, revisado y analizado con detalle todas las condiciones de las “BASES” del presente 
“PROCEDIMIENTO DE ADQUISICION”, las especificaciones correspondientes y el juego de 
Anexos que me fueron proporcionados por la “COMISION ESTATAL DEL AGUA DE JALISCO”, 
obligandome a cumplir con Io estipulado en cada uno de ellos y/o acatar las aclaraciones realizadas 
por las areas tecnicas del presente procedimiento. \
Que mi representante entregara (o “Que entregare”) los servicios a que se refiere el presente 
Procedimiento de Licitacion de acuerdo con las especificaciones y condiciones requeridas en las

CoTrwsion Estcrcal <icl
Xjr Agua Jalisco
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6.
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8.

9.

ATENTAMENTE

Nombre y firma del Participante 
o Representante Legal del mismo

Au Francta **  1726. 
Colonia Modorna.
Guudulaiara, Jaht.i
C.P. 44190-

Jalisco

Licitacion Publics Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIEN 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TIEMPOS ACORTADOS).
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“BASES” de este “PROCEDIMIENTO DE ADQUISICION”, con los precios unitarios senalados en 

mi propuesta economica.
Que se han formulado cuidadosamente todos y cada uno de los precios unitarios que se proponen, 
tomando en consideracion las circunstancias previsibles que puedan influir sobre ellos. Dichos 
precios se presentan en moneda nacional e incluyen todos los cargos directos e indirectos que se 
originen en la elaboracidn de los bienes y/o servicios hasta su recepcibn total por parte del Gobierno 
del Estado.
Manifiesto que los precios cotizados en la presente propuesta, seran los mismos en caso de que la 
CONVOCANTE opte por realizar ajustes al momento de adjudicar de forma parcial los bienes o 
servicios objeto de este “PROCEDIMIENTO DE ADQUISICION”.

En caso de resultar favorecidos, nos comprometemos (O “me comprometere) a firmar el contrato 
en los terminos senalados en las “BASES” del presente “PROCEDIMIENTO DE ADQUISICION”. 
Que mi representante no se encuentra (o “Que no me encuentro”) en alguno de los supuestos del 
articulo 52 de la Ley de Compras Gubernamentales, Enajenaciones y Contratacion de Servicios del 
Estado de Jalisco y sus Municipios, y tampoco en las situaciones previstas para el 
DESECHAMIENTO DE LAS “PROPUESTAS” DE LOS “PARTICIPANTES” que se indican en las 
“BASES” del presente “PROCEDIMIENTO DE ADQUISICION”.

Mi representada senala (o “Que senalo”) como domicilio para todos los efectos legales a que haya 
lugar la finca marcada con el numero de la calle, de la coIonia, de la ciudad de  

, C.P. , telefono , fax  y correo electronico @;   
solicitandoles y manifestando mi conformidad de que todas las notificaciones que se tengan que 
practicar y aun las personales, se me hagan por correo electronico en la cuenta anteriormente 
senalada, sujetandome a Io que establecen los articulos 106 y 107 del Codigo de Procedimientos 
Civiles del Estado de Jalisco, aplicado supletoriamente, para que la autoridad estatal lleve a cabo 
las notificaciones correspondientes.

10. Que por mi o a traves de interposita persona, me abstendre de adoptar conductas, para que los 
servidores publicos, induzcan o alteren las evaluaciones de las cotizaciones, el resultado del 
procedimiento, u otros aspectos que otorguen condiciones mas ventajosas con relation a los demas 
Oferentes.

11. Que no me encuentro dentro de las listas a que se refiere el articulo 69 B del Codigo Fiscal de la 
Federation.

Comision Estatcil dal
Agua □ alisco

ft ’
i

I
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Fax:
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COMITE DE ADQUISICIONES Y ENAJENACIONES. 
COMISION ESTATAL DEL AGUA DE JALISCO. 
PRESENTE.

ANEXO 5 
ACREDITACION

AT’N: Hermilio de la Torre Delgadillo. 
Subdirector de Servicios Generales. 

(Titular Unidad Centralizada de Compras).

A u  Franxsia ** zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAT726. 
Colonia M odorna. 
CJuudulcituru, JuliTiU' 
C.R 44190

CorriKMon Estatal dal
Agua □ alisco

r,.

Jalisco
fc

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE 
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS 

ACORTADOS).

Nombre del Licitante :_________________________ ___ _______________________
No. de Registro del RUPC (en caso de contar con el)____________________________
No. de Registro Federal de Contribuyentes:__________________ _______________
Domicilio fiscal: (Calle, Numero exterior-interior, Colonia, Codigo Postal)____________
Domicilio para recibir notificaciones en el estado de Jalisco: (Calle, Numero exterior­
interior, Colonia, Codigo Postal)_______________________________________
Municipio o Delegacion:

Telefono (s):

Objeto Social: tai y como aparece en el acta constitutiva (persona moral) o actividad 
preponderante (persona fisica)

Para Personas Morales:
Numero de Escritura Publica: (Acta Constitutiva y, de haberlas, sus reformas y

Entidad Federativa:

Correo Electronic©:

Yo, (nombre), manifiesto bajo protesta de decir verdad, que los datos aqui asentados son ciertos 
y han sido verificados, manifiesto que actuo en nombre y cuenta propia y, que no me encuentro 
inhabilitado por resolucion de autoridad competente alguno, asi como que cuento con facultades 
suficientes para suscribir la cotizacion y comprometerme en el Procedimiento de Licitacion 
Publica Nacional Con Concurrencia del Comite numero CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 
para la “PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE 
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS 
ACORTADOS).

asi como con los documentos que se deriven de este, a nombre y representacibn de (persona fisica 
o moral).

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite \
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 UTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/7 >

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO/^IE
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS ACORTADOS). v
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P O D E R

Agregado con

It

ATENTAMENTEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Nombre y firma del Licitante 
o Representante Legal

NOTA: en case de contar con el Registro Unico de Proveedores y Contratistas emitido por la 
Secretaria de Administracion del Gobierno del Estado de Jalisco, vigente, anexar copia simple. 
Asimismo, el Licitante debera adjuntar el original o copia certificada y copia simple para cotejo, de 
los documentos que acrediten Io manifestado en este anexo, asi como sus modificaciones y 
actualizaciones, si las hubiera, asi como sus Poderes, en todos los casos debera contar con su 
Boleta Registral para personas Fisicas, anexar copia simple de identificacidn oficial y, en su caso, 
el poder correspondiente.

Para Personas Morales o Fisicas que comparezcan a 
traves de Apoderado, mediante Poder General o Especial 
para Actos de Administracion o de Dominio.
Numero de Escritura Publica:

Tipo de poder:
Nombre del Fedatario Publico, mencionando si es Titular 
o Suplente:
Lugar y fecha de expedicion:
Fecha de inscripcion en el Registro Publico de la 
Propiedad y de Comercio:
Tomo: Libro:
numero al Apendice:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Au. Franoia # 1726.
Cotonia Modnrna.
Guudulcifnru. Jalititzo, Mexico,

C.P. 44190

modificaciones)
Fecha y lugar de expedicion:

Nombre del Fedatario Publico, mencionando si es Titular o Suplente:
Fecha de inscripcion en el Registro Publico de la Propiedad y de Comercio:

Tomo: Libro: Agregado con numero al Apendice:

*NOTA: En caso de que hubiere modificaciones relevantes al Acta Constitutiva 
(cambio de razon social, de domicilio fiscal, de giro o actividad, etc.), debera mencionar 
los datos anteriores que correspondan a dicha modificacion y la referenda de la causa 

de la misma.
Para Personas Fisicas:
Numero de folio de la Credencial de Elector:

Jalisco

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE 0PERACI0N Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TEMPOS ACORTADOS).
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ANEXO 6

DECLARACION DE INTEGRIDAD Y NO COLUSION DE PROVEEDORES.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Guadalajara Jalisco, a de del 2024.

Bajo protesta de decir verdad manifiesto que no cuento con vinculos o relaciones de negocios, 
personales o familiares, asi como posibles conflictos de interes relacionados con servidores publicos 
que intervienen en el procedimiento de licitacidn. Asimismo, no desempeno empleo, cargo o| 
comisidn en el servicio publico o, en caso de desempenarlo, con la formalizacion del contrato 
respective no se actualiza causal alguna de conflicto de interes.

A su vez manifiesto no encontrarme dentro de los supuestos establecidos en el articulo 52 de la Ley 
de Compras Gubernamentales, Enajenaciones y Contratacidn de Servicios del Estado de Jalisco y 
sus Municipios.

COMITE DE ADQUISICIONES Y ENAJENACIONES. 
COMISION ESTATAL DEL AGUA DE JALISCO. 
PRESENTE.

AT’N: Hermilio de la Torre Delgadillo. 
Subdirector de Servicios Generales. 

(Titular Unidad Centralizada de Compras).

Licitacidn Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE 
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS 

ACORTADOS).

Comisidn Estatol dial
Agua Jalisco

Au. Franaia # 1726.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Colonia Moderna.
Guudala|ai a, Jah:;ca. Muxi

C.P. 44190.

Jalisco

I*1

Licitacidn Publica Nacional Con Concurrencia del Comite UTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/,
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 /

"PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO tfE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TIEMPOS ACORTADOS).
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*En caso de ser persona fisica resultara aplicable el siguiente parrafo:

En cumplimiento con los requisites establecidos en el presente “PROCEDIMIENTO DE 
ADQUISICION” para la Licitacidn Publica Nacional Con Concurrencia del Comite numero 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 para la “PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION 
Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL 
ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS ACORTADOS), para la entrega de los servicios, por medio 
del presente manifiesto bajo protesta de decir verdad que por si mismos o a traves de interpdsita 
persona, el “PROVEEDOR” (persona fisica o moral), a quien represento, se abstendra de adoptar 
conductas, para que los servidores publicos de la “COMISION ESTATAL DEL AGUA DE 
JALISCO”, induzcan o alteren la evaluation de las proposiciones, el resultado del procedimiento u 
otros aspectos que otorguen condiciones mas ventajosas con relation a los demas 
“PARTICIPANTES”, asi como la celebration de acuerdos colusorios.



CARGONOMBREzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ATENTAMENTE

■
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I*

Personas morales/ Bajo protesta de decir verdad manifiesto que los socios, accionistas, 
administrador general unico o, en su caso miembros del consejo de administracion y, representantes 

o apoderados legales de mi representada no cuentan con vinculos o relaciones de negocios, 
personales o familiares, asi como posibles conflictos de interes relacionados con servidores publicos 

que intervienen en el procedimiento de licitacion. Asimismo, que las personas referidas no 

desempenan empleo, cargo o comision en el servicio publico o, en caso de desempenarlo, con la

RELACION DE SOCIOS, ACCIONISTAS Y, PRINCIPALES ORGANOS DE DIRECCION 

(ADMINISTRADOR GENERAL UNICO O, CONSEJO DE ADMINISTRACION).

APELLIDO 

PATERNO

Nombre y firma del Licitante 

o Representante Legal

APELLIDO

MATERNO

*En caso de ser persona moral resultara aplicable el siguiente parrafo y debera llenarse el 

recuadro con la informacion solicitada:

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

"PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENT 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TEMPOS ACORTADOS).

CorrHsion Estatoi del
Aqua. Jalisco

Au. Franc ta # 1726, 

Colonia Moderna.
Ciuadcilajara, Jalisco, Muxico 
C.P. <14190.

Jalisco
•E



ANEXO 7

DECLARACION DE APORTACION CINCO AL MILLAR PARA EL FONDO IMPULSO JALISCO.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Guadalajara Jalisco, a de del 2024.

ATENTAMENTE

Asi mismo manifiesto que dicha aportacidn voluntaria no repercute en la integracion de mi propuesta 
economica ni en la calidad de los bienes y/o servicios a entregar, asi como mi consentimiento 

para que la Comision Estatal del Agua de Jalisco, realice la retencibn de tai aportacibn en una 

sola ministracibn en el primer pago, ya sea pago de anticipo, pago parcial o pago total. (En caso de 
que el participante manifieste NO realizar la aportacibn al Fondo Impulse Jalisco, el presente 
parrafo quedara sin efecto)

Yo, (nombre) en mi caracter de (persona fisica/representante legal de la empresa” xxxx”) manifiesto 

que, SI/NO es mi voluntad el realizar la aportacibn cinco al miliar del monto total del contrato, antes 

de IVA, para ser aportado al Fondo Impulso Jalisco con el propbsito de promover y procurar la 

reactivacibn econbmica en el Estado, esto en el supuesto de resultar adjudicado en el presente 
proceso de adquisicibn.

COMITE DE ADQUISICIONES Y ENAJENACIONES. 
COMISION ESTATAL DEL AGUA DE JALISCO. 
PRESENTE.

Nombre y firma del Licitante 

o Representante Legal

AT’N: Hermilio de la Torre Delgadillo. 

Subdirector de Servicios Generales. 

(Titular Unidad Centralizada de Compras).

Licitacibn Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 

CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001 /2024
“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE 

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TEMPOS 

ACORTADOS).

Au. Frcjiidla # 1726.
Colonia Mocien-ta.
Ou Lid a Id) area,, JuU^vo, Mdxieu,
C.P. 44190

Comision Estatal del

Agua Jalisco

? J Mt UTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.

Jalisco

Lo anterior al Decreto 28312/LXII/21, MEDIANTE EL CUAL REFORMA LA Lay de Compras 

Gubernamentales, Enajenaciones y Contratacibn de Servicios del Estado de Jalisco y sus Municipios, 

publicada en el Peribdico Oficial del Estado de Jalisco el 04 de marzo de 2021, de conformidad a la 

exposicibn de motives y a los articulos 143, 145, 148 y 149 de la citada Ley.

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite /
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 /

"PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO-DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TEMPOS ACORTADOS).
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ANEXO 8

ARTICULO 32-DzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

del 2024.Guadalajara Jalisco, a de 

h-

ATENTAMENTE

COMITE DE ADQUISICIONES Y ENAJENACIONES. 
COMISION ESTATAL DEL AGUA DE JALISCO. 
PRESENTE.

MANIFIESTO DE OPINION POSITIVA Y FOTOCOPIA LEGIBLE Y CONSTANCIA IMPRESA DE 
DOCUMENTO DE CUMPLIMIENTO DE OBLIGACIONES FISCALES

Nombre y firma del Licitante 
o Representante Legal

AT’N: Hermilio de la Torre Delgadillo. 
Subdirector de Servicios Generales. 

(Titular Unidad Centralizada de Compras).

Licitacibn Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE 
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS 

ACORTADOS).

Au Franc la # 1726.
Colonia Modnma.
CuaUalcijar u. Jalioco. Mexico

C.P. 44190.

t

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TIEMPOS ACORTADOS).
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ww
Jalisco

(Nombre completo), en mi caracter de Representante Legal de la empresa (Nombre de la Empresa), 
manifiesto estar al corriente de con mis obligaciones fiscales, por Io que anexo la Constancia de 
opinion positiva del cumplimiento de obligaciones Fiscales, documento vigente expedido por el SAT, 
conforme a Io establecido en el Articulo 32-D, del Codigo Fiscal de la Federacion.

Agtid Jcdisi



ANEXO 9

MANIFIESTO DE OPINION POSITIVA Y ACUSE DE OBLIGACIONES EN MATERIA DEL IMSSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

del 2024.Guadalajara Jalisco, a de 

ATENTAMENTE

Jalisco

(Nombre completo), en mi caracter de Representante Legal de la empresa (Nombre de la Empresa), 
manifiesto estar al corriente de mis obligaciones fiscales en materia de Seguridad Social, por Io que 
anexo la Constancia de opinion positiva de cumplimiento/sin opinion de obligaciones en materia de 
Seguridad Social, documento vigente expedido el IMSS, de conformidad al ACUERDO numero 
ACDO.AS2.HCT.270422/107.P.DIR dictado por el H. Consejo Tecnico, en sesion ordinaria de 27 
de abril del 2022

De igual manera, por virtud del presente se autoriza a la Comisibn Estatal del Agua de Jalisco, para 
que, a traves de las areas organizativas que resulten competentes, lleve a cabo la consulta en linea 
de la opinion del cumplimiento de las obligaciones fiscales en materia de seguridad social de (mi 
representada/quien suscribe).

COMITE DE ADQUISICIONES Y ENAJENACIONES. 
COMISION ESTATAL DEL AGUA DE JALISCO. 
PRESENTE.

Nombre y firma del Licitante 
o Representante Legal

AT’N: Hermilio de la Torre Delgadillo. 
Subdirector de Servicios Generates. 

(Titular Unidad Centralizada de Compras).

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSCPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE 
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS 

ACORTADOS).

Au. Francta * 1726.
Colonic Modema.
CSuadatajcir a, Jali&CQ. Mexico,
C.P. -14190zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Comisubn Estatal del
Agua Jalisco

Asimismo, se informa que, se autorizo al IMSS a hacer publico el resultado de la consulta de opinion 
del cumplimiento de obligaciones fiscales en materia de seguridad social de (nombre de la 
empresa/quien suscribe), de conformidad con la regia septima del ACUERDO numero 
ACDO.AS2.HCT.270422/107.P.DIR dictado por el H. Consejo Tecnico, en sesion ordinaria de 27 
de abril del 2022. Se adjunta al presente el acuse correspondiente. Dicha autorizacion se mantendra 
activa hasta el momento que se emita resolucion en el procedimiento de licitacion citado a rubro, y 
en caso de resultar adjudicado hasta el termino del contrato.

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TIEMPOS ACORTADOS).
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ANEXO 10zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

del 2024.Guadalajara Jalisco, a de 

ATENTAMENTE

COMITE DE ADQUISICIONES Y ENAJENACIONES. 
COMISION ESTATAL DEL AGUA DE JALISCO. 
PRESENTE.

MANIFESTO DE OPINION DE CUMPLIMIENTO EN MATERIA DEL INFONAVIT Y 
CONSTANCIA IMPRESA

Nombre y firma del Licitante 
o Representante Legal

AT’N: Hermilio de la Torre Delgadillo. 
Subdirector de Servicios Generales. 

(Titular Unidad Centralizada de Compras).

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001  /2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE 
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS 

ACORTADOS).zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Comtodn Ertatal dal
Agua Jalisco

Au Francia a ? 1726.
Colonia Moderna.
Cijudulutcir ci, JutiRCO. Mcixtcc
C.P. 44190

Ur'
(Nombre completo), en mi caracter de Representante Legal de la empresa (Nombre de la Empresa), 
manifiesto estar al corriente de con mis obligaciones fiscales, en materia de INFONAVIT por Io que 
anexo la Constancia de opinion positiva del cumplimiento de obligaciones en materia de 
INFONAVIT, documento vigente expedido por el INFONAVIT, de conformidad al ACUERDO del H.

Consejo de Administracion del Institute del Fondo Nacional de la Vivienda para 
los Trabajadores por el que se emiten las Reglas para la obtencion de la constancia de 
situacion fiscal en materia de aportaciones patronales y entero de descuentos, publicado en 
el Diario Oficial de la Federacion el 28 veintiocho de junio del 2017 dos mil diecisiete.

f

Jalisco

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TIEMPOS ACORTADOS).
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f;zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ANEXO 11

del 2024.Guadalajara Jalisco, a de 

>

ANVERSO

REVERSO

ATENTAMENTE

Nombre, Cargo y Firma del Representante Legal
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IDENTIFICACION VIGENTE DE LA PERSONA FISICA O DEL REPRESENTANTE LEGAL 
DE LA PERSONA MORAL QUE FIRMA LA PROPOSICION.

AT’N: Hermilio de la Torre Delgadillo. 
Subdirector de Servicios Generales. 

(Titular Unidad Centralizada de Compras).

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE 
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS 

ACORTADOS).

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS ACORTADOS).

Comreion Cxttitai dot
Agua Jalisco

Av. Francia 1726.
Cot onia Modema.
Qucxdatajara, Jaliuccj. Mtixiuc

C.P. 44190

Jalisco

COMITE DE ADQUISICIONES Y ENAJENACIONES. 
COMISION ESTATAL DEL AGUA DE JALISCO. 
PRESENTE.



t

ANEXO 12

Manifestacion de estar al corriente en Obligaciones Patronales y TributariaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

del 2024.Guadalajara Jalisco, a de 

ATENTAMENTE

COMITE DE ADQUISICIONES Y ENAJENACIONES. 
COMISION ESTATAL DEL AGUA DE JALISCO. 
PRESENTE.

Nombre y firma del Licitante 
o Representante Legal

AT’N: Hermilio de la Torre Delgadillo. 
Subdirector de Servicios Generales. 

(Titular Unidad Centralizada de Compras).

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE 
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS 

ACORTADOS).zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Corriision Estatol <da-l
Agcia OciLisco

I

Au. Franc La UTSRQPONMLKJIHGFEDCBA& 1726.
Colonia Moderna.
Ciuudala|Uru. Jailuucj. M6x
C.P. 44190

Jalisco

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

"PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS ACORTADOS).
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En cumplimiento con los requisitos establecidos en el presente “PROCEDIMIENTO DE 
ADQUISICION” para Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite numero CEAJ-DA- 
DSOPT-LPN-CCC-001/2024 para la “PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y 
MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO 
DE JALISCO” (TIEMPOS ACORTADOS), por medio del presente manifiesto bajo protesta de decir 
verdad a la “COMISION ESTATAL DEL AGUA DE JALISCO”, que el “PROVEEDOR” (persona 
fisica o moral), a quien represento, esta al corriente en sus obligaciones patronales como son: el 
pago de cuotas de seguridad social, del INFONAVIT, asi como todas las obligaciones laborales y 
tributarias a que estoy obligado.



ESTRATIFICACIONzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

del 2024.Guadalajara Jalisco, a de 

CoTriicaon Estatcii del
Agua □ disco

COMITE DE ADQUISICIONES Y ENAJENACIONES. 
COMISION ESTATAL DEL AGUA DE JALISCO.
PRESENTE.

3.- De igual forma, declaro que la presente manifestacibn la hago teniendo pleno conocimiento de 
que la omisibn, simulacibn o presentacibn de informacibn falsa, son infracciones previstas por los 
artlculos 116, 117 y 118 de la Ley y los diversos numerales 155 al 161 de su Reglamento, asi

2.- Asi mismo y en referencia a Io estipulado en el numeral 2 del articulo 49 de la Ley, adjunto 
documentos que acreditan el o los supuestos sehalados en sus fracciones IV, V, VI, VII y VIII, en 
el entendido de que los mismos solo seran considerados para dicho fin en caso de encontrarme 
en empate. Manifiesto que al NO presentar documentos que asi Io acrediten, se entendera que no 
cuento con ellos.

AT’N: Hermilio de la Torre Delgadillo. 
Subdirector de Servicios Generales. 

(Titular Unidad Centralizada de Compras).

Licitacibn Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001  /2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE 
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS 

ACORTADOS).
ANEXO 13zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Au. Franola **  1726.
Colonia Modarna.
Guacdalcijciru, Jalluco. Mexico,
C.P. 44190

Me refiero al procedimiento de Licitacibn Publica Nacional Con Concurrencia del Comite numero 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001 /2024 para la “PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION 
Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL 
ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS ACORTADOS), en el que mi representada, la empresa 

 (2), participa a traves de la presente proposicibn.

Jalisco

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-OOI /2024
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AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TIEMPOS ACORTADOS).

Pagina 244 | 251

1.- Al respecto y de conformidad con Io dispuesto por el numeral 1 del articulo 68 de la Ley, 
MANIFIESTO BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD que mi representada esta constituida 
conforme a las leyes mexicanas, con Registro Federal de Contribuyentes(3) , 
y asimismo que considerando los criterios (sector, numero total de trabajadores y ventas anuales) 
establecidos en el Acuerdo por el que se establece la estratificacibn de las micro, pequenas y 
medianas empresas, publicado en el Diario Oficial de la Federacibn el 30 de junio de 2009, mi 
representada tiene un Tope Maximo Combinado de(4) , con base en Io cual 
se estratifica como una empresa(5) .



ATENTAMENTE

5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Comsion Estatai del
Agua Jalisco

Au Francla # 1726. 
Colonia Modema.edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
U uadala jara. Jaii»co,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
C.P. 44190

1
7
3

4

&

Jalisco

como los articulos 69 y 81 de la Ley General de Responsabilidades Administrativas de aplicacion 
supletoria.

Nombre y firma del Licitante 
o Representante Legal

Llenar los campos conforme aplique tomando en cuenta los rangos previstos en el Acuerdo antes 
m e n c i o n ado._______ __________________________________________________________

Senalar la fecha de suscripcion del documento.
Anotar el nombre, razon social o denominacion del licitante._____________________
Indicar eI Registro Federal de Contribuyentes del licitante.______________________
Senalar el numero que resulte de la aplicacion de la expresion: Tope Maximo 
Combinado = (Trabajadores) x10% + (Ventas anuales en millones de pesos) x 
90%. Para tales efectos puede utilizar la calculadora MIPyMES disponible en la 
pagina http://www.comprasdeqobierno.qob.mx/calculadora
Para el concepto “Trabajadores”, utilizar el total de los trabajadores con los que 
cuenta la empresa a la fecha de la emision de la manifestacidn.
Para el concepto “ventas anuales”, utilizar los datos conforme al reporte de su 
ejercicio fiscal correspondiente a la ultima declaracidn anual de impuestos 
federales, expresados en millones de pesos.________________________________
Senalar el tamano de la empresa (Micro, Pequeha o Mediana), conforme al 
resultado de la operacion sehalada en el numeral anterior.

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TEMPOS ACORTADOS).
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del 2024.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAGuadalajara Jalisco, a de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I

ATENTAMENTE.
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COMITE DE ADQUISICIONES Y ENAJENACIONES. 
COMISION ESTATAL DEL AGUA DE JALISCO. 
PRESENTE.

Nombre y firma del Licitante 
o Representante Legal

ATN: Hermilio de la Torre Delgadillo. 
Subdirector de Servicios Generales. 

(Titular Unidad Centralizada de Compras).

ANEXO 14

Constancia de Visita a las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales de la CEAJ

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CE AJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001 /2024 

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS ACORTADOS).edcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

IF
l-H

Au, Franoia # 1726, 
Colonia Moderna.
G'ucidalcijcir a, Jutiuao. Maxico, 
C.p. 44190.

Comicion Estatcxl dot
A gua Jalisco

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSCPT-LPN-CCC-001 /2024 

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE 
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS 

ACORTADOS).

Jalisco

(Debera presentar constancia en la que se detalle la totalidad de las PTAR’S conforme a las 
partidas que desee participar conforme al anexo 1).



ANEXO 15zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

del 2023.Guadalajara Jalisco, a de 

Jefe de Mantenimiento.

J Jefe de PTR'S.

ATENTAMENTE

COMITE DE ADQUISICIONES Y ENAJENACIONES. 
COMISION ESTATAL DEL AGUA DE JALISCO. 
PRESENTE.

Propuesto por el licitante que debera detallar el personal encargado de puesta en marcha, 
estabilizacion, operacibn y mantenimiento de las PTAR'S, que debera contener como minimo:

Perfil: Profesional Tecnico con perfil en el area ambiental, sanitaria, mecanica o electrica.

Para demostrar su perfil tecnico, se debera presentar copia del Tltulo o Cedula profesional.

Perfil: Profesional Tecnico con perfil en el area ambiental, sanitaria, mecanica o electrica.

Para demostrar su perfil tecnico, se debera presentar copia del Tltulo o Cedula profesional.

Gerente de Operacibn y Mantenimiento.
Perfil: profesional en el area Ambiental, Sanitaria, Industrial o Mecanica, pudiendo ser: 
Ingeniero Civil, Ing. Qulmico, Ing. Ambiental, Ing. Industrial o similar.
Para demostrar su perfil tecnico, se debera presentar copia del Tltulo o Cedula de cada 
uno.

ORGANIGRAMA 
DE LA ESTRUCTURA DE LA OPERACION

Nombre y firma del Licitante 
o Representante Legal

AT’N: Hermilio de la Torre Delgadillo. 
Subdirector de Servicios Generales. 

(Titular Unidad Centralizada de Compras).

Licitacibn Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE 
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS 

ACORTADOS).

Au. Francia ** 1726.
Cotonia Moderrxa.
Ouadcilcafur a, □ alisco. M6

C.P. 44190

Corrns<6n Estatal dd
Agua Jalisco

Jalisco

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite UTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 /

"PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENT6 DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TIEMPOS ACORTADOS).



ANEXO 16zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Guadalajara Jalisco, de del 2024.

ATENTAMENTE.

Asentando los datos y contactos de sus clientes a quienes ha implementado el tipo de servicios, Io 
cual en caso de sen necesario seran corroborados por la convocante.

COMITE DE ADQUISICIONES Y ENAJENACIONES. 
COMISION ESTATAL DEL AGUA DE JALISCO.

PRESENTE.

Nombre y firma del Licitante 
o Representante Legal

At'n: Hermilio De la Torre Delgadillo. 
Subdirector de Servicios Generales. 

(Titular de la Unidad Centralizada de Compras).

Nota: Curriculum Vitae del “LICITANTE”, en el que establezca contar con experiencia en la 
“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE 
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (acreditando haber puesto en marcha y la operacion de 
cuando menos tres PTAR durante el periodo del aho 2013 al 2023, ya sea de inversion publica o 
privada, con una capacidad minima de 20 L.P.S., operandolas durante un periodo minimo de 6 
(seis) meses y anexando copias simples de los Contratos celebrados, Aetas de Entrega Recepcion 
y/o finiquito).

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE 
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS 

ACORTADOS).

CURRICULUM VITAE 
(FORMATO LIBRE)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Au. Franoia # 1726.
Colonia Moderna, 
QutjUularcira, Jalisxict, 
C.P. 44190

Comiuon Estatal del
Agucx -Jalisco

IedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

k ,

S'
w'

■■

Jalisco

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

"PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TIEMPOS ACORTADOS).
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ANEX0 17zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

del 203.Guadalajara Jalisco, de 

presentar al momento de su propuesta, copia simple y original para cotejo de esos

presentar al momento de su propuesta, copia simple y original para cotejo de esos

ATENTAMENTE.
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I
I

Ademas de 
contratos.

Ademas de 
contratos.

COMITE DE ADQUISICIONES Y ENAJENACIONES. 
COMISION ESTATAL DEL AGUA DE JALISCO.

PRESENTE.

COPIA SIMPLE Y ORIGINAL PARA COTEJO DE AL MENOS DOS CONTRATOS DE 
SERVICIOS

Nombre y firma del Licitante 
o Representante Legal

Nota: el “LICITANTE” debera senalar por Io menos dos contratos de servicios con el que acredite 
haber implementado brindado SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS 
DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES.

Licitacidn Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE 
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO” (TIEMPOS 

ACORTADOS).

At'n: Hermilio De la Torre Delgadillo 
Subdirector de Servicios Generales 

(Titular de la Unidad Centralizada de Compras)

Licitacidn Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TIEMPOS ACORTADOS).

Cormsi&n Estatal del
Agua Jalisco

Au. Franc la # 1726.
Colonia Moderna, 
Uuudulaiura, Jult:;cu. Moxie
C.P. 44190

’r.

r

Jalisco



ANEXO 18

TEXTO DE LA FIANZA DEL 10% DE GARANTIA DE CUMPLIMIENTO DEL CONTRATOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1’

IGUALMENTE, EN EL CASO QUE SE OTORGUE PRORROGA AL CUMPLIMIENTO DEL 
CONTRATO, ASI COMO DURANTE LA SUBSTANCIACION DE JUICIOS, RECURSOS O 
INCONFORMIDADES DE LOS BIENES Y/O SERVICIOS CONTRATADOS ESTA FIANZA 
CONTINUARA VIGENTE HASTA SU TOTAL RESOLUCION.

ESTA FIANZA ESTARA EN VIGOR DESDE LA FECHA DE FIRMA DEL CONTRATO Y HASTA POR 
12 MESES CONTADOS A PARTIR DE LA FECHA DE TERMINACION DEL CONTRATO.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Au Francla **  1726. 
Colonia. Moderna.
Guadalu|ura,
C.P. 44190

I

Jalisco

ADICIONALMENTE ESTA FIANZA PODRA SER EXIGIBLE EN CUALQUIER TIEMPO PARA 
GARANTIZAR LAS OBLIGACIONES DEL CONTRATO,’’BASES” Y/O CONVOCATORIA DEL 
PROCEDIMIENTO QUE LE DIERON ORIGEN, Y/O LA BUENA CALIDAD EN GENERAL DE LOS 
BIENES Y SERVICIOS, CUANDO SEAN DE CARACTERISTICAS INFERIORES A LAS 
SOLICITADAS EN LAS “BASES” Y/O CONVOCATORIA DEL “PROCEDIMIENTO DE 
ADQUISICION” ANTERIORMENTE SENALADO Y/O CUANDO DIFIERAN EN PERJUICIO DE 
“NOMBRE DEL ENTE”, ASI COMO LA REPARACION DE LOS DEFECTOS Y VICIOS OCULTOS, 
DANOS Y PERJUICIOS QUE PUDIEREN APARECER Y QUE SEAN IMPUTABLES A NUESTRO 
FIADO CON MOTIVO DE LA CONTRATACION QUE SE MENCIONA Y SOLO PODRA SER 
CANCELADA CON LA PRESENTACION DE SU ORIGINAL POR PARTE DE NUESTRO FIADO.

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001/2024 /

“PRESTACION DE SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO Dg 
AGUAS RESIDUALES EN EL ESTADO DE JALISCO" (TIEMPOS ACORTADOS).
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(NOMBRE DE LA AFIANZADORA), EN EL EJERCICIO DE LA AUTORIZACION QUE ME OTORGA 
EL GOBIERNO FEDERAL A TRAVES DE LA SECRETARIA DE LA HACIENDA Y CREDITO 
PUBLICO EN LOS TERMINOS DE LOS ARTICULOS 11 y 36 DE LA LEY DE INSTITUCIONES DE 
SEGUROS Y DE FIANZAS, ME CONSTITUYO FIADORA POR LA SUMA DE $ (CANTIDAD CON 
NUMERO) (CANTIDAD CON LETRA) A FAVOR DE LA CONVOCANTE CON DOMICILIO EN 

 A EFECTO DE:

GARANTIZAR POR (NOMBRE DEL “PROVEEDOR”) CON DOMICILIO EN COLONIA 
_CIUDAD EL FIEL Y EXACTO CUMPLIMIENTO DE TODAS Y CADA UNA DE LAS 

OBLIGACIONES PACTADAS EN EL CONTRATO NUMERO(ANOTAR EL NUMERO), DE  
FECHA , CELEBRADO ENTRE NUESTRO FIADO Y LA COMISION ESTATAL DEL AGUA 
DE JALISCO, CON UN IMPORTE TOTAL DE $. ASI MISMO, SE ACEPTA SUJETARNOS 
A LA COMPETENCIA DE LOS TRIBUNALES DEL PRIMER PARTIDO JUDICIAL DEL ESTADO DE 
JALISCO, ACEPTANDO CONTINUAR AFIANZANDO A Ml FIADO, EN CASO DE QUE SE LE 
OTORGUE ALGUNA PRORROGA DE CUMPLIMIETNO O SE CELEBRE CON ESTE, CUALQUIER 
ACUERDO MODIFICATORIO AL CONTRATO PRINCIPAL.

EN CASO DE QUE LA PRESENTE FIANZA SE HAGA EXIGIBLE, LA AFIANZADORA Y EL FIAD'l 
ACEPTAN EXPRESAMENTE SOMETERSE AL PROCEDIMIENTO DE EJECUCIO

Comision Estoral dot
XCy Aguici Jalisco



FIN DELTEXTO.

ESTABLECIDO EN LOS ARTICULOS 279, 280, 281,282, 283 Y 178 Y DEMAS RELATIVOS DE LA 
LEY DE INSTITUCIONES DE SEGUROS Y DE FIANZAS EN VIGOR, PARA LA EFECTIVIDAD DE 
LAS FIANZAS, AUN PARA EL CASO DE QUE PROCEDA EL COBRO DE INTERESES, CON 
MOTIVO DEL PAGO EXTEMPORANEO DEL IMPORTE DE LA POLIZA DE FIANZA REQUERIDA 
ACEPTANDO SOMETERSE A LA COMPETENCIA DE LOS TRIBUNALES DEL PRIMER PARTIDO 
JUDICIAL DEL ESTADO DE JALISCO, RENUNCIANDO A LOS TRIBUNALES QUE POR RAZON 
DE SU DOMICILIO PRESENTE O FUTURO, LES PUDIERA CORRESPONDER.

Jalisco

Au. Francia # 1726, 
ColorUa Moderna. 
CJuudulcifcir ci, Mt
C.P. 44190zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

is

EL INCUMPLIMIENTO DE LA OBLIGACION GARANTIZADA SE ACREDITARA ACOMPANANDO 
A SU ESCRITO DE RECLAMACION LOS DOCUMENTOS QUE COMPRUEBEN LA EXISTENCIA 
Y EXIGIBILIDAD DE LA OBLIGACION GARANTIZADA EN TERMINOS DEL ART. 279 DE LA LEY, 
CON INDEPENDENCIA DE LO ANTERIOR, LA INSTITUCION TENDRA DERECHO A SOLICITAR 
AL BENEFICIARIO TODO TIPO DE INFORMACION O DOCUMENTACION QUE SEA NECESARIA 
RELACIONADA CON LA FIANZA MOTIVO DE LA RECLAMACION EN TERMINOS DEL MISMO 
NUMERAL.

Licitacion Publica Nacional Con Concurrencia del Comite 
CEAJ-DA-DSOPT-LPN-CCC-001 /2024
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