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Introducción
Presentación basada en:

Briseño, H. & Decle, J. (2016). Factores asociados al
consumo Urbano de agua en México: La importancia
de la tarifa. Revista Economía y Política. Año XII, No.
23. pp. 11-23
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Introducción

Algunos datos sobre el agua en México (CONAGUA, 2015):

– El norte, noroeste y centro de México: 79% del PIB, 77% población y 33% del 

agua renovable

– El sur y sureste de México 21% del PIB, 23% población y 67% del agua renovable

– Usos México: 77% agricultura, 14% abastecimiento público, 4% industrial y 5% 

energía

– En México el 66% del agua en los hogares se usa en baños y regaderas

– Las tarifas pueden variar de menos de 4 pesos a más de 20 pesos por m3
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Introducción

Pesos por metro cúbico en consumos de 30 m3/mes
(CONAGUA, 2014)

Aguascalientes (20) Acapulco (11) Juárez (8.8) Delicias (5.4)

Morelia (19.7) Cancún (11) San Luis Potosí (8.6) Tlaxcala (5.3)

Tijuana (19.2) Chetumal (11) Guadalajara (8.6) Tula de Allende (4.9)

Naucalpan (18.4) Puebla (10.9) Torreón (8) Mexicali (4.9)

León (18.3) Monterrey (10.8) Gómez Palacio (7.7) Hermosillo (4.7)

Distrito Federal (16.8) Xalapa (10.5) Oaxaca (6.4) Colima (4.5)

Atizapán (15.8) Toluca (10.4) Culiacán (5.8) Mérida (3.9)

Ensenada (15.3) La Paz (9) San Juan del Río (5.7) Campeche (1.9)
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Teoría económica

𝑄𝑑𝑥 = 𝑓(𝑃𝑥, 𝑌, 𝑃𝑟 , 𝑍)

𝜕𝑄𝑑𝑥
𝜕𝑃𝑥

< 0
𝜕𝑄𝑑𝑥
𝜕𝑌

> 0

𝐶 = 𝑓(𝑇, 𝑌, 𝑃𝑂𝑇)

Se asume función exponencial Cobb - Douglas:  𝑐 = 𝜑(𝑇)∝(𝑌)𝛽(𝑃𝑂𝑇)𝛿

Se transforma a lineal:        ln 𝐶 = ln 𝜑 + 𝛼 ln 𝑇 + 𝛽 ln 𝑌 + 𝛿 ln (POT)

ln 𝐶 = 𝛽0 + 𝛽1 ln 𝑇 + 𝛽2 ln 𝑌 + 𝛽3 ln (POT) + 𝜀

Esperando que:

𝛽1 < 0 (ley de la demanda); 𝛽2 > 0 (bien normal); y  𝛽3 < 0, (economías de escala)
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Base de datos
(80 ciudades con más de 50 mil habitantes)

Descripción de Variables

Variable Fuente Cálculo

Consumo de 

Agua (C)

CONAGUA

(2014)

Litros por Habitante al Día  X  (1 –Agua no contabilizada) = Litros por 

Habitante al Día Reales o Libres de Fugas (C)

Tarifa Promedio 

de Agua (T)

CONAGUA

(2014)

Monto Facturado en Pesos  /  Monto Facturado en m3 = 

Tarifa Promedio (T)

Ingreso (Y)
INEGI en IMCO 

(2014)
Ingreso laboral promedio en pesos mexicanos (por Estado)

Población por 

Toma 

(POT)

CONAGUA

(2014)
Población Atendida / Número de Tomas = Población por Toma (POT)
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Base de datos
(80 ciudades con más de 50 mil habitantes)

Variable Media Mediana Desv. Estándar Máximo Mínimo

C (l/h/d) 174.57 167.16 65.95 410.05 46.53

T ($/m3 vendido) 10.96 10.79 5.32 25.52 0.84

Y ($ ingreso promedio) $ 5,518 $ 5,346 $ 645 $ 7,173 $ 3,444 

POT (Población por toma) 3.45 3.29 0.65 5.98 2.55

ef (%) 54.73 54.51 14.11 85.71 30.18
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Modelo econométrico GRETL

Variables 

explicativas de lnC
Coeficiente Estadístico t Valor p

Constante 0.668619 0.2520 0.8018

lnT −0.214910 −3.568 0.0006***

lnY 0.734069 2.421 0.0178**  

lnPOT −1.15658 −5.545 0.0000***
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Pruebas estadísticas 

modelo en GRETL

Test Hipótesis nula Estadístico Valor p

Hipótesis nula 

aceptada o 

rechazada

Normalidad
El error se distribuye 

normalmente
0.19 0.91 Aceptada

Correcta especificación

(Reset)

La especificación es 

correcta
0.58 0.56 Aceptada

Heterocedasticidad

(White)

No hay 

heterocedasticidad
8.95 0.44 Aceptada



Hugo Briseño Ramírez

Jonathan Decle Castro
Factores asociados al consumo urbano de agua en México

Matriz de correlación

lnC lnT lnY lnPOT

lnC 1

lnT -0.2456 1

lnY 0.2689 0.2029 1

lnPOT -0.5318 -0.0619 -0.2202 1
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Interpretación de resultados
(Variables explicativas de lnC)

Variables X’s
Forma 

funcional

Coeficientes 

β’s
Interpretación

lnT log – log - 0.214910

Un incremento de 1% en la

tarifa disminuye en 0.21% el

consumo de agua

lnY log – log 0.734069

Un incremento de 1% en el

ingreso aumenta en 0.73% el

consumo de agua

lnPOT log – log - 1.15658

Un incremento de 1% en la

población por toma disminuye

en 1.16% el consumo de agua
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Ecuación consumo

C = ℮ [(- 0.214910*lnT) + (0.734069*lnY) – (1.15658*lnPOT]

C = (T- 0.214910) (Y 0.734069) (POT-1.15658)
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Conclusiones

• Tarifas altas / menor consumo

• Tarifas insuficientes

• Equilibrio de bajo nivel

• Tarifa y temas políticos

• Importante cuidar vulnerables

• Castigo al no pago

• Comisiones Tarifarias

• Tarifa y mejora en eficiencia

• Ventajas tarifa adecuada: 

– Valorar servicio y moderar 

consumo

– Mejora salud financiera

– Mejora Infraestructura
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