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Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS)

para la Zona Metropolitana de Guadalajara

PROBLEMATICA

ANTECEDENTES LOCALES Y REGIONALES: NORMATIVA
IMPACTO HIDROLOGICO CERO, PROMIAP, ETC.

LOS SUDS: ; QUE SON, COMO FUNCIONAN, CUALES SON SUS
CRITERIOS DE DISENO?

CASO DE ESTUDIO: ANALISIS COMPARATIVO DE SISTEMA
PLUVIAL CONVENCIONAL CONTRA SISTEMA CON SUDS,
ANALISIS HIDRAULICO-FUNCIONAL Y ECONOMICO.

CONCLUSIONES



PROBLEMATICA
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PUNTOS DE INUNDACION DE LA CIUDAD

por el SIAPA. Mapa de Zonas de Riesgos de Inundacion.

gura. 8.0.63-a. Puntos de Inundacion identificados
1. Municipio de Zapopan
11. Municipio de Guadalajara
111. Municipio de Tlaquepaq
IV. Municipio de Tonala
=== Limite Municipal
=== Limite de sub cuenca

Zona Inundable Nivel de Banqueta  Inferior a Banqueta

Zonas de inundacion registradas por el ’ " _—
SIAPAy el Cuerpo de Bomberos Niveles de inundacion (cm)




PUNTOS DE INUNDACION DE LA CIUDAD
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TIPOS DE OBRAS PROPUESTAS

CONSTRUCCION DE COLECTORES MIXTOS.

CONSTRUCCION DE VASOS Y DEPOSITOS DE REGULACION
(Reservorios)

RECUPERACION DE CAUCES Y ARROYOS, MEDIANTE SU

AMPLIACION, PROTECCION Y MEJORAMIENTO DE DISENO
URBANISTICO



ACCIONES ACTUALES
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NORMATIVA- IMPACTO HIDROLOGICO CERO

» Ley Estatal de Aguas de Jalisco

Gasto 4 Volumen

(m3/s) a Escurrimiento Urbano
Q controlar — Escurrimiento Natural

===Fscurrimiento con control

Incremento | Urb. ’
: ##7) \lolumen a controlar

debido b) Retencién

a) Infiltracién

al

cambio Control
de uso Q Nat.

de
suelo

PRINCIPIO BASICO: Lograr que el escurrimiento

MAaximo que se presente en estado urbanizado

sea igual o menor que el que se presentaba en
estado natural




CAMBIOS DE PARADIGMAS EN EL MANEJO DEL
AGUA EN LAS CIUDADES.

Il. Evolucion de los Sistemas Hidraulico Urbanos
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EXPERIENCIA INTERNACIONAL EN MANEJO DE
AGUAS PLUVIALES

Marcos conceptuales
ore Gestion Integral de los Recursos
-

« Mejores Practicas de Manejo

 Diseno Urbano Sensible al (BMP), (EE.UU)
agua (WSUD), (Australia)  Sistemas de Drenaje Urbano
 Desarrollo de bajo impacto Sustentable (SubDS), (Reino
(LID) (EE.UU) Unido)
* Infraestructura Verde (Gl) » Mejores practicas de control

(==Hu]¥) (América Latina)



LOS SISTEMAS URBANOS DE DRENAJE
SOSTENIBLES (SUDS)




LOS SISTEMAS URBANOS DE DRENAJE

SOSTENIBLES (SUDS)




IMPACTOS DE LOS SUDs

Cantidad de agua

- Asegurar que las personas y las

propiedades en el sitio sean protegidas de

inundarse

- Asegurar que el impacto del desarrollo
no  aumente el riesgo de inundacion en

cualquier otro punto de la cuenca.
Calidad del agua

- Capturar y fratar la escorrentia de
eventos pequenos y frecuentes.

- Capturar y tratar una proporcion inicial
de eventos largos y menos comunes.
Amenidades

- Espacios seguros y saludables

- Impacto visual

- Beneficio de amenidad, estético,

agradable, recreativo
Ecolégicos

- Uso de flora nativa

- Uso de plantas no intensivas en el uso de

agua para su riego

- Promover y mejorar los sistemas naturales

de drenaje pluvial

- Crear o mejorar hdbitats para fauna
felefe]

Control the quantity
of runoff to

« support the management of
fiood risk, and

* maintain and protect
the natural water

prdie Water
Quantity

Create and sustain
better places for

people

Fuente: SUDS Manual , 2015.



INFRAESTRUCTURA GRIS E INFRAESTRUCTURA VERDE

Captacion

Larger radius
better

Conduccion




DETENCION - ALMACENAMIENTO




INFILTRACION
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DESAPROVECHAMIENTO Y CONTAMINACION

Ver como un recurso
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ACTORES INVOLUCRADOS

Areas de conocimiento
y disciplinas involucradas
en el diseno de SUDS:

Sistema Técnico == \ Hldrolog|o
Ciclo hidrologico ] i HIdrOL.J“C,O ==
e wbano Profesonsias e . Ingenlerlc Civil
pauiesos |y * Arquitectura
o > N e [NelNagle

Cientificos de

Ciencias naturales Sistema Natural i Urb(] ﬂismo
iologos « Arbolaria, guimica.
Politicos d Biélogos
EE1C.

Sistema Social

Comunidad




CASO DE ESTUDIO: Andlisis comparativo de sistema pluvial
convencional contra sistema con suds, andlisis hidraulico-
funcional y econdmico.

Obijetivo:

Demostrar la pertinencia y viabilidad técnico-
econdmica de la implementacion de algunos *»
Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS)
comparando con los sistemas implementados
en un predio urbanizado.

SUSTAINABLE URBAN

i



METODOLOGIA BASICA PARA ELABORAR PROYECTOS
PLUVIALES EN DESARROLLOS URBANOS

ldentificacion de
dreas de
aportacion o
Ccuencas y puntos
de concentracion.

Recopilacion de
informaciéon de
lotificacion, >
rasantes,
topografia, etfc.

Calculo iterativo para
dimensionamiento de
sistema: didmetros,
eficiencia de
captacioén, fransito

Optimizacion de
diseno urbano y

detalles del sist g
constructivos Sl SIS e”.‘? €
l detencion.

Costos,

presupuestos, etfc.

Investigacion de

informacion \
pluviométrica de la

Zona.
Calculo
hidrolégico:
Tiempos de
concentracion,
gastos y volumenes
de escurrimiento,
\ etc.
Definicion
preliminar de ,
sistema:

captaciones,
conduccion
(tuberias), tfanques,
POzos, etc.



PROPUESTA DE PROYECTO PLUVIAL

Hidrograma (

Resumen de Gasto Maximo urbanizado
0 R nal Americano) Periodo de
PREDIO

retorno
——Urbanizado Intensidad de

Natural lluvia

(m3/s)

0128

10
Duracion (min)

PREDIO

5 Num. de subcuenca
======== Division de subcuencas
uneta de concreto
Arroyo
Areas verdes
Direccion de escurrimientos

Deposito de regulacion
Boca de tormenta

Red de tuberias

Pozo de visita comun




PROPUESTA DE PROYECTO PLUVIAL CON SUDS

ELEMENTOS DEL SISTEMA PLUVIAL
CON SUDS:
« 1 sistema de biorretencion

3 cunetas verdes

1 estanque de detencion

1 deposito de mamposteria y

estructura de concreto

34 metros de Tubo PVC 6"

129 metros PVC 12"

1 Zanja de infiltracion

1 pozo de absorcion

SIMBOLOGIA

[ Areas verdes
Estangue de detencitn
Cunetas verdss

I Biorretencitn
Depésito D-2
Arroyo

[ Zanja de infiltracién

=== Tuberias
Pozo de visita
@ Pozo de absorcién
&7 Purto de entrada a SUDS



FASES DE LA SIMULACION -5, 10, 15 y 20 min
desde el inicio del evento de lluvia (Llenado de
lago de detencidn)

Estanque de detencisn

« Duracion de la lluvia= 10 min
» Periodo de retorno= 10 ahos

— |

(5] (@] [ ] [0 ————
M=l G ) @) e e

U () T o sciecion: Tr-0sios 0% -

Fuente: Software xpdrainage®



RESULTADOS HIDROLOGICOS GENERALES

Comparativa hidrogramas - Sistema pluvial convencional vs
SUDS

——=Hidrograma entrada
—Hidrograma Salida SUDS Total

==Hidrograma salida
Convencional total

—_—
w
o

=
m

=
m
3
o

Hidrograma natural

Tiempo (minutos)



COMPARATIVA DE COSTOS PARAMETRICOS y
MATERIALES DE AMBOS PROYECTOS

n los naranja e
Proyecto con SUDS utilizé

COMPARATIVA EN USO DE MATERIALES ™WXCAVACIONES

A= B= —. Proporcional
Material Alternativa | Alternativa , =1-(BIA)
Lol convencional | con SUDS Yo
proporcional xcavaciones m3 1452.95 1666.56 233.60 +16 %
a0 | 1403 | -a5%
Block 10x20x40 11740.00 494000 | -10208.00 -58
Tabla 13. Comparativa de costos paramiet E e ambas|alternativas de drenaje plu ~ \ ._ -
i 7120 11784 46.64
Elaboracion propia.|
7574 93
2
v ]

Tuberia PVC 6"

. m | o000 | 3408 | 3403 | NA |
TuberiaPVC 10" | m | 14220

L L LU Tuberia PVC 12" 2081 | o | 0| A |
SUDS es 37% mus Tabla 14. Resumen de comparativa en uso de materiales y actividadegqfara ambas alternativas de
economico en hroyecto pluvial.
relacion con el
convencional En el verde el proyecto

: %
) s ) 0{5
Malla geotexti
. A

con SUDS utilizé menos



CONCLUSIONES

El proyecto con SUDS puede lograr los mismos requerimientos locales en
cuantfo a lograr el Impacto Hidroldgico Cero,

Ademds de cumplir con los mismos beneficios en su funcion hidraulica es
MAs econdmico ya que requieren menos elementos y materiales para su
construccion.

En este caso de estudio se implementaron solo algunas técnicas, pero falta
por evaluar otras, como la captacion en viviendas, pavimentos
permeables en cocheras, que pudiesen mejorar aun mas el
funcionamiento.

Ademds de los beneficios hidraulicos y econdmicos, las ventajas inherentes
a estos sistemas son la calidad estética y los impactos al medio ambiente

Los resultados generales estan basados en el uso del software de diseno
especializado, se recomienda que sean experimentados empiricamente
para tener en cuenta mayor numero de variables.
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