ZONA HIDROGEOLOGICA:
TESISTAN - TOLUQUILLA, JALISCO
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DIRECCION GENERAL DE GEOGRAFIA Y MEDIO AMBIENTE

DIRECCION GENERAL ADJUNTA DE RECURSOS NATURALES Y MEDIO
AMBIENTE
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OBJETIVO

La elaboracion de la Zona Hidrogeologica Tesistan - Toluquilla, tiene la
finalidad de representar las propiedades fisicas del acuifero, su dinamica
hidrica, vulnerabilidad, funcionamiento geohidroldgico y aspectos relevantes
de la quimica basica del agua subterranea.

E
& H B B 5 B = = | = [ | HE NEE
) HE B E N EEEE N I H mEm = HEEE B | = H mSEN
AN HEIE EEE N VEEeEEES e ENEEN I D e EruEEST m
HE ENIEEEEEEE CEECEEEC 0 ¥ ENEEE N IIIHIIIIIII IINNENEE W % ® EInEEE =
R ENIEEEEEEE AN NE O ENEEE Bl ENNEEEEDE "EEYEEET W E F ENNEEE N
EE BV EEEEEEE "EEEEEE B B 1 EnEEE HE BV EEEEENE "EEEEEER B & HENEEE B



CONTEXTO

Debido a la creciente ..?.,
problematica en materia de
calidad y cantidad de agua para
uso humano provocada por la
sobre-extraccion de la mayoria
de los mantos acuiferos del pais, L ® o
el INEGI considero realizar la | el sy e
cartografia de los principales Ty
acuiferos granulares, entre ellos
Tesistan - Toluquilla en el estado
de Jalisco en el 2012.
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UBICACION DE LA ZONA
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UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

Se ubica dentro de la cuenca;

Rio. Grande Santiago — Guadalajara

R. Verde- P. Santa Rosa

En donde cubre las subcuencas:
Rio. Verde — Presa. Santa Rosa
Rio. Corona - Rio. Verde

Rio. La Laja

L RCoronaR.Verde -

)]
SIMBOLOGIA

Que pertenecen a la Regién hidrolégica 3 ey

RH12 Lerma - Santiago

L. Chapala- R. Corona

H

TRL R L. Chapala

De acuerdo a la delimitacion oficial de la Comision Nacional del
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De acuerdo a la cartografia del INEGI, esta
constituida por :

Rocas volcanicas y depdsitos
sedimentarios.

Depositos sedimentarios son:
Aluviales.

Rocas volcanicas son:

. 5 Volcanoclasticos, riolita — toba acida, traquita,
— e g e basalto, basalto — brecha volcanica basica y

| Riolita

| Riodacita 1 H
| Riolita-Toba acida i i rIOIItaS.
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SIMBOLOGIA
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GEOLOGIA DEL SUBSUELO

De acuerdo a los cortes litologicos
proporcionados por de la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA), y con la
bibliografia recopilada se identifico dos
tipos de acuiferos:

libre y semiconfinado
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LECTURAS DEL NIVEL ESTATICO
Se tomaron lecturas a 39
aprovechamientos (pozos y norias) se
considero que pertenecieran al acuifero
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CURVAS DE IGUAL ELEVACION DEL
NIVEL ESTATICO, DIRECCION DE
FLUJO DEL AGUA SUBTERRANEA

Los flujos nos representan la dinamica natural que acorde al relieve
reflejan las areas de recarga y de extraccion. Se identificaron los
siguientes flujos:

De norte a sur en la parte de Tesistan-Cerro del Cuatro y del Cerro
del Cuatro- Ixtlahuacan de los Membrillos.

las areas de abatimiento se encuentran en la Zona Metropolitana de
Guadalajara (ZMG) y La Calera-Jardines de San Sebastian.

Son Al
Juanasese

Las zonas de recarga se ubican en las porciones norte y sur de la
ZH vy en la caldera de La Primavera.
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Se recolectaron 65 muestras distribuidas
de la siguiente manera

49 pozos
O norias
7 manantiales
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DISTRIBUCION
ESPACIAL DE CALCIO
Ca

Generalmente las concentraciones varian de 10 a
250 mg/L. Se relaciona la disolucion de los
minerales de las rocas volcanicas.

Las concentraciones mas bajas se presentan al
norte de Tesistan, parte central de la zona
metropolitana de Guadalajara, San Sebastian el
Grande y Tlajomulco de Zufiiga de 125 a 136
mg/L.

Las concentraciones mas altas estan al sur de
La Calera y en Atotonilquillo con intervalos de
168 a 172 mg/L.

SIMBOLOGIA
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DISTRIBUCION ESPACIAL
DE BICARBONATOS HCO,

Se relaciona a la disolucion de CO, atmosférico y del
suelo.

Las concentraciones mas bajas estan en la parte
norte Tesistan, con un rango de valores de 31 a 89
mg/L y en Ixtlahuacan de los Membrillos y San
Miguel de Cuyutlan de 89 a 204 mg/L.

En la zona de Tonal&d la concentracion es de 321 a
377 mg/L. Se tienen tres puntos con concentraciones
altas de 423 a 550 mg/L.

SIMBOLOGIA
@ Localidades Recarga Potencial Intervalo (mg/L)
Carretera [ ata 31.5-89.2
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Recarga Potencial Intervalo (mgiL)

DISTRIBUCION ESPACIAL DE
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS DE
LABORATORIO

De acuerdo a la NOM 127 SSA1-1994 las
concentraciones maximas es de 1000 mg/L. Se
relaciona a las zonas de recarga y a las
concentraciones de calcio y bicarbonato.

Los valores bajos se encuentran en la parte norte
(Tesistan) y al noroeste con San Sebastian el Grande
de 98 a 206 mg/L.

En las zonas de Tlaquepaque y Zapopan los
valores son entre 742 — 848 mg/L pero en Tonala y
Salto son hasta 1060 mg/L.

I:l Cuerpos de agua
D Zona Hidrogeolégica
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SIMBOLOGIA

alidades Recarga Potencial  Intervalo (mg/L)

retera [ ara [ ] 71s-988
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DISTRIBUCION ESPACIAL
DE DUREZA COMO CaCO,

De acuerdo a la NOM 127 SSA1-1994 las
concentraciones maximas es de 500 mg/L.

Los valores bajos se ubican en la parte norte,
con un rango de 7.1 a 103 mg/L. Ademas en San
Sebastian el Grande y Zapote del Valle con 7.1
alo3mg/L y

Los altos se encuentran en Tonald, vy
Tlaguepaque, y al sureste de San Sebastian el
Grande, con valores de 282 a 464 mg/L.
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VULNERABILIDAD ACUIFER A LA
CONTAMINACION METODO GOD’S




Es la evaluacion de la capacidad natural que posee un acuifero para resistir
a la contaminacion, tomando en consideracion las caracteristicas de los
materiales que le sobreyacen.

PARAMETROS CONSIDERADOS EN EL METODO GOD’S

G Tipo de acuifero, con base en el comportamiento hidraulico
O Sustrato geologico, caracteristicas litologicas y grado de consolidacion
D Distancia al nivel del agua, profundidad del nivel freatico

S Tipo de suelo, textura de los materiales granulares
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DIAGRAMA PARA LA
OBTENCION DE LA
VULNERABILIDAD, CON
EL METODO DE GOD’S
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VULNERABILIDAD

En el acuifero de Tesistan-Toluquilla el grado de
vulnerabilidad es de alta a baja,

la vulnerabilidad alta se localiza en, la parte norte
Tesistan, El Salto y Juanacatlan. Esto es debido a la
profundidad del nivel estédtico y a la permeabilidad del
terreno.

La vulnerabilidad media se encuentra en parte sur de
Tonala y en el valle de Toluquilla.

La vulnerabilidad baja, se ubica alrededor de la Laguna de
Cajititlan y en Tlajomulco de Zufiga, y de La Calera a
Ixtlahuacan de los Membrillos.

Se debe a la principalmente a la profundidad al nivel
estatico.
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ZONA HIDROGEOLOGICA TESISTAN - TOLUQUILLA

ZONA HIDROGEOLOGICA
TESISTAN — TOLUQUILLA

v
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ZONA HIDROGI
TESISTAN - TOLUK
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Delimitacion oficial de acuiferos

Capas de poligonos  7ona de veda

Zona hidrogeologica
T /i ?/ Unidades hidrogeologicas
~ Vulnerabilidad acuifera

\ Curvas de igual elevacion del nivel
estatico

—_— ’
Ov Capas de lineas Curvas de igual profundidad del nivel
T T estatico
§ ,: /\ / //v Estructuras geoldgicas
& O Linea de seccion
—
e

Pozos, Norias, Manantiales

Obras ubicadas
Capas de p untos Parametros hidrogeoldgicos

< * PIPEM
/ * */ Flujo del agua subterranea
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COBERTURAS QUE CONFORMAN EL CONJUNTO DE DATOS

COBERTURA LITERAL TIPO COBERTURA LITERAL TIPO

Acuiferos Estructuras

Poli . Li
CONAGUA @) oligono geolégicas (©) inea
Unidades
hidrogeolégica (u) Poligono Linea de seccidn ) Linea
s
Vul bilidad Flujo del
. ner:il Hida (w) Poligono uio e’agua ) Punto
acuifera subterranea
. Aprovechamiento
Zona de Veda (V) Poligono s ubicados (0) Punto
Zona Parametros
. . Poli . , . t Punt
Hidrogeoldgica @) oligono hidrogeolégicos ® unto

Curvas de igual
elevacion del (c) Linea PIPEM (i) Punto
nivel estatico

Curvas de igual
profundidad al (h) Linea Pozos (p) Punto
nivel estatico
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RUTA PARA DESCARGAR LA CARTA DE LA ZH EN LA PAGINA DEL INEGI
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La ruta para descargar las carta en la pagina de internet del INEGI:
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Hidrologia ca del INEGI ~

Inicio > Geografia > Recursos naturales >

cursos Naturales

Presentacion

Informacion del recurse agua elaborada con el fin
de  brindar informacion  para  su  mejor
aprovechamiento, extraccion y manejo.

Representacion de as condiciones que guarda el
recurso hidrico superficial: divisién  hidrolGgica,
unidades _de

Hidrologia

Productos y servicios

® Carta hidroldgica

® Datos vectoriales escala 1:1 000 000

* Estudios hidraldgices estatales

® Inventario de productos geograficos digitales
Mapa Digital de México - consulta

® Wetadatos

Red hidrografica es:

* Zonas hidrogeeldgicas

Aspectos teoricos/metodologicos

® Andlisis fisicos y quimicos hidrolégicos £1
¥ Diccionario de datos

* Infarmacicn hidrolégica
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CONCLUSIONES
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CONCLUSIONES

La zona de estudio se ubica en la Zona Metropolitana de Guadalajara, al norte del
Lago de Chapala, en el estado de Jalisco, México.

Los flujos son, Ixtlahuacan de los Membirillos y Tlajomulco de Zuiiiga hacia La
Calera-Jardines de San Sebastian, y de Tesistan hacia la zona metropolitana de
Guadalajara

Las areas de mayor abatimiento se encuentra entre La Calera y Jardines San
Sebastian y la Zona Metropolitana de Guadalajara.

las zonas de recarga se ubican en la parte norte y sur del area de estudio y en la
caldera de La Primavera.
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CONCLUSIONES

Las concentraciones del ion calcio son de 125 a 172 mg/L, en cuanto a los
bicarbonatos, los valores obtenidos abarcan de 31 a 550 mg/L.

Los soélidos totales disueltos de laboratorio STD, va de 93 a 1060 mg/L, en la zona
de Tonala es donde se presenta la mayor concentracion.

La dureza como carbonatos CaCO3, comprende valores de 7.1 a 464 mg/L, la
mayor concentracion es en Tonala, Tlaguepaque y al sureste de San Sebastian el
Grande y las concentraciones bajas estan al norte y oeste de la zona de estudio.
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CONCLUSIONES

* El agua subterranea con el contenido de bicarbonatos se relaciona que es agua de
reciente infiltracién y la concentracion de Calcio, se deben a la disolucién de los
minerales de las rocas volcanicas.

« Conrespecto a la vulnerabilidad, la alta se encuentra en la parte norte y Salto y
Juanacatlan, la vulnerabilidad media se encuentra al sur de Tonala y en el Valle de
Toluquilla, y la vulnerabilidad baja se sitla alrededor de la Laguna Caijitittan y de La
Calera hasta Ixtlahuacan de los Membrillos, principalmente.

« La cartografia de las zonas hidrogeologicas genera informacion base que sirve para
futuros estudios asi como para el conocimiento de los mantos acuiferos a nivel
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