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“RESULTADOS DEL MONITOREO RIO
SANTIAGO, RIO ZULA Y ARROYO EL
AHOGADO DE MAYO DE 2010”"

DIRECCION DE CUENCAS Y SUSTENTABILIDAD
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1.OBJETIVO

Conocer las caracteristicas presentes de la calidad del agua
del rio Santiago a lo largo de 262.5 km en el estado de Jalisco
ademas de los afluentes rio Zula y arroyo El Ahogado;
verificando la eficacia de las acciones aplicadas para solventar
las necesidades ambientales existentes en la zona, Yy
visualizar la gestion sobre un plan integral ambiental
eficiente.
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1l. INTRODUCCION

Una de las definiciones de sustentabilidad ambiental nos dice que
ésta se refiere a la administracion eficiente y racional de los recursos
naturales, de manera tal que sea posible mejorar el bienestar de la
poblacion actual sin comprometer la calidad de vida de las
generaciones futuras.

Se ha mencionado en indefinidas ocasiones que la solucion para
mitigar la contaminacion del Rio Santiago es el tratamiento de las
descargas de aguas residuales que llegan a este cuerpo de agua, con
los estudios que la CEA-Jalisco ha realizado hasta el momento tiene
plenamente identificados los puntos que impactan significativamente,
tales como el Arroyo El Ahogado y las descargas de aguas residuales
de Guadalajara y su zonas conurbadas, y para ello se requiere la
puesta en marcha de las plantas de tratamiento de aguas residuales
de El Ahogado y Agua Prieta.

Y para obtener la sustentabilidad ambiental, de la que hablamos, se
requiere de una estrecha coordinacion de las politicas publicas.
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111. ANTECEDENTES

En lo que va del 2010, conforme al Programa de Monitoreo
del Rio Santiago se han realizado cinco monitoreos:

Enero 26, 27.
Febrero 16, 17.
Marzo 16, 17.
Abril 27, 28.

Mayo 25, 26.
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1IV. METODOLOGIA

1.Muestreo Puntual: 25y 26 de mayo de 2010.

2.Puntos Muestreo: Diez puntos en el Rio Santiago, dos en
Arroyo El Ahogado y uno en el Rio Zula.

3.Parametros: Fisicoquimicos, Microbioldgicos y Metales
Pesados.

4.Interpretacion de Resultados: Conforme a los
Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley Federal de
Derechos para Uso 3: Proteccion vida acuatica e Indicadores
de Calidad del Agua de la CONAGUA.
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V. UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO:

No. I\P/ILLJJ:;(;rCeli Ubicacion Coordenadas
1 |Rio Santiago 1 Ocotlan 20°20'48.94” N, 102°46'45.81"0
2 |Rio Santiago 2 Cortina Presa Corona — Poncitlan 20°23'58.8” N, 103°05'26.23”0
3 | Rio Santiago 3 Exhacienda Zapotlanejo 20°26'31.21” N, 103°08'37.73"0
4 | Rio Santiago 4 Compuerta - Puente El Salto-Juanacatlan |20°30'46.17” N, 103°10°28.41”0
5 |Rio Santiago 5 Puente Grande 20°34'15.73” N, 103°08'50.22"0
6 [Rio Santiago 6 Vertedero Controlado de Matatlan 20°40'05.84” N, 103°11'13.81”0
7 |Rio Santiago 7 Paso de Guadalupe 20°50'20.75” N, 103°19'44.3”0
8 |Rio Santiago 8 San Cristébal de la Barranca 21°02'18.08” N, 103°25'33.73”0
9 [Rio Santiago 9 Camino al Salvador Tequila 20°54°43.58” N, 103°42'43.07"0
10 | Rio Santiago 10 Paso la Yesca 21°11'24.38” N, 104°04'22.99”0
11 |[Arroyo El Ahogado 1 | Carretera a Chapala antes de Aeropuerto | 20°32'16.17” N, 103°17°'48.13"0
12 | Arroyo El Ahogado 2 | Puente localidad EI Muelle 20°29'52.33” N, 103°13'00.2”0
13 | Rio Zula Puente Carretera Guadalajara-La Barca 20°20'40.38” N, 102°46’29.16"0
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PLANO DE UBICACION DE PUNTOS DE MUESTREO
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Rio Santiago 1- Panorama del rio (Ocotlan)
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Rio Santiago 1- Toma de muestra (Ocotlan)
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Rio Santiago 1- Referencia Punto de muestreo
(Ocotlan)
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Rio Santiago 2- Panorama Presa Corona (Poncitlan)
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Rio Santiago 2- Presa Corona toma de muestra
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Rio Santiago 2- Cortina Presa Corona (Poncitlan)
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Rio Santiago 3- Exhacienda Zapotlanejo

(=)

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com). Please register to remove this message.



http://www.novapdf.com

Rio Santiago 3- Toma de muestra Exhacienda Zapotlanejo
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Rio Santiago 3- Exhacienda Zapotlanejo
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Rio Santiago 4- Compuerta El Salto-Juanacatlan

(=)

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com). Please register to remove this message.



http://www.novapdf.com

Rio Santiago 4- Toma de muestra El Salto-Juanacatlan

(=)

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com). Please register to remove this message.



http://www.novapdf.com

Rio Santiago 4- Compuerta El Salto-Juanacatlan
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Rio Santiago 5- Puente Grande
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Rio Santiago 5- Toma de muestra Puente Grande
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Rio Santiago 5- Puente Grande
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Rio Santiago 6- Vertedero Controlado de Matatlan
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Rio Santiago 6- Toma de muestra Matatlan
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Rio Santiago 6- Vertedero Controlado de Matatlan
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Rio Santiago 7- Paso de Guadalupe
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Rio Santiago 7- Toma de muestra Paso de Guadalupe
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Rio Santiago 7- Paso de Guadalupe
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Rio Santiago 8- San Cristobal de la Barranca
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Rio Santiago 8- Toma de muestra San Cristobal
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Rio Santiago 8- San Cristobal de la Barranca
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Rio Santiago 9- Camino al Salvador Tequila
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Rio Santiago 9- Camino al Salvador Tequila
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Rio Santiago 9- Camino al Salvador Tequila
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Rio Santiago 10- Paso La Yesca Hostotipaquillo
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Rio Santiago 10- Paso La Yesca Hostotipaquillo
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Rio Santiago 10- Paso La Yesca Hostotipaquillo
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Arroyo El Ahogado 1- Carr. Chapala Aeropuerto

| Siguiente )
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Arroyo El Ahogado 1- Carr. Chapala Aeropuerto
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Arroyo El Ahogado 1- Carr. Chapala Aeropuerto
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Arroyo El Ahogado 2- Puente Localidad El Muelle
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Arroyo El Ahogado 2- Puente Localidad El Muelle
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Arroyo El Ahogado 2- Puente Localidad El Muelle
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Rio Zula- Puente Carretera Guadalajara-La Barca
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Rio Zula- Puente Carretera Guadalajara-La Barca
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Rio Zula- Puente Carretera Guadalajara-La Barca
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V1. EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA

Para evaluar la Calidad del Agua se utilizan los 3
Indicadores de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA),
la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), la Demanda
Bioquimica de Oxigeno (DBO) y los Solidos Suspendidos
Totales (SST).

La DQO indica presencia de sustancias provenientes de
descargas municipales y no municipales; la DBO
representa la cantidad de materia organica biodegradable,
proveniente principalmente de descargas municipales. El
iIncremento de la concentracion de estos parametros incide
en la disminucion del contenido de oxigeno disuelto en los
cuerpos de agua.

Por otro lado los SST tienen su origen en las aguas
residuales y la erosion del suelo. El incremento de los SST
desde el punto de vista, puramente fisico, afecta el paso
de luz que es indispensable para la vida acuatica; ademas
del azolvamiento de cuerpos de agua.
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EVALUACION DE LA DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO
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EVALUACION DE LA DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO
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- EVALUACION DE SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES

~
&
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Indicadores de Calidad del Agua CONAGUA
F Excelente (Menor o Igual a 25)
Pj Buena Calidad (Mayor de 25 o Menor o Igual a 75)
F:j Aceptable (Mayor de 75 o Menor o Igual a 150)
Contaminada (Mayor de 150 o Menor o Igual a 400)

Fuertemente Contaminada (Mayor de 400)
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V1. EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA

Continuando con la Evaluacion de la Calidad del Agua, en
el caso de Parametros Microbioldgicos, se utilizan los
Coliformes Fecales, que de acuerdo a los Lineamientos de
Calidad del Agua de la Ley Federal de Derechos para Uso 3
de Proteccion a la Vida Acuatica el limite maximo
permisible es de 1000 Numero Mas Probable/100 ml.

Los coliformes fecales que estan presentes en el tracto
Intestinal de las personas y animales de sangre caliente,
son utilizados como indicadores de la contaminacion por
heces fecales.
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Indicadores de Calidad del Agua
’ Aceptable (Menor o Igual a 1 000 NMP/100 ml)
Mayor de 1 000 o Menor o Igual a 10 000
F:j Mayor de 10 000 o Menor o Igual a 100 000
Mayor de 100 000 o Menor o Igual a 1 000 000

Mayor de 1 000 000
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VIl. GRAFICOS DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos se comparan con los Limites establecidos en los
Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley Federal de Derechos para Uso 3

Proteccion Vida Acuética y los Indicadores de Calidad del Agua de la
CONAGUA.

Parametros Fisicoquimicos Metales Pesados

Microbiolégicos
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Temperatura
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo el Ahogado
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®25-26/05/10 B Temp. Amb.

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccidn Vida Acuética Limite Maximo Permisible
Menor o Igual a 1.5 °C Condiciones Naturales del sitio para Temperatura
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pH
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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® 25-26/05/10 Limite Inf. Limite Sup.

Interpretacién Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible de 6.5 a 8.5 Unidades de pH para pH
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Oxigeno Disuelto
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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® 25-26/05/10 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Minimo Permisible 5 mg/l de Oxigeno Disuelto
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Conductividad
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Conductividad
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Turbiedad
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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¢ 25-26/05/10

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Turbiedad
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Alcalinidad Total
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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¢ 25-26/05/10

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
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Uso 3: Proteccion Vida Acuética Limite Maximo Permisible NO APLICA para Alcalinidad Total
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Cloruros Totales
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo el Ahogado
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¢ 25-26/05/10 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 250 mg/I de Cloruros Totales
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Dureza Total
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Dureza Total
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Fluoruros Totales
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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¢ 25-26/05/10 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 1.0 mg/I de Fluoruros Totales
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Sulfatos Totales
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo el Ahogado
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+ 25-26/05/10

Interpretacién Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Sulfatos
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Solidos Suspendidos Totales
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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® 25-26/05/10 Limite Sup.

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 30 mg/I de Sélidos Suspendidos Totales
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Solidos Suspendidos Totales
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo el Ahogado
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@ 25-26/05/10

Interpretacion Calidad del Agua (Indicadores de Calidad del Agua CONAGUA)

@ Excelente (Menor o Igual a 25) @@ Buena Calidad (Mayor de 25 o Menor o Igual a 75) - Aceptable (Mayor de 75 o Menor o Igual a 150)

B Contaminada (Mayor de 150 o Menor o Igual a 400 ) Fuertemente Contaminada (Mayor de 400)
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Demanda Bioquimica de Oxigeno
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo el Ahogado
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® 25-26/05/10 Limite Sup.

Interpretacion Calidad del Agua (Indicadores de Calidad del Agua CONAGUA)

Excelente (Menor o Igual a 3) (@ Buena Calidad (Mayor de 3 0 Menor o Igual a 6 ) Il Aceptable (Mayor de 6 o Menor o Igual a 30

@ Contaminada (Mayor de 30 o Menor o Igual a 120) Fuertemente Contaminada (Mayor de 120)
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Demanda Quimica de Oxigeno
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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® 25-26/05/10 Limite Sup.

Interpretacion Calidad del Agua (Indicadores de Calidad del Agua CONAGUA)

@ Excelente (Menor o Igual a 10) (@l Buena Calidad (Mayor de 10 o Menor o Igual a 20) l Aceptable (Mayor de 20 o Menor o Igual a 40)

@ Contaminada (Mayor de 40 o Menor o Igual a 200) Fuertemente Contaminada (Mayor de 200)
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Nitrogeno de Nitratos
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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® 25-26/05/10

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Nitrégeno de Nitratos

(==3)

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com). Please register to remove this message.



http://www.novapdf.com

Nitrogeno de Nitritos
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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® 25-26/05/10

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Nitrégeno de Nitritos
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Nitrogeno Amoniacal
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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¢ 25-26/05/10 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.06 mg/Il para Nitrégeno Amoniacal

I Regreso
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Nitrégeno Total Kjeldahl
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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® 25-26/05/10

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Nitrégeno Total Kjeldahl
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Sustancias Activas al Azul de Metileno
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo el Ahogado
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¢ 25-26/05/10 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.1 mg/l de SAAM
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Grasas y Aceites
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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® 25-26/05/10 Limite Sup.

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 10 mg/I para Grasas y Aceites

(] regeso )
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Fosforo Total
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado

Fosforo, mg/I
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® 25-26/05/10 Limite Sup.

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.05 mg/I para Fésforo Total
I Regreso )
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Sulfuros
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo el Ahogado
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¢ 25-26/05/10 Limite Sup.

Interpretacién Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.002 mg/I de Sulfuros
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Solidos Sedimentables
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado

SoélidosSedimentables, mi/|
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® 25-26/05/10

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Sélidos Sedimentables
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Solidos Disueltos
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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® 25-26/05/10

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Sélidos Disueltos
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Aluminio
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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® 25-26/05/10 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.05 mg/I de Aluminio
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Arsénico
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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® 25-26/05/10 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.2 mg/I de Arsénico
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En mayo de 2010, por problemas
tecnicos en el Laboratorio, no fue
posible la realizacion de Bario.
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Cadmio
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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® 25-26/05/10 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.004 mg/l de Cadmio
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Cobre
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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® 25-26/05/10 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.05 mg/l de Cobre
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Cromo
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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® 25-26/05/10 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.05 mg/l de Cromo
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Fierro
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo el Ahogado
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® 25-26/05/10 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 1.0 mg/I de Fierro
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Mercurio
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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® 25-26/05/10 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.0005 mg/l de Mercurio
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Niquel
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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® 25-26/05/10 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.06 mg/I de Niquel
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Plomo
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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® 25-26/05/10 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.03 mg/I de Plomo
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Sodio
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Sodio
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Zinc
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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® 25-26/05/10 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.02 mg/l de Zinc
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Coliformes Totales
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Coliformes Totales

(==3)

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com). Please register to remove this message.



http://www.novapdf.com

Coliformes Fecales
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccién Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 1000 NMP/100 ml de Coliformes Fecales
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VIII. RESULTADOS

Los resultados de los analisis de cada punto de muestreo se

resume a continuacion:

pa
e

Punto de Muestreo

Ubicacion

Puente Ocotlan

Cortina Presa Corona — Poncitlan

Exhacienda Zapotlanejo

Compuerta - Puente El Salto-Juanacatlan

Puente Grande

Vertedero Controlado de Matatlan

Paso de Guadalupe

San Cristébal de la Barranca

Ol N|oO|(O1]| & [ W|IN|F

Camino al Salvador Tequila

[EEN
o

Paso la Yesca

[EEN
[

Carretera a Chapala antes de Aeropuerto

12

Puente localidad El Muelle

13

Puente Carretera Guadalajara-La Barca
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Parametros

RS1-Ocotlan Ley Fed. de Der.

Unidad
25/05/2010 Uso 3-Prot. Vida A.

Fisicoquimicos

L |
8.70
4.76
Conductividad | _ws/om | ss26 | -
Tubiedad | UNT | s0 | -
225 % Alc. Nat.
purezaioml Imacacoilznton i
1.06 1,00
Nigen ge Nivetos | mg/T | <06 [ ]
Nitrogenode Nitritos | mgd _ |[—<0.ot -
3.8 (YR
Nitrogeno Total Kjeldaht | _mgd | 62 | -
S [ S
T ./ N T S RV —
b0 mg | Sets | salcol

10.00

0.84
51 30 |
__
Solidos Sedimentables | miA | ..<01 | @ - |
1.00
| Metalespesados | 0000 |
1.156
1.910
_
Niquee | mgn | <01 | 06000 |
__
0.085
| Microbiolégicos | |
Coliformes Totales | NMP/100ml | 9300 | - |
9300

Created with novaPDF Printer (www.novaPDF.com). Please register to remove this message.

Interpretacion de Resultados :

Siete pardmetros Fisicoquimicos, tres metales
pesados y los coliformes fecales rebasan los
Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley
Federal de Derechos (LFD) para Uso 3 de
Proteccién a la Vida Acuética e Indicadores de
Calidad del Agua (ICA) de la CONAGUA
utilizados.

El Oxigeno Disuelto encontrado estuvo por
muy poco, debajo de lo requerido.

La concentracion de fluoruros es ligeramente

mayor de lo permitido, asi como el pH
encontrado.
Como parte del ciclo del nitrégeno

encontramos el nitrégeno amoniacal que en
este caso es mucho maés alto que el nivel
permitido.

El fosforo en el agua proviene de diversas
fuentes. De los procesos de lavado con
detergentes tanto a nivel industrial como
doméstico; de las aguas residuales de los
procesos agricolas, en donde los ortofosfatos
constituyen uno de los principales productos
fertilizantes.

Los solidos suspendidos son aquellas
particulas no solubles que no son lo
suficientemente pesadas para sedimentarse.
Causan turbiedad en el agua y reducen la
penetracion de luz solar.

De olor caracteristico a huevo en
descomposicidn los sulfuros se presentan con
una concentracion muy elevada cuyo olor
puede ser apreciable con este valor.

En lo referente a Metales Pesados: tenemos
valores de Aluminio, Fierro y Zinc por encima
de lo permitido.

La presencia de Aluminio se atribuye
principalmente a origen natural, ya que en
forma de silicatos esta presente en la arcilla
(suelo). El Fe en el agua natural proviene de
la disolucién de las rocas y minerales en que
se encuentra. El Zinc esta presente de manera

natural en muchos alimentos y por
consecuencia en los desechos de las
personas.

El andlisis microbiolégico muestra que en este
punto hay contaminacion de origen fecal.
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Parametros

RS2-Presa Corona Ley Fed. de Der.

Unidad
25/05/2010 Uso 3-Prot. Vida A.

Fisicoquimicos ]

2.60 5.00
Conductividad | pS/em | 1197 | - |
Turbiedad [ uNnT | 75 | - ]
225 % Alc. Nat.
250.00
DurezaTotal [ mgCaCOs/ [ 29200 | - |
1.02 1.00
Nittogenode Nitratos [ mg/ | <025 | - |
Nitrogenode Nitritos [ mgt4 | <001 | - |
3.1 006 |
Nitrogeno Total Kjeldahl | mgtd | 62 | - |
sufatos [ mgt# [ 9370 | - |
0.21 0.1
poo [ mgn | 70.15 <40 (ICA-CNA)
3.01 0.05
Solidos SuspendidosTot. [ mg/d | 6 | 30 |
Solidos Disueltos Totales |  mg/t | 795 | - |
Solidos Sedimentables | m | <01 | - |
0.80 0.002

Metales Pesados

0.05
0.2000
0.0040
0.0500
0.0500
1.0000

uminio

admio
obre
romo
ierro
anganeso
ercurio

0.1410

<0.001

0.0005
0.6000
0.0300

<0.005
98.20

0mo

zinc 0.099 0.020

U U > | >
== = =

@) (2]

M-

=i

(@]

o

Microbiologicos

430
230

oliformes Totales

oliformes Fecales 1000
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Interpretacion de Resultados:

Siete parametros Fisicoquimicos incumplen
con los Lineamientos de Calidad del Agua de
la Ley Federal de Derechos (LFD) para Uso 3
de Proteccion a la Vida Acuatica e Indicadores
de Calidad del Agua (ICA) de la CONAGUA
utilizados.

Hay presencia de oxigeno disuelto en el agua,
no obstante, se encuentra por debajo de lo
requerido. La actividad metabdlica de las
bacterias que necesitan oxigeno pueden
reducir el contenido normal de oxigeno
disuelto en un cuerpo superficial hasta menos
de 1 mg/l, abajo del cual la mayor parte de
los peces son incapaces de sobrevivir.

Superando el nivel permitido estan los
Fluoruros que los encontramos presentes en

la corteza terrestre de forma natural, en
rocas, carbon y arcilla.
Encontramos nitrogeno amoniacal y fosforo

total fuera de lo permitido. El fésforo y el
nitrégeno procedentes de las aguas residuales
municipales son nutrientes inorganicos que
favorecen el crecimiento de plantas y algas.
Las cantidades necesarias para generar
floraciones  algaceas no estan bien
establecidas, pero concentraciones tan bajas

como 0.01 mg/l de fésforo y 0.1 mg/l de
nitrégeno pueden ser suficientes para
ocasionar eutrofizacion.

El SAAM utilizado para evaluar las

concentraciones de detergentes, es mayor
que lo permitido.

La DQO empleada para medir principalmente
la concentracion de materia organica,
también sufre interferencias por la presencia
de sustancias inorgénicas susceptibles de ser
oxidadas (sulfuros, sulfitos, yoduros...), que
también se reflejan en la medida.

Hay sulfuros en gran cantidad puede ser
principalmente por el sulfuro de hidrégeno, es
un compuesto que tiene un olor a huevo
podrido.

A Excepcion del Zinc, todos los metales
pesados y el aspecto microbiolégico se
encontraron dentro de lo permitido en los
Lineamientos de la Ley Federal de Derechos.
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Ley Fed. de Der.

Parametros

pv)
n
&
o
x
T
)
Q.
)
=
o
)
INY
N
S

25/05/2010 Uso 3-Prot. Vida A.

Fisicoquimicos

i 7.35
0.71
onductividad
urbiedad
Icalinidad Total
loruros Totales
Dureza Total
1.11
2.33
0.17
pO [ mg/ | 67.12
2.16
oli i | mg/l

mg/|
4

22.23 C.N.+1.5
6.5-8.5

5.00

®)
c
>
o
@
T

>

>25 % Alc.

250.00

Nat.

) =
H

o
o

<30 (ICA-CNA)

<40 (ICA-CNA)
10.00
0.05

0

ml/I
mg/|
Metales Pesados
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/I
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/I
Microbiologicos

NINIU
=N (o] [o)
o |a|e
olo]|o
mnin|un
wn wn
mgo,-:
o wn
=lc 5
3%g
@

=1 I8 =
S o
A
S0 |9
@D |t
wag
D=

Sulfuros

Aluminio

Arsénico
admio
obre
romo
ierro
anganeso
ercurio

0.021
0.1580

<0.001

<0.005
119.70

0.137

| <30(ICACNA) |
| <40(ICA-CNA) |
| 1000 |
| 005
- 0000
. - ]
| 0002 |
I
| 005 |
| 02000 |
| 00040 |
| 00500 |
| 00500 |
| 10000
-
| 00005 |
| 0.6000
| 00300 |
| 0020 |
| Microbiolégicos | |
-
1000 |

lomo

Zinc

|i

930
93

oliformes Totales

oliformes Fecales 1000

Hl
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Interpretacion de Resultados:

Siete parametros Fisicoquimicos y un Metal
Pesado incumplen con los Lineamientos de
Calidad del Agua de la Ley Federal de
Derechos (LFD) para Uso 3 de Proteccion a la
Vida Acuética e Indicadores de Calidad del
Agua (ICA) de la CONAGUA utilizados.

El oxigeno disuelto en este punto estd bajo
para el desarrollo y proteccion de vida
acuatica, lo ideal es mayor o igual de 5.

Los fluoruros estan ligeramente arriba del
limite, los encontramos presentes en la
corteza terrestre de forma natural, en rocas,
carbén y arcilla..

Encontramos nitrégeno amoniacal por encima
de lo requerido, no apto para la proteccion de
la vida acuatica.

Se detectaron detergentes (SAAM) en el
agua, que por su contenido de fosfatos
favorecen la proliferacibn de malezas
acuaticas.

La demanda quimica de oxigeno , parametro
utilizado para determinar la cantidad de
materia organica proveniente de desechos
municipales y no municipales esta ligeramente
arriba de lo requerido.

Hay presencia de fosforo en el agua, lo que
favorece el crecimiento de plantas en la
superficie, puede provenir de diversas
fuentes: detergentes, fertilizantes, desechos
humanos, entre otros.

La presencia de sulfuros en el agua, es debido
a la existencia de material organico, tanto
vegetal como animal que al descomponerse
en condiciones andxicas produce toxicidad
para los peces y olores desagradables.

Al zinc no se le atribuye nivel de clasificacion
de riesgo para el agua, puesto que no supone
un gran peligro. El Zinc es un mineral
alimenticio para seres humanos y animales.
La ingestion de cantidades excesivas de zinc
pueden perjudicar la salud de ambos, por
encima de cierto nivel resulta ser toxico.
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RS4-Salto-Juanacatlan Ley Fed. de Der.

Parametros Unidad

25/05/2010 Uso 3-Prot. Vida A.

Fisicoquimicos

24.30
7.43
0.06
1444

3

555.00
94.00
272.00
1.21 1.0
<0.25
<0.01
0.78
0.77
77.62
14.70
35.62
95.32
16.62
7.17

C.N.+1.5

6.5-8.5
5.00

emperatura

o
I

Unid. pH
mg/|

mg CaCO3/I

Oxigeno Disuelto
onductividad
urbiedad

Alcalinidad Total

loruros Totales
Dureza Total
pDQO | mgn |

>25 % Alc.

250.00

Nat.

o

o

<30 (ICA-CNA

<40 (ICA-CNA)
10.00
0.05

o6sforo Total

w
o

=
-

. mg/|
mg/|
ml/I
mg/|

9
<0.1
9.00

S6lidos Sedimentables
Sulfuros

NIV
e [o)
o |s
o|o
wmw|n
wn
o|
(%2
<o
@ (D
= |5
o

il
5‘0
Q|®
o
AR
H
W

<
®
)
=
®
(2]
o
®
wn
)
o
o
(72]

<0.2
0.0143
<0.001
<0.1
<0.05
0.021
0.2220
<0.001
<0.1
<0.005
135.40
0.094

mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
Microbiol6gicos

Aluminio

Arsénico
admio
(0] o] ]
romo
ierro
anganeso
ercurio

0mo

Zinc

U U
O

110000
110000

oliformes Totales

oliformes Fecales 1000
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Interpretacion de Resultados:

Nueve parametros Fisicoquimicos, un Metal
Pesado y los coliformes fecales incumplen con
los Lineamientos de Calidad del Agua de la
Ley Federal de Derechos (LFD) para Uso 3 de
Proteccién a la Vida Acuética e Indicadores de
Calidad del Agua (ICA) de la CONAGUA
utilizados.

El oxigeno disuelto se recomienda sea igual o
mayor de 5y tuvo 0.06 mg/I.

Los fluoruros levemente arriba de lo
permitido, los encontramos presentes en la
corteza terrestre de forma natural, en rocas,
carbén y arcilla.

Encontramos nitrégeno amoniacal por encima
de lo normado.

Se detectaron detergentes (SAAM) en el
agua, que por su contenido de fosfatos

favorecen la proliferacibn de malezas
acuaticas.
Las concentraciones obtenidas de la

Demanda Bioquimica de Oxigeno y Demanda
Quimica de Oxigeno en este punto de
muestreo, conforme a los ICA (Indicadores de
Calidad del Agua) de la CONAGUA, muestra
contaminacién por desechos de origen
municipal y no municipal.

Las grasas y aceites en el agua arriba de lo
permitido.

Hay presencia de fosforo lo que favorece el
crecimiento de plantas en la superficie, puede
provenir de diversas fuentes: detergentes,
fertilizantes, desechos humanos, entre otros.

La cantidad de sulfuros obtenida en el agua es
muy alta lo que provoca olores desagradables
en la zona.

El Gnico metal hallado en el agua por arriba
de | limite fue el Zinc.

Los Coliformes fecales existen en cantidad
notable. Los coliformes fecales son un
subgrupo de los coliformes totales. Coliforme
significa con forma de coli, refiriéndose a la
bacteria principal del grupo, la Escherichia
coli.
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Ley Fed. de Der.

RS5-Puente Grande
Unidad
25/05/2010

Parametros
Uso 3-Prot. Vida A.
Fisicoquimicos
C.N.+1.5

6.5-8.5
5.00

emperatura

27.60
| 789 |

°C

Unid. pH
mg/|

1S/cm

UNT

mg CaCOs/I

7.89

onductividad
urbiedad
Icalinidad Total
loruros Totales mg/I

Dureza Total mg CaCO3/!
1.17
7.76
1.47
poO [ mgn | 100.45
7.72
idos Di
1.50
Metales Pesados
0.538

OO0
X |T
)
9]
o
(@]
)
%)
c
@
=
(@]

) =
H

>

% Alc.
250.00

=25 Nat.

o
o

<30 (ICA-CNA)

<40 (ICA-CNA)
10.00
0.05

o

NIV
O[S
o s
O |O
wmw|wm
wn
e |3
==
3|2
(DFP
o
=817
o
7S
&8
D
(77]

Sulfuros

Aluminio

Arsénico
admio
(0] 0] ]
romo
ierro
anganeso
ercurio

0.110
Microbiol6gicos
1100000

lomo

Zinc

oliformes Totales

oliformes Fecales 1000
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Interpretacion de Resultados:

En seis parametros fisicoquimicos, dos
metales pesados y en los coliformes fecales se
rebasan los Lineamientos de Calidad del Agua
de la Ley Federal de Derechos (LFD) para Uso
3 de Proteccion a la Vida Acuatica e
Indicadores de Calidad del Agua (ICA) de la
CONAGUA utilizados.

Se encontr6 oxigeno disuelto aceptable, sin
embargo, el nitrégeno amoniacal estd muy
alto, por lo tanto, podemos decir que la
aereacion en este punto de muestreo no es
suficiente para la remocion del nitrégeno.

Los fluoruros, por arriba de lo permitido,
presentes en la corteza terrestre de forma
natural, pudiendo ser encontrados en rocas,
carbén y arcilla.

El SAAM (Sustancias Activas al Azul de
Metileno) excede los niveles permitidos,
debido a la presencia de detergentes en el
agua.

La DQO (indica presencia de desechos
municipales y no municipales) de acuerdo a
los Indicadores de Calidad del Agua de la
CONAGUA esta arriba de lo requerido para ser
considerada un agua de calidad aceptable.

El fosforo estd4 alto y proviene de diversas
fuentes: uso de detergentes, fertilizantes,
desechos humanos, entre otros.

Los sulfuros se encontraron arriba de lo
permitido. Las bacterias, que atacan vy
reducen los sulfatos, hacen que se forme
sulfuro de hidrégeno gas (H,S).

Los metales como el Aluminio y el Zinc tienen
una concentracion mayor a la permitida.

En el andlisis de Coliformes Fecales se
encontraron valores por encima de lo
permitido en la LFD, producto de la

contaminacion por heces fecales.
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Parametros

RS6-Matatlan Ley Fed. de Der.

Unidad
25/05/2010 Uso 3-Prot. Vida A.

Fisicoquimicos

L |
Conductividad | _ws/om | ases | -
Tubiedad | UNT | 8 | -
225 % Alc. Nat.
Pureaioml [ macatonilzesopn gt -
13 1,00
Nigen ge Nivetos T mg/l ] 566 = 1
Nitrogenode Nitritos | _mgd 2500 -
5.43 [
Nitrogeno Total Kjeldahl | mgd | 853 | -
S [ T ]
SV T 0.3
Se N BT 6157

10.00

7.16 0.05

Solidos Disueltos Totales | mgn | o917 | - |
_
0.002

0.365
0.0040

0.0500
_
Niquee | mgn | <01 | 06000 |
__
0.094
| Microbiolégicos | |
Coliformes Totales | NMP/100ml | 43000 | - |
15000

0.05
0.2000
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Interpretacion de Resultados:

Cinco parametros Fisicoquimicos, dos Metales
Pesados y los Coliformes Fecales incumplen
con los Lineamientos de Calidad del Agua de
la Ley Federal de Derechos (LFD) para Uso 3
de Proteccion a la Vida Acuatica e Indicadores
de Calidad del Agua (ICA) de la CONAGUA
utilizados.

La concentraciéon de fluoruros en el agua se
mantiene casi constante a lo largo del rio, la
presencia de estos compuestos puede deberse
a la presencia de éstos en el subsuelo de
donde se extrae el agua para uso y consumo
humano y que finalmente llegan al rio

Encontramos nitrégeno amoniacal por encima
de lo permitido. Las aguas superficiales, si
estdn  aireadas, no deben contener
normalmente amoniaco. Ahora bien, si se
consideran los tramos aguas debajo de las
aglomeraciones humanas, donde se
descargan aguas negras, tienen siempre
amoniaco.

Los detergentes dificultan la difusion del
oxigeno en el agua. Incrementan, debido a su
composicion la cantidad de boro (presencia de
perboratos como agente blanqueante) vy
fosfatos en el agua. Las espumas dificultan la
depuracion natural o artificial de los cauces y
sirven para retener particulas, bacterias y
virus.

El agua en este punto de muestreo presentd
un resultado de Demanda Quimica de Oxigeno
alto como para ser considerada de calidad

aceptable, de acuerdo a los ICA de la
CONAGUA.

El fosforo estd4 alto y proviene de diversas
fuentes: uso de
detergentes, fertilizantes, desechos

humanos, entre otros.

El aluminio es el elemento metalico mas
abundante en la Tierra, pero nunca se
encuentra en forma libre en la naturaleza. Por
otro lado el Zinc supera el nivel limite.

Alta concentracion de coliformes fecales se
encontro.
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Parametros

) RS7-Paso de Gpe. Ley Fed. de Der.

Unidad
26/05/2010 Uso 3-Prot. Vida A.

Fisicoquimicos ]

0.00 5.00

Conductividad | _ws/om | 14985 | -
Tubiedad | UNT | 100 | -
225 % Alc. Nat.
DurczaTotal | mgCaCOJl | 19400 | -
Nitrogenode Niratos | _mgd | <025 | -
Nitrogenode Nitritos | mgd <00t -
14.74 R
Nitrogeno Total Kjeldahl | _mgd | sl7e [ -
Sufatos | mgn [ gerap [ -
9.62
198.00
S N TR 390.50

13.77
7.86
186

<30 (ICA-CNA)

<40 (ICA-CNA)
10.00
0.05

w
o

=
-

5.40

0.710

1.507
Niquel | mgn | <01 |
Sodio | mgA | 10290
0.132
4300000

1000
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Interpretacion de Resultados:

Nueve parametros Fisicoquimicos, tres
Metales Pesados y los Coliformes Fecales
incumplen con los Lineamientos de Calidad
del Agua de la Ley Federal de Derechos (LFD)
para Uso 3 de Proteccion a la Vida Acuatica e
Indicadores de Calidad del Agua (ICA) de la
CONAGUA utilizados.

Punto de muestreo con oxigeno disuelto nulo
y una muy alta concentracion de nitrégeno
amoniacal debido a las descargas de agua
residual de la Ciudad y su zona conurbada.

El SAAM utilizado para evaluar las
concentraciones de detergentes, es mayor
que lo permitido.

La DBOs y la DQO, de acuerdo a los
Indicadores de Calidad del Agua de la
CONAGUA estan arriba de lo requerido para
ser considerada un agua de calidad
aceptable. Ambos pardmetros son empleados
como indicadores para evaluar la presencia de

contaminantes de origen municipal y no
municipal.
Las grasas y aceites alcanzan una

concentracion mayor que el limite.

El fésforo supera el nivel y puede provenir de
diversas fuentes: uso de
detergentes, fertilizantes, desechos
humanos, entre otros.

Los solidos suspendidos totales estan
altos, estos comprenden solidos
sedimentables, flotantes y en suspension.

La presencia de Aluminio y Fierro se atribuye
principalmente a origen natural.

El Zinc esta presente de manera natural en
muchos alimentos y por consecuencia en los
desechos de las personas.

Muy alta concentracion de coliformes fecales
en este punto de muestreo, las descargas
municipales sin tratamiento en el rio se ven
reflejadas.
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RS8-Cristobal d la B. Ley Fed. de Der.

Parametros Unidad

26/05/2010 Uso 3-Prot. Vida A.

Fisicoquimicos

onductividad

urbiedad
Alcalinidad Total

loruros Totales

25.80

7.84
3.01

C.N.+1.5

6.5-8.5
5.00

1192
7

0

| UNT | 70 |
1.49
7.76
0.45
17.46
poO [ mgn | 83.09
3.09
117
1.00
Metales Pesados
1.747
2.00
Niquel | mgn | <01 |
lomo
Sodo | mg/ | 109.90
0.174
2400000

>25 % Alc.

250.00

Nat.

U
=
=
]
N
<o)
—
o
—
=

W © e
-

o
o

<30 (ICA-CNA)

<40 (ICA-CNA)
10.00
0.05

o

1000
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Interpretacion de Resultados:

Nueve parametros Fisicoquimicos, tres
Metales Pesados y los Coliformes Fecales
incumplen con los Lineamientos de Calidad
del Agua de la Ley Federal de Derechos (LFD)
para Uso 3 de Proteccion a la Vida Acuatica e
Indicadores de Calidad del Agua de la
CONAGUA utilizados.

El oxigeno disuelto en el agua esta por debajo
de lo recomendado en la LFD.

Los fluoruros estan por arriba de lo permitido
en la LFD.

Encontramos nitrégeno amoniacal por encima
de lo permitido. Las aguas superficiales, si
estdn  aireadas, no deben contener
normalmente amoniaco. Ahora bien, si se
consideran los tramos aguas debajo de las
aglomeraciones humanas, donde se
descargan aguas negras, tienen siempre
amoniaco.

El  SAAM utilizado para evaluar las
concentraciones de detergentes, es mayor
que lo permitido.

La DBO (indica contenido de materia
organica) y la DQO (indica presencia de
desechos municipales y no municipales) de
acuerdo a los ICA de la CONAGUA estan
arriba de lo requerido para ser considerada un
agua de calidad aceptable.

El fosforo estd4 alto y proviene de diversas
fuentes: uso de
detergentes, fertilizantes, desechos
humanos, entre otros. La presencia de este
elemento en las aguas superficiales favorece
el crecimiento de plantas o malezas acuaticas.

Los solidos suspendidos son aquellas
particulas no solubles que no son lo
suficientemente pesadas para sedimentarse
en el cuerpo de agua en que estan presentes.

Los sulfuros se encontraron arriba de lo
permitido. Las bacterias, que atacan vy
reducen los sulfatos, hacen que se forme
sulfuro de hidrégeno gas (H,S).

Hay presencia de Aluminio,

Zinc, fuera de limite.

Fierro 'y

En el andlisis de Coliformes Fecales se
encontraron valores por encima de lo
permitido en la LFD, producto de la

contaminacion por heces fecales.
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RS9-Camino Salvador Ley Fed. de Der.

Parametros Unidad

26/05/2010 Uso 3-Prot. Vida A.

Fisicoquimicos

7.47
3.31
onductividad
19

27.40 C.N.+1.5
6.5-8.5

5.00

urbiedad | UNT | 19 |
Alcalinidad Total

loruros Totales
Dureza Total
1.14
6.21
0.47
DO | mg/ | 66.52
3.46
1.20

Metales Pesados

>25 % Alc.

250.00

Nat.

) =
H

o
o

<30 (ICA-CNA)

<40 (ICA-CNA)
10.00
0.05

o

Aluminio

admio
obre
romo
ierro
anganeso
ercurio

0.4070

0.3680
<0.001

>
=
@) (2]
D~
=
(@]
o

<0.005
98.00

lomo

Zinc 0.156

|i

Microbiologicos

930
43

oliformes Totales

oliformes Fecales 1000

HI
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Interpretacion de Resultados:

Siete parametros Fisicoquimicos, y un Metal
Pesado incumplen con los Lineamientos de
Calidad del Agua de la Ley Federal de
Derechos (LFD) para Uso 3 de Proteccion a la
Vida Acuética e Indicadores de Calidad del
Agua (ICA) de la CONAGUA utilizados.

El oxigeno disuelto en este punto estd bajo
para el desarrollo y proteccion de vida
acuatica, lo ideal es mayor o igual de 5 y tuvo
2.85 mg/I.

Los fluoruros incumplen. El fldor esta presente
en la corteza terrestre de forma natural,
pudiendo ser encontrado en rocas, carbdon y
arcilla.

Encontramos nitrégeno amoniacal por encima
de lo permitido. La aguas superficiales, si
estdn  aireadas, no deben contener
normalmente amoniaco. Ahora bien, si se
consideran los tramos aguas debajo de las
aglomeraciones humanas, donde se
descargan aguas negras, tienen siempre

amoniaco.
El SAAM (Sustancias Activas al Azul de
Metileno) excede los niveles permitidos,

debido a la presencia de detergentes en el
agua.

El resultado obtenido de DQO en el agua nos
muestra que existe contaminacion por
desechos municipales y no municipales.

El foésforo proviene de diversas fuentes: uso
de detergentes, fertilizantes, desechos
humanos, entre otros. La presencia de este
elemento en las aguas superficiales favorece
el crecimiento de plantas o malezas acuaticas.

Los sulfuros se encontraron arriba de lo
permitido. Las bacterias, que atacan vy
reducen los sulfatos, hacen que se forme
sulfuro de hidrégeno gas (H,S).

AL Zinc no se le atribuye nivel de clasificacion
de riesgo para el agua, puesto que no supone
un gran peligro. El Zinc es un mineral
alimenticio para seres humanos y animales.
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Ley Fed. de Der.

RS10-Paso La Yesca
Unidad
26/05/2010

Parametros
Uso 3-Prot. Vida A.
Fisicoquimicos
C.N.+1.5

6.5-8.5
5.00

emperatura

1044

| ¢ | 29
u .

onductividad
urbiedad
Icalinidad Total

OO0
X |T
)
9]
o
(@]
)
%)
c
@
=
(@]

°C
id. pH
mg CaCO3/I 330.00

>

>25 % Alc.

250.00

Nat.

loruros Totales
Dureza Total
1.34
4.65
0.19
48.00
poO [ mgn | 162.39
3.51

'

Metales Pesados

o
o
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Microbiol6gicos
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Interpretacion de Resultados:

Seis parametros Fisicoquimicos, un Metal
Pesado y los Coliformes Fecales incumple con
los Lineamientos de Calidad del Agua de la
Ley Federal de Derechos (LFD) para Uso 3 de
Proteccién a la Vida Acuética e Indicadores de
Calidad del Agua (ICA) de la CONAGUA
utilizados.

Los fluoruros se encontraron ligeramente por
arriba de lo permitido, la presencia puede ser
de origen natural.

El nitrégeno amoniacal es mucho mayor al
nivel permitido.

El SAAM (Sustancias Activas al Azul de
Metileno) excede los niveles permitidos,
debido a la presencia de detergentes en el
agua.

Las concentraciones obtenidas de la
Demanda Bioquimica de Oxigeno y Demanda
Quimica de Oxigeno en este punto de
muestreo, conforme a los ICA (Indicadores de
Calidad del Agua) de la CONAGUA, muestra
contaminacién por desechos de origen
municipal y no municipal.

El fosforo estd alto y proviene de diversas
fuentes: uso de detergentes, fertilizantes,
desechos humanos, entre otros. La presencia
de este elemento en las aguas superficiales
favorece el crecimiento de plantas o malezas
acuaticas.

Los solidos suspendidos totales
cumplen el valor permitido, éstos son
particulas no solubles que no son lo
suficientemente pesadas para sedimentarse
en el cuerpo de agua en que estan presentes.

apenas

El Zinc que es un mineral alimenticio para
seres humanos y animales también esta fuera
de los lineamientos.

La presencia de coliformes fecales en el agua
también se encontr6 arriba de lo permitido.
Este parametro es empleado para cuantificar
de manera practica los organismos mas
abundantes que estan presentes en el
intestino de los animales de sangre caliente,
entre ellos los humanos, por lo tanto también
es utilizado para evaluar la contaminacién del
agua por heces fecales.
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AA1- Carr. Chapala Ley Fed. de Der.

25/05/2010 Uso 3-Prot. Vida A.
Fisicoquimicos

L |
0.00 5.00
Conductividad | _ws/om | 4450 | -
Tubiedad | UNT | 250 | -
225 % Alc. Nat.
DurczaTotal | mgCaCOsl | 257.00 | -
Nitrogenode Niratos | _mgd | <025 | -
Nitrogenode Nitritos | mgd [ <00t -
2.33 [
Nitrgeno Total Kjeldahl | _mgd | 387 | -
Sufatos | mgd [ —gspe [ -
SAAM | mgi R
280.20
SR N T 506.69

40.05
11.23
241

Parametros Unidad

<30 (ICA-CNA)
<40 (ICA-CNA)
10.00

22.00
0.6670
_
Niguel | mgn | <01 | 06000 |
__
0.181 0.020
| Microbiolégicos | |
Coliformes Totales | NMP/100ml | 24000000 | - |
24000000 1000

0.002

= o
w]|- o
o o I
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Interpretacion de Resultados:

En nueve parametros Fisicoquimicos, dos
Metales Pesados y los Coliformes Fecales
incumplen con los Lineamientos de Calidad
del Agua de la Ley Federal de Derechos (LFD)
para Uso 3 de Proteccion a la Vida Acuatica e
Indicadores de Calidad del Agua (ICA) de la
CONAGUA utilizados.

El oxigeno disuelto en el agua es de cero. La
presencia y descomposicion de residuos
organicos agotan los niveles de oxigeno
disuelto en el agua.

Encontramos  nitrdgeno  amoniacal alto,
resultado de la descomposicion de la materia
organica que contiene nitroégeno.

El SAAM (Sustancias Activas al Azul de
Metileno) excede los niveles permitidos,
debido a la presencia de detergentes en el
agua. Los valores de DBO; y DQO, de acuerdo
a los Indicadores de Calidad del Agua de la
CONAGUA estan arriba de lo requerido para
ser considerada un agua de calidad
aceptable. Las grasas y aceites y los s6lidos
suspendidos totales, también exceden lo
permitido en la LFD, a causa de descargas
de aguas residuales.

Existe la presencia de fésforo, que debe su
presencia a diversas fuentes: wuso de
detergentes, fertilizantes, desechos humanos,
entre otros.

Los sulfuros se encontraron muy altos. La
presencia de sulfuros en aguas superficiales, y
en general, en aguas bien oxigenadas es muy
escasa.

La presencia de Aluminio se atribuye
principalmente a origen natural, ya que en
forma de silicatos esta presente en la arcilla
(suelo). El Zinc es un mineral alimenticio para
seres humanos y animales.

Una cantidad excesiva de coliformes fecales
se localizan en la zona. En investigaciones
realizadas por algunos autores se dice que
donde quiera que haya alimento adecuado,
suficiente humedad y una temperatura
idonea, los microorganismos prosperan.
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Parametros

AA2-El Muelle Ley Fed. de Der.

Unidad
25/05/2010 Uso 3-Prot. Vida A.

Fisicoquimicos ]

0.04 5.00
Conductividad | pS/em | 1688 | - |
Turbiedad [ UNT | 200 | - |
225 % Alc. Nat.
DurezaTotal [ mgCaCOsI [ 27200 | - |
1.35 1.00
Nittogenode Nitratos [ mg/ | <025 | - |
Nitrogenode Nitritos [ mgt4 | <001 | - |
1.55 006 |
Nitrogeno Total Kjeldahl | mgt | 232 | - |
Sufatos [ mgA [ 6907 | 0 - |
5.52
49.80
poO [ mgn | 172.64
13.00
11.81
49.00
Metales Pesados
| mgn | <02 |
| mg/l | <0.005 |
| mg/l | <0001 |

<30 (ICA-CNA)

<40 (ICA-CNA)
10.00
0.05

w
o

3
=

uminio

33
=[S

admio
obre
romo
ierro
anganeso
ercurio

0.144
0.2160
<0.001

<0.005
Sodio [ mg/l | 122.20
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Interpretacion de Resultados:

En nueve pardmetros Fisicoquimicos, un Metal
Pesado y los Coliformes Fecales incumplen
con los Lineamientos de Calidad del Agua de
la Ley Federal de Derechos (LFD) para Uso 3
de Proteccion a la Vida Acuatica e Indicadores
de Calidad del Agua de la CONAGUA
utilizados.

La presencia y descomposicién de residuos
organicos agotan los niveles de oxigeno
disuelto en el agua.

Los fluoruros se encontraron ligeramente por
arriba de lo permitido, la presencia puede ser
de origen natural.

Encontramos nitrégeno amoniacal, resultado
de la descomposicion de la materia organica
que contiene nitrogeno.

El SAAM (Sustancias Activas al Azul de
Metileno) excede los niveles permitidos,
debido a la presencia de detergentes en el
agua. Los valores de DBO; y DQO, de acuerdo
a los Indicadores de Calidad del Agua de la
CONAGUA estan arriba de lo requerido para
ser considerada un agua de calidad
aceptable. Las grasas y aceites también
exceden lo permitido en la LFD, a causa de
descargas de aguas residuales.

El fosforo estd4 alto y proviene de diversas
fuentes: uso de detergentes, fertilizantes,
desechos humanos, entre otros.

Los sulfuros se encontraron muy altos.

Se encontré también Zinc por arriba de lo
permitido, este elemento, esta presente de
manera natural en muchos alimentos y por
consecuencia en los desechos de las
personas. Al Zinc no se le atribuye nivel de
clasificacion de riesgo para el agua, puesto
que no supone un gran peligro. El Zinc es un
mineral alimenticio para seres humanos y
animales.

El andlisis realizado de coliformes fecales
reporta un resultado mayor o igual a 2400
NMP/100 ml, esto debido a que excedid las
diluciones de la muestra, no obstante el
resultado es confiable y demuestra que el
agua excede el limite permitido para la
proteccion de la vida acuatica.
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Parametros

Unidad
25/05/2010 Uso 3-Prot. Vida A.
Fisicoguimicos ]

0.30 5.00

Conductividad | _ws/om | o33 | -
Tubiedad | UNT | 26 | -
225 % Alc. Nat.
DurczaTotal | mgCaCOJ | 225.00 | -
Nitrogenode Niratos | _mgd | <025 | -
Nitrogenode Nitritos | mgd [ <00t -
3.10 [
Nitrogeno Total Kjeldahl | mgd | 81 | -
ufatos | mgd  [gsii [ -
0.40 0.1

ST N T 5.6 < 40 (ICA-CNA)

10.00

1.26
35
1.90
0.67
<0.001
<0.1
<0.05
1.0110
0.0540
<0.001
Niquel [ mg/l | <0.1
<0.005
Sodio | mgA | 156.10
0.098
1100000

0.05

w
o

1000
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Interpretacion de Resultados :

Siete pardmetros Fisicoquimicos, tres Metales
Pesados y los Coliformes Fecales incumplen
con los Lineamientos de Calidad del Agua de
la Ley Federal de Derechos (LFD) para Uso 3
de Proteccion a la Vida Acuatica e Indicadores
de Calidad del Agua (ICA) de la CONAGUA
utilizados.

El oxigeno disuelto en este punto estd bajo
para el desarrollo y proteccion de la vida
acuatica, lo ideal es mayor o igual de 5 y tuvo
0.30 mg/I.

Encontramos nitrégeno amoniacal por encima
de lo permitido, su presencia se debe a la
descomposicion de materia organica: plantas,
animales y desechos municipales.

El SAAM (Sustancias Activas al Azul de
Metileno) excede los niveles permitidos,
debido a la presencia de detergentes en el
agua. La DQO nos indica la presencia de
desechos municipales y no municipales.

El fosforo en el agua proviene de diversas
fuentes. De los procesos de lavado con
detergentes tanto a nivel industrial como
doméstico; de las aguas residuales de los
procesos agricolas, en donde los ortofosfatos
constituyen uno de los principales productos
fertilizantes. A su vez, el fosforo organico
deriva fundamentalmente de  procesos
bioldgicos y por ende, su presencia en esta
forma, esta asociada principalmente a las
aguas residuales domésticas y a las aguas
residuales de algunas industrias alimenticias.

Causan turbiedad en el agua y reducen la
penetracion de luz solar (sélidos suspendidos
totales).

La cantidad de sulfuros obtenida es alta, su
presencia puede deberse a la descomposicion
de materia organica principalmente.

Hay presencia de Aluminio, Fierro y Zinc,
fuera de limite.

En el andlisis de Coliformes Fecales se
encontraron valores por encima de lo
permitido en la LFD, producto de la

contaminacién por heces fecales. Los
coliformes fecales son un subgrupo de los
coliformes totales. Coliforme significa con forma
de coli, refiriéndose a la bacteria principal del
grupo, la Escherichia coli.
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I X. CONCLUSIONES

1. Haciendo uso de los indicadores de calidad del agua de la
CONAGUA, en lo referente a la Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO), que indica la presencia de sustancias
provenientes de descargas municipales y no municipales,
se encontraron valores aceptables Unicamente en RSI1-
Ocotlan, el resto de los puntos monitoreados presentaron
contaminacion de este tipo. Fuertemente contaminado se
encontraron los puntos de muestreo de RS7- Paso de
Guadalupe y el AAl-carretera a Chapala del Arroyo El
Ahogado.

2. Con respecto a la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO),
parametro empleado para evaluar la calidad del agua por
descargas de agua residual de origen municipal, en todos
los puntos monitoreados del Rio Santiago y Rio Zula se
encontrd calidad aceptable, a excepcion del RS4-El Salto-
Juanacatlan (fuertemente contaminado) y RS10-Paso La
Yesca. El Arroyo El Ahogado presenta contaminacion AA2-
El Muelle y fuertemente contaminado en AAl-Carretera a
Chapala.
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I X. CONCLUSIONES

3. En lo referente a Solidos Suspendidos Totales, en todos los
puntos de muestreo se encontraron valores aceptables
segun los Indicadores de Calidad del Agua de Ia
CONAGUA, a excepcion del RS7-Paso de Guadalupe, RS8-
San Cristobal de la Barranca y AAl-Carr. a Chapala. Con
respecto a los Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley
Federal de Derechos para Uso 3: Proteccion Vida Acuatica
se tuvieron resultados mayores de 30 mg/l en RS1-
Ocotlan, RS7- Paso de Guadalupe, RS8- Cristobal de la
Barranca y AA1l- Carr. a Chapala.

4. En Metales Pesados se tienen resultados que cumplen con
LFD en Arsenico, Cadmio, Cobre, Cromo, Mercurio, Niquel y
Plomo. Y en algunos puntos de muestreo del Rio Santiago
se tuvieron resultados de Aluminio, Fierro y Zinc por arriba
de lo recomendado para la proteccion de la vida acuatica.
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I X. CONCLUSIONES

5. En Coliformes Fecales, con respecto a los Lineamientos de
Calidad del Agua de la Ley Federal de Derechos (LFD) para
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica, UuUnicamente se
encontraron valores aceptables en RS2- Presa Corona,

RS3- Exhacienda Zapotlanejo y RS9- Camino al Salvador
Tequila.
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