


DIRECCION DE CUENCAS Y SUSTENTABILIDAD

GERENCIA DE LABORATORIO



"RESULTADOS DEL MONITOREO RIO
SANTIAGO, RIO ZULA Y ARROYO EL
AHOGADO DE ENERO DE 2010”

DIRECCION DE CUENCAS Y SUSTENTABILIDAD



I.OBJETIVO

Monitorear el Rio Santiago a lo largo de los 262.5 km de

actualizada de la calidad del agua que permita evaluar las =
accmnes emprendidas para mitigar la contaminacion del



II. INTRODUCCION

Es fundamental contar con informacion vigente y puntual
sobre nuestra agua; una caracterizacion que permita
establecer criterios relacionados con su utilidad y uso. El
conocimiento de las caracteristicas fisicas, quimicas vy
biologicas ayudaran a solventar las influencias no deseadas en
nuestro liquido universal.

Concientizar a cada una de las partes involucradas en la
generacion de agentes contaminantes sobre lo irreversible del .
impacto ambiental y la orientacion para la prevencion y I
remocion de estos agentes es uno de los objetivos de la CEA.

La combinacién de estas premisas obligan a desarrollar un
sistema basado en el control y regulacion de emisiones, con
politicas claras y especificas a fin de alcanzar una calidad de R
vida sustentable.



III. ANTECEDENTES

En el 2009, dentro del Programa de Monitoreo del Rio
Santiago se realizaron nueve monitoreos:

Febrero, Abril, Mayo, Junio, Julio, Agosto, Septiembre,
Octubre y Noviembre de 2009



III. METODOLOGIA

1. Muestreo Puntual: 26 y 27 de enero de 2010.

2. Puntos Muestreo: Diez puntos en el Rio Santiago, dos
en Arroyo El Ahogado y uno en el Rio Zula.

3. Parametros: Fisicoquimicos, Microbiologicos y Metales
Pesados.

4. Interpretacion de Resultados: Conforme a los
Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley Federal de
Derechos para Uso 3: Proteccion vida acuatica e
Indicadores de Calidad del Agua de la CONAGUA.



IV. UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO:

No. ;ﬂ';z:r:i Ubicacion Coordenadas
1 |Rio Santiago 1 Ocotlan (puente vias del tren) N 20°21'000, W 102°46'962
2 | Rio Santiago 2 Cortina Presa Corona — Poncitlan N 20°23'936, W 103°05'394
3 | Rio Santiago 3 Exhacienda Zapotlanejo N 20°27°006, W 103°09'292
4 | Rio Santiago 4 Compuerta - Puente El Salto-Juanacatlan | N 20°30750, W 103°10'516
5 | Rio Santiago 5 Puente Grande N 20°34'155, W 103°08'359
6 | Rio Santiago 6 Vertedero Controlado de Matatlan N 20°39966, W 103°11'357
7 | Rio Santiago 7 Paso de Guadalupe N 20°50502, W 103°19°568
8 | Rio Santiago 8 San Cristobal de la Barranca N 21°02'259, W 103°25'539
9 |Rio Santiago 9 Camino al Salvador Tequila N 20°54'685, W 100°42'691
10 |Rio Santiago 10 Paso la Yesca N 21°11'353, W 104°04'336
11 | Arroyo El Ahogado 1 | Carretera a Chapala antes de Aeropuerto | N 20°32'233, W 103°17'772
12 | Arroyo El Ahogado 2 | Puente localidad El Muelle N 20°29840, W 103°12'983
13 | Rio Zula Puente Carretera Guadalajara-La Barca N 20°20°644, W 102°46'418




PLANO DE UBICACION DE PUNTOS DE MUESTREO
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Rio Santiago 1- Puente Vias del Tren (Ocotlan)
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Rio Santiago 1- Puente Vias del Tren (Ocotlan)
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Rio Santiago 1- Puente Vias del Tren (Ocotlan)
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Rio Santiago 2- Cortina Presa Corona (Poncitlan)
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Rio Santiago 2- Cortina Presa Corona (Poncitlan)
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Rio Santiago 2- Cortina Presa Corona (Poncitlan)
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Rio Santiago 3- Exhacienda Zapotlanejo
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Rio Santiago 3- Exhacienda Zapotlanejo
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Rio Santiago 3- Exhacienda Zapotlanejo
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Rio Santiago 4- Compuerta El Salto Juanacatlan
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Rio Santiago 4- Compuerta El Salto Juanacatlan
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Rio Santiago 4- Compuerta El Salto Juanacatlan
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Rio Santiago 5- Puente Grande (Zapotlanejo)
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Rio Santiago 5- Puente Grande (Zapotlanejo)
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Rio Santiago 5- Puente Grande (Zapotlanejo)
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Rio Santiago 6- Vertedero Controlado de Matatlan
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Rio Santiago 6- Vertedero Controlado de Mata
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Rio Santiago 6- Vertedero Controlado de Matatlan
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Rio Santiago 7- Paso de Guadalupe
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Rio Santiago 7- Paso de Guadalupe
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Rio Santiago 7- Paso de Guadalupe
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Rio Santiago 8- San Cristobal de la Barranca
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Rio Santiago 8- San Cristobal de la Barranca
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Rio Santiago 8- San Cristobal de la Barranca
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Rio Santiago 9- Camino al Salvador Tequila
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Rio Santiago 9- Camino al Salvador Tequila
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Rio Santiago 9- Camino al Salvador Tequila
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Rio Santiago 10- Paso La Yesca Hostotipaquillo
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Rio Santiago 10- Paso La Yesca Hostotipaquillo
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Rio Santiago 10- Paso La Yesca Hostotipaquillo
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Arroyo El Ahogado 1- Carr. Chapala Aeropuerto
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Arroyo El Ahogado 1- Carr. Chapala Aeropuerto
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Arroyo El Ahogado 1- Carr. Chapala Aeropuerto
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Arroyo El Ahogado 2- Puente Localidad El Muelle
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Arroyo El Ahogado 2- Puente Localidad El Muelle

£

Siguiente



Arroyo El Ahogado 2- Puente Localidad El Muelle
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Rio Zula- Puente Carretera Guadalajara-La Barca
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Rio Zula- Puente Carretera Guadalajara-La Barca
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Rio Zula- Puente Carretera Guadalajara-La Barca
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V. EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA

Para evaluar la Calidad del Agua se utilizan los 3
Indicadores de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA),
la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), la Demanda
Bioquimica de Oxigeno (DBO) y los Sélidos Suspendidos
Totales (SST).

La DQO indica presencia de sustancias provenientes de
descargas no municipales y la DBO la cantidad de materia
organica biodegradable, proveniente principalmente de
descargas municipales. El incremento de la concentracion
de estos parametros incide en la disminucion del contenido
de oxigeno disuelto en los cuerpos de agua.

Por otro lado los SST tienen su origen en las aguas
residuales y la erosion del suelo. El incremento de los SST
desde el punto de vista, puramente fisico, afecta el paso
de luz que es indispensable para la vida acuatica; ademas
del azolvamiento de cuerpos de agua.



EVALUACION DE LA DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO
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<§ EVALUACION DE LA DEMANDA BIOQUIMICA DE OXiGENO
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N EVALUACION DE SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES
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Indicadores de Calidad del Agua CONAGUA g F
F Excelente (Menor o Igual a 25)

Pj Buena Calidad (Mayor de 25 o Menor o Igual a 75)

P] Aceptable (Mayor de 75 o Menor o Igual a 150)

E Contaminada (Mayor de 150 o Menor o Igual a 400)

Fuertemente Contaminada (Mayor de 400)




V. EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA

Continuando con la Evaluacion de la Calidad del Agua, en
el caso de Parametros Microbiologicos, se utilizan los
Coliformes Fecales, que de acuerdo a los Lineamientos de
Calidad del Agua de la Ley Federal de Derechos para Uso 3
de Proteccion a la Vida Acuatica el limite maximo
permisible es de 1000 Numero Mas Probable/100 ml.

Los coliformes fecales que estan presentes en el tracto
intestinal de las personas y animales de sangre caliente,
son utilizados como indicadores de la contaminacion por
heces fecales.



& EVALUACION DE LOS COLIFORMES FECALES
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Indicadores de Calidad del Agua é g g
F Aceptable (Menor o Igual a 1 000 NMP/100 ml)
Mayor de 1 000 o Menor o Igual a 10 000
P] Mayor de 10 000 o Menor o Igual a 100 000
Mayor de 100 000 o Menor o Igual a 1 000 000

Mayor de 1 000 000




V.- GRAFICOS DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos se comparan con los Limites establecidos ¢
Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley Federal de Derechos para

Proteccion Vida Acuatica y los Indicadores de Calidad del Agua
CONAGUA.

Parametros Fisicoquimicos Metales Pesados
Temperatura DBOs Aluminio Fie
pH DQO Arsénico Mer
Oxigeno Disuelto Nitrogeno de Nitratos Barig N1g &
Conductividad Nitrogeno de Nitritos Cadmio Plo
: . : Cobre Socils
Turbiedad Nitrogeno Amoniacal :
——— : Cromo Zirg
Alcalinidad Total Nitrogeno Total Kjeldahl
Cloruros Totales SAAM : —
Dureza Total Grasas y Aceites M!croblologlcos
- Coliformes Totales
Fluoruros Fosforo Total Coliformes Fecale
Sulfatos Sulfuros
Solidos Suspendidos Totales| Solidos Sedimentables
Solidos Disueltos Totales

Siguiente




Temperatura, C
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Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo el Ahogado
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
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Regreso |
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Rio Zula

AA2-El Muelle

AA1- Carr. Chapala
RS10-Paso La Yesca
RS9-Camino Salvador
RS8-Cristobal d la B.
RS7-Paso de Gpe.

RS6-Matatlan

Oxigeno Disuelto
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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Conductividad, uS/cm

Conductividad
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado

e|nz ory

UBROodO-TSY

ue[eIen-9SY
JIPNIW 3-2vV

BU0JOD) BS3ld-7SY
"dez epusioeH X3-£SY
uepjedRUBN(-0}{BS-HSY

apuel 23uand-5Sy

‘ado ap osed-/SH

'd e| p |eqoisiD-8SY
JopeAjes oulwe)-6Sy
BDSOA B 0Sed-01SY
ejedey) "ued -Tyy

* 26-27/01/10

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Conductividad
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Turbiedad , UNT
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Turbiedad
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del
Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acudtica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Turbiedad
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Alcalinidad Total, mg CaCO;/I
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Alcalinidad Total

e|nz ory

8
Q
X
R
gl




Cloruros Totales, mg/I
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del
Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Minimo Permisible 250 mg/I de Cloruros Totales
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Dureza Total
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado

300.00

250.00

200.00

150.00

100.00

Dureza Total, mg CaCO;/I

50.00

0.00

UuepjodO-1Sy
uepeIen-9Sy
3|IeN [3-¢VV

e|nz ory

BUOJOD) BS3Id-7SY
"dez epuaeH x3-£SY
ue|jedeuen(-0}|es-4Sy

apueln ajuand-ssy

‘ado ap osed-/Sy

'd e| p |eqoisiD-8SY
lopeAjes oulwe)-6SY
BJSOA €7 0Sed-0TSY
eledey) "1ue) -Twv

¢ 26-27/01/10

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del
. TE))
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Minimo Permisible NO APLICA para Dureza Total

8
Q
X
R
gl




Regreso |

[

* Rio Zula

AA2-El Muelle

AA1- Carr. Chapala
RS10-Paso La Yesca
RS9-Camino Salvador
RS8-Cristobal d la B.
RS7-Paso de Gpe.
RS6-Matatlan

RS5-Puente Grande

26-27/01/10

*

RS4-Salto-Juanacatlan

RS3-Ex Hacienda Zap.

Fluoruros Totales
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado

Uso 3: Proteccion Vida Acudatica Limite Minimo Permisible 1.0 mg/I de Fluoruros Totales
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Sulfatos, mg/I
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del
Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Minimo Permisible NO APLICA para Sulfatos
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Minimo Permisible 30 mg/I de Sélidos Suspendidos Totales
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Solidos Suspendidos Totales
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo el Ahogado
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Interpretacion Calidad del Agua (Indicadores de Calidad del Agua CONAGUA)
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Demanda Bioquimica de Oxigeno
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo el Ahogado
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Demanda Quimica de Oxigeno
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Minimo Permisible NO APLICA para Nitrogeno de Nitratos
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Minimo Permisible NO APLICA para Nitrogeno de Nitritos
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Minimo Permisible 0.06 mg/I para Nitrégeno Amoniacal
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del
Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Minimo Permisible NO APLICA para Nitrogeno Total Kjeldahl
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del
Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Minimo Permisible 0.1 mg/l de SAAM
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® 26-27/01/10 Limite Sup.

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Minimo Permisible 10 mg/I para Grasas y Aceites
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Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado

UBROodO-TSY

BU0JOD) BS3Id-7SY
"dez epusioeH X3-£SY
ueedRURN(-0)|ES-4SY

apuels 2jusnd-5Sy
uepeIRW-9SY

‘ado) ap osed-/SY

"d e| p |eqoisUD-8SY
JopeAjes oulwe)-6Sy
BJSOA €7 0Sed-0TSY
eledey) 1ue) -Twv
9|l°NN [3-2VV

® 26-27/01/10 Limite Sup.

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Minimo Permisible 0.05 mg/I para Fdsforo Total
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Minimo Permisible 0.002 mg/| de Sulfuros
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccién Vida Acuatica Limite Minimo Permisible NO APLICA para Sélidos Sedimentables
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Sdlidos Disueltos
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.05 mg/I de Aluminio
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Arsénico, mg/I|

Arsénico
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado

26-27/01/10 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.2 mg/l de Arsénico
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Bario, mg/|
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® 26-27/01/10 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.01 mg/I de Bario
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® 26-27/01/10 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.004 mg/I de Cadmio
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® 26-27/01/10 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.05 mg/I de Cobre
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.05 mg/l de Cromo
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Fierro, mg/I

Fierro
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo el Ahogado
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccién Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 1.0 mg/I de Fierro
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Mercurio, mg/I

Mercurio
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.0005 mg/I de Mercurio
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Niquel, mg/I

0.7000

0.6000

0.5000

0.4000

0.3000

0.2000

0.1000

0.0000

UBROodO-TSY

Niquel
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado

A A X A A A A A A ; ; ~
n n o n wn n n n n o
N W NN al o)} N @ © = —= N
a m 0 o = o O A ? : m N
@ x Q = Q Q o, o ) o = c
= 0} o 0 @ 3 o] = o

g u o S Q o = =3 [0 3
Q Q T Pmg t o =] o . c

o =] [0} o- Q o o
0O =. c Q- o)) o o — (@) =
o ® ] () =] = wn )] = 0]
a3 3 =] o ) (@B Q 3

Q. o Q o] = < ho]
= o S 3 ] o 5 o o

8 g ° © g 8 o

© 3‘ -

® 26-27/01/10 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.06 mg/I de Niquel
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.03 mg/I de Plomo
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Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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RS6-Matatlan

RS5-Puente Grande

RS4-Salto-Juanacatlan
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Zinc, mg/|
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® 26-27/01/10 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.02 mg/I de Zinc
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Coliformes Totales, NMP/100 ml
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Coliformes Totales
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26-27/01/10 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 1000 NMP/100 ml de Coliformes Fecales
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VI. RESULTADOS

Los resultados de los analisis de cada punto de muestreo se

resume a continuacion

=
=

Punto de Muestreo

Ubicacion

Rio Santiago 1

Ocotlan (puente vias del tren)

Rio Santiago 2

Cortina Presa Corona — Poncitlan

Rio Santiago 3

Exhacienda Zapotlanejo

Rio Santiago 4

Compuerta - Puente El Salto-Juanacatlan

Rio Santiago 5

Puente Grande

Rio Santiago 6

Vertedero Controlado de Matatlan

Rio Santiago 7

Paso de Guadalupe

Rio Santiago 8

San Cristdbal de la Barranca

O N[Oy A WIDN|IKF

Rio Santiago 9

Camino al Salvador Tequila

—
o

Rio Santiago 10

Paso la Yesca

—
—

Arroyo El Ahogado 1

Carretera a Chapala antes de Aeropuerto

—
N

Arroyo El Ahogado 2

Puente localidad El Muelle

—
w

Rio Zula

Puente Carretera Guadalajara-La Barca

Siguiente !




Parametros

Alcalinidad Total mg CaCOs/! 330.00
4800 |

Cloruros Totales mg/I

RS1-Ocotlan Ley Fed. de Der.

26/01/2010 Uso 3-Prot. Vida A.
Fisicoquimicos | | [ |
Temperatua | °C | 1890 CN.+ 15
6.5-8.5
Oxigeno Disuelto
Conductividad 822.33 -]
Turbedad | UNT [ 545 [ - |

48.00

> 25 % Alc. Nat.
250.00

DurezaTotal | mgCaCOyI | 20800 | - |
Nitrdgenode Nitratos | mg/l | <025 | - |
Nitrégeno de Nitritos | mgn <001 = - |

Fluoruros

Nitrégeno Amoniacal

2.34

Nitrdgeno Total Kjeldahl | mg/t [ 468 | - |
_
_

Solidos Disueltos Totales | mg/t [ 617 [ - |
Solidos Sedimentables | mift | <01 | - |
o 4 @@ |

Metales Pesados
Aluminio

0.5
57

4.443

Manganeso

Mercurio

3.068
<0.02
0.0011

1.0000
-]
0.0005

0.6000
0.0300
850 | - |

|nc m/I

Microbioldgicos

0.083

0.020

I R
Coliformes Totales NMP/100 ml 43000 - -]

Coliformes Fecales NMP/100 ml

43000

Interpretacion de Resultados :

Tres parametros fisicoquimicos incumplen
con los Lineamientos de Calidad del Agua de
la Ley Federal de Derechos para Proteccion de
la Vida Acuatica.

Encontramos nitrdgeno amoniacal por encima
de lo permitido, su presencia se debe a la
descomposicion de materia organica: plantas,
animales y desechos municipales.

El fosforo en el agua proviene de diversas
fuentes. De los procesos de lavado con
detergentes tanto a nivel industrial como
doméstico; de las aguas residuales de los
procesos agricolas, en donde los ortofosfatos
constituyen uno de los principales productos
fertilizantes.

A su vez, el fosforo organico deriva
fundamentalmente de procesos bioldgicos y
por ende, su presencia en esta forma, esta
asociada principalmente a las aguas
residuales domésticas y a las aguas residuales
de algunas industrias alimenticias.

Los sdlidos suspendidos son organicos o
inorganicos, ambos pueden permanecer
suspendidos o sedimentarse, los organicos
tienden a la descomposicion y agotan el
oxigeno disponible.

En lo referente a Metales Pesados: tenemos
valores de Aluminio, Fierro, Mercurio y Zinc
por encima de Ilo permitido en los
Lineamientos de Calidad del Agua establecidos
en la Ley Federal de Derechos (LFD) para Uso
3 de Proteccion a la Vida Acuadtica. Aunque el
valor obtenido de mercurio no es motivo de
alarma, es evidente la contaminacion por este
metal, el cual puede atribuirse a actividades
antropogénicas (uso de herbicidas, residuos
industriales o urbanos).

La presencia de Aluminio se atribuye
principalmente a origen natural, ya que en
forma de silicatos esta presente en la arcilla
(suelo). El fierro esta presente en las aguas
freaticas. El Zinc esta presente de manera
natural en muchos alimentos y por
consecuencia en los desechos de Ilas
personas.

En el andlisis de Coliformes Fecales se
encontraron valores por encima de lo
permitido en la LFD, producto de Ila
contaminacion por heces fecales.
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Interpretacion de Resultados :
z f RS2-Presa Corona Ley Fed. de Der. Cinco parametros fisicoquimicos incumplen
Parametros Unidad ) . i
26/01/2010 Uso 3-Prot. Vida A con los Lineamientos de Calidad del Agua de
SO rot. vida A. la Ley Federal de Derechos para Proteccion de
Fscoquimico S I B, - -
emperatura 15.57 CN.+ 1.5 El oxigeno disuelto en el agua se encuentra
Unid._pH 6.58.5 muy por debelo de [0 requerid, esto puede
v : eberse a la existencia de lirio acuatico de
OXIeno_ D_Isuelto 0.62 lugar, estas plantas al morir son degradadas
Conductividad 915.33 _ por bacterias que a la vez demandan
urbiedad VT - ) I ntidades considerables de oxigeno.
Alcalinidad Total mg CaCOs/I 330.00 > 25 % Alc. Nat. .
FloroE Ui s 55.00 250.00 Los fluoruros en esta ocasion se encontraron
2 ligeramente por arriba de lo permitido, la
Dureza Total mgCaCOy/l | 222.00 | - e e
Fluoruros 1.2 1.00 fluoruro de calcio se encuentra en la
Nitrogeno de Nitratos <025 | - I G G
Nitrégeno de Nitritos | mg/l | <0.01 | - | R bbbk
!trgeno € |t_r|tos mg/ <J. recibido su nombre), el principal mineral de
Nitrdgeno Amoniacal 2.34 este elemento.
Nitrdgeno Total Kieldahl | mg/l | 48 | - e R
Sufatos | mo/l | 7zes | - e
e e o] e
mg/ : : gran facilidad eliminandolo del medio, de
DBO5 <30 (ICA-CNA) hecho es un nutriente muy importante para su

g 31.38 desarrolo
10.00

El fosforo en el agua proviene de diversas

z fuentes: uso de detergentes, fertilizantes,
Fosforo Total 1.31 desechos humanos, entre otros.

Solidos Suspendidos Tot.
SGiidos Disueltos Toles | mg/i | 620 |- [NET e
Sfldos Sedmentables | mjl <01 [t
: tiene un olor a huevo podrido, producido por
Sulfuros 2.90 0.002 la descomposicion de la materia organica,
Metales Pesados I D N :onto vegetal como animal.
Arsénico 0.0077 0.2000 En lo referente a Metales Pesados: Se
: : : encontraron todos los elementos dentro de lo
0.0100 permitido en los Lineamientos de Calidad del
Cadmio <0.001 0.0040 Agua establecidos en la Ley Federal de
Cobre 0.0500 Derechos (LFD) para Uso 3 de Proteccion a la
Cromo 0.0500 Vi pevtca
0.189 1.0000 En el andlisis de Coliformes Fecales se
Manganeso 0.1040 I - ontoron valores por encima de o
Mercurio <0.001 0.0005 perrtnitiQO en la LFE, prodfuctoI de LIa
7 contaminacién por heces fecales. Los
0.6000 coliformes. fecales Son un subgrupo. de los
Plomo 0.0300 coliformes totales. Coliforme significa con
Sodio R R /-~ - . <iros o b bectors
e | mgl | <005 | oon (R AR p
MICIFObI0|0ICOS intestinos de la mayor parte de mamiferos
Coliformes Totales NMP/100 ml 93000 _ sanos. Es el principal organismo anaerobio
Coliformes Fecales NMP/100 ml 43000 1000 facultativo del sistema digestivo.
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Ley Fed. de Der.
Uso 3-Prot. Vida A.

Parametros Unidad

26/01/2010

15.07

4.00

isicoquimicos
emperatura

RS3-Ex Hacienda Zap.

°C
Unid. pH
mg/|
S/cm

C.N.+ 1.5

6.5-8.5
xigeno Disuelto 5.00
onductividad
urbiedad
calinidad Total

loruros Totales mg/|
ureza Total mg CaCO3/I
1.03
2.92
itrdgeno Total Kjeldahl
ulfatos
SAAM

225 % Alc.
250.00

mg CaCOs/I Nat.

[@)p= [@) O ]
(e
=2
|

—
o

BOS
1.48
0.21

I
0.666

<30 (ICA-CNA)

<40 (ICA-CNA)
10.00
0.05

rasas y Aceites
Fosforo Total
olidos Suspendidos Tot.
olidos Disueltos Totales
olidos Sedimentables
Sulfuros
Metales Pesados
Aluminio
Arsénico
ario
admio
obre
romo
ierro
anganeso
ercurio
Niquel
omo
odio
inc
Microbioldgicos
oliformes Totales
oliformes Fecales

SAAM |
poo |
FésforoTotal |
Sulfuros |
Metales Pesados |
Aluminio |

]
7500

w o -
= = =

Interpretacion de Resultados:

Cinco parametros fisicoquimicos incumplen
con los Lineamientos de Calidad del Agua de
la Ley Federal de Derechos para Proteccion de
la Vida Acuatica.

El oxigeno disuelto en este punto esta
aceptable, aunque por debajo de lo requerido
para la proteccion de vida acudtica de la Ley
de referencia.

Los fluoruros se encontraron ligeramente por
arriba de lo permitido, el cual estd presente
en las aguas freaticas

Encontramos nitrdgeno amoniacal por encima
de lo permitido. EI amoniaco es facilmente
biodegradable. Las plantas lo absorben con
gran facilidad eliminandolo del medio, de
hecho es un nutriente muy importante para su
desarrollo. Aunque concentraciones muy altas
en el agua, como todo nutriente, puede
causar graves dafos en un rio

El fosforo en el agua proviene de diversas
fuentes: uso de detergentes, fertilizantes,
desechos humanos, entre otros.

Los sulfuros representados principalmente por
el sulfuro de hidrégeno, es un compuesto que
tiene un olor a huevo podrido, producido por
la descomposicion de la materia organica,
tanto vegetal como animal.

En lo referente a Metales Pesados: Se
encontraron todos los elementos dentro de lo
permitido en los Lineamientos de Calidad del
Agua establecidos en la Ley Federal de
Derechos (LFD) para Uso 3 de Proteccion a la
Vida Acudtica, a excepcion del Aluminio (Es un
componente natural de las aguas
superficiales y subterraneas).

En el andlisis de Coliformes Fecales se
encontraron valores por encima de lo
permitido en la LFD, producto de Ila
contaminacion por heces fecales. Los
coliformes fecales son un subgrupo de los
coliformes totales. El 95% del grupo de los
coliformes presentes en heces estan formados
por Escherichia coli y ciertas especies de
Klebslella. Se encuentran casi exclusivamente
en las heces de los animales de sangre
caliente, se considera que reflejan mejor la
presencia de contaminacion fecal.
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Parametros

isicoquimicos
emperatura

xigeno Disuelto
onductividad
urbiedad

calinidad Total
oruros Totales
ureza Total

uoruros

itrogeno de Nitratos
itrdgeno de Nitritos
itrdgeno Amoniacal
itrogeno Total Kjeldahl
ulfatos

DBOS
b |

Fosforo Total
Solidos Suspendidos Tot.

olidos Disueltos Totales
olidos Sedimentables
ulfuros

Metales Pesados
Aluminio

w.o (=] o
3o =

ario
admio
obre
romo
ierro

20000
o @
S D~
= =3
0
= o
(7))
o

Mercurio

RS4-Salto-Juanacatlan

26/01/2010

Unidad

[o]

15.43

7.37
0.61

1302.33

c

3
=2 @)

I

nid. p
mg/|
1S/cm
UNT
mg CaCOs/I
mg/|
mg CaCOs/I
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|

31.44
mg/| 77.79

6.93
mg/|
ml/I
mg/|

1.04
13.45

0.31

857

27.80

I

mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|

mg/|

mg/|

Ley Fed. de Der.

Uso 3-Prot. Vida A.

C.N.+ 1.5

6.5-8.5
5.00

> 25 % Alc.
250.00

Nat.

—
o
o

<30
<40

(ICA-CNA)
(ICA-CNA)
10.00

0.002

0.05
0.2000
0.0100
0.0040
0.0500
0.0500
1.0000

0.0005

0.6000
0.0300
-

Microbioldgicos

I

0.078

0.020

-
Coliformes Totales NMP/100 ml 150000 -]

Coliformes Fecales

NMP/100 ml 93000

1000

Interpretacion de Resultados:

Ocho parametros fisicoquimicos incumplen
con los Lineamientos de Calidad del Agua de
la Ley Federal de Derechos para Proteccion de
la Vida Acuatica.

El oxigeno disuelto en el agua se encuentra
muy bajo. La presencia y descomposicion de
residuos organicos agotan los niveles de
oxigeno disuelto en el agua.

Los fluoruros se encontraron ligeramente por
arriba de lo permitido, la presencia puede ser
de origen natural.

Encontramos nitrégeno amoniacal muy por
encima de lo permitido y resulta de la
descomposicion de la materia organica que
contiene nitrogeno.

El SAAM (Sustancias Activas al Azul de
Metileno) excede los niveles permitidos,
debido a la presencia de detergentes en el
agua. Los valores de DBO; y DQO, de acuerdo
a los Indicadores de Calidad del Agua de la
CONAGUA estan arriba de lo requerido para
ser considerada un agua de calidad
aceptable.

El fosforo esta alto y proviene de diversas
fuentes: uso de detergentes, fertilizantes,
desechos humanos, entre otros.

Los sulfuros se encontraron muy altos.

En lo referente a Metales Pesados: Se
encontraron todos los elementos dentro de lo
permitido en los Lineamientos de Calidad del
Agua establecidos en la Ley Federal de
Derechos (LFD) para Uso 3 de Proteccion a la
Vida Acuatica, a excepcion del Zinc (El zinc, se
desprende facilmente del sulfato de zinc en el
suelo, y es arrastrado por las aguas
superficiales y subterraneas. El zinc es un
elemento esencial en la biosfera y se fija en el
suelo, en parte a través de microorganismos.
En pequefias concentraciones estimula el
crecimiento de las plantas. La norma de agua
potable establece un valor de aceptacion de 5

mg/l).

En el andlisis de Coliformes Fecales se
encontraron valores por encima de lo
permitido en la LFD, producto de Ila
contaminacion por heces fecales.
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RS5-Puente
26/01/2010

Grande Ley Fed. de Der.

Parametros
Uso 3-Prot. Vida A.

Fisicoquimicos
emperatura 16.17
7.52
0.41

1313.67
5.73

460.00
94.00

269.00
1.11
<0.25
0.024
15.79

8.13

103.64
0.14
10.71
54.40

C.N.+ 1.5

6.5-8.5
5.00

xigeno Disuelto
onductividad
urbiedad
calinidad Total
oruros Totales
ureza Total
uoruros
itrogeno de Nitratos
itrdgeno de Nitritos
itrdgeno Amoniacal
itrdgeno Total Kjeldahl
ulfatos

SAAM
BO5

rasas y Aceites 7.02
Fésforo Total 5.59
dlidos Suspendidos Tot. 7
dlidos Disueltos Totales 876
dlidos Sedimentables <0.1
ulfuros 1.10
etales Pesados ]
uminio
Arsénico

ario

admio
obre
romo
ierro
anganeso
ercurio
iquel
Microbiol6gicos

Coliformes Totales NMP/100 ml
Coliformes Fecales NMP/100 ml

225 % Alc.

250.00

Nat.

o

Ii

<30 (ICA-CNA)

<40 (ICA-CNA)
10.00
0.05

w (= .
o — S

Fisicoquimicos |
Temperatua
Turbiedad |
SAAM
b0
FésforoTotal |

[

<0.2
0.0057
<0.1
<0.001
<0.1
<0.05
<0.02
0.2820
<0.001
<0.1
<0.01
115.20
<0.05

odio
inc

15000
9300

IR EEEIRIRARIFIEIEEE 2
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Interpretacion de Resultados:

Siete parametros fisicoquimicos incumplen
con los Lineamientos de Calidad del Agua de
la Ley Federal de Derechos para Proteccion de
la Vida Acuatica.

El oxigeno disuelto en el agua se encuentra
muy bajo. La presencia y descomposicion de
residuos organicos agotan los niveles de
oxigeno disuelto en el agua.

Los fluoruros se encontraron ligeramente por
arriba de lo permitido, la presencia puede ser
de origen natural.

Encontramos nitrégeno amoniacal muy por
encima de lo permitido. La aguas
superficiales, si estan aireadas, no deben
contener normalmente amoniaco. Ahora bien,
si se consideran los tramos aguas debajo de
las aglomeraciones humanas, donde se
descargan aguas negras, tienen siempre
amoniaco.

El SAAM (Sustancias Activas al Azul de
Metileno) excede los niveles permitidos,
debido a la presencia de detergentes en el
agua. La DQO (indica presencia de desechos
no municipales) de acuerdo a los Indicadores
de Calidad del Agua de la CONAGUA esta
arriba de lo requerido para ser considerada un
agua de calidad aceptable.

El fosforo esta alto y proviene de diversas
fuentes: uso de detergentes, fertilizantes,
desechos humanos, entre otros.

Los sulfuros se encontraron arriba de lo
permitido. Las bacterias, que atacan vy
reducen los sulfatos, hacen que se forme
sulfuro de hidrégeno gas (H,S).

En lo referente a Metales Pesados: Se
encontraron todos los elementos dentro de lo
permitido en los Lineamientos de Calidad del
Agua establecidos en la Ley Federal de
Derechos (LFD) para Uso 3 de Proteccion a la
Vida Acuatica.

En el andlisis de Coliformes Fecales se
encontraron valores arriba de lo permitido en
la LFD, producto de la contaminacion por
heces fecales.

a Retorno

' N
yryv
row
BbiOHd
Aia
rYy
row
BOO
AAA
rY X
oV
BOS
bod



Parametros

emperatura

urbiedad

Cloruros Totales

Turbiedad |
Alcalinidad Total mg CaCOs/I 420.00
| mg/l | 9200 |

mg/|

RS6-Matatlan Ley Fed. de Der.

26/01/2010 Uso 3-Prot. Vida A.
Fsicoquimicos | | |
17.37 CN.+ 15

6.5-8.5

Oxigeno Disuelto
Conductividad 1280 - -
. UNT | 498 | - |

92.00

> 25 % Alc. Nat.
250.00

Dureza Total mg CaCOs/I 289.00

Fluoruros

mg/|

1.14

1.00

Fluoruros |
Nitrégenode Nitratos | mgp | 38 | - |
Nitrégeno de Nitritos 0.790 -

Nitrogeno Amoniacal

mg/I

8.77

Nitrdgeno Total Kjeldahl | mg/l [ 1345 | - |
Sufatos | mg! [ 11330 [ - |

Sulfatos

DBO5
b0

mg/|

50.37

<40 (ICA-CNA)

10.00

Fosforo Total

Metales Pesados
Aluminio
Arsénico

Cromo |

romo

Manganeso
Mercurio

Coliformes Fecales

005 |
Solidos Disueltos Totales | mg/t [ 1168 [ - |
Solidos Sedimentables | mil | <01 | - |

5.48

0.05

< r |
Arsénico | mg/l [ 00054 | 02000 |
. mgp | 02470 | 0 - |
Sodio | mgl | 11960 [ - |
Microbiolégicos | [ [ |
NMP/100ml | 15000 | = - |

mg/|

mg/|

NMP/100 ml

7500

Interpretacion de Resultados:

Cinco parametros fisicoquimicos incumplen
con los Lineamientos de Calidad del Agua de
la Ley Federal de Derechos para Proteccion de
la Vida Acuatica.

El oxigeno disuelto en el agua se encuentra
aceptable, mayor de 5 mg/I.

Los fluoruros se encontraron ligeramente por
arriba de lo permitido, la presencia puede ser
de origen natural.

Encontramos nitrdgeno amoniacal por encima
de lo permitido. La aguas superficiales, si
estan aireadas, no deben contener
normalmente amoniaco. Ahora bien, si se
consideran los tramos aguas debajo de las
aglomeraciones humanas, donde se
descargan aguas negras, tienen siempre
amoniaco.

La DQO (indica presencia de desechos no
municipales) de acuerdo a los Indicadores de
Calidad del Agua de la CONAGUA esta arriba
de lo requerido para ser considerada un agua
de calidad aceptable.

El fosforo esta alto y proviene de diversas
fuentes: uso de detergentes, fertilizantes,
desechos humanos, entre otros. La presencia
de este elemento en las aguas superficiales
favorece el crecimiento de plantas o malezas
acuaticas.

Los sulfuros se encontraron por debajo del
Iimite de cuantificacion del laboratorio.

En lo referente a Metales Pesados: Se
encontraron todos los elementos dentro de lo
permitido en los Lineamientos de Calidad del
Agua establecidos en la Ley Federal de
Derechos (LFD) para Uso 3 de Proteccion a la
Vida Acuatica.

En el andlisis de Coliformes Fecales se
encontraron valores arriba de lo permitido en
la LFD, producto de la contaminacion por
heces fecales.
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Parametros

s I

RS7-Paso de Gpe.

27/01/2010

Ley Fed. de Der.
Uso 3-Prot. Vida A.

Temperatua | °C | 2463 c-N-+ L5
6.58.5

Oxigeno Disuelto

0.10

5.00

[ 500 |
Conductividad 137833 | - 0|
Turbiedad | UNT [ 341 [ - |

Alcalinidad Total mg CaCOs/I

CIoruros Totales mg/I

mg CaC0/I

Foraros

340.00
10600 |

106.00

206.00
1.26

> 25 % Alc. Nat.
250.00

1.00

Nitrégeno de Nitratos | mg/ | <025 | - |
Nitrégeno de Nitritos o8 [ - |

Nitrégeno Amoniacal

21.64

Nitrégeno Total Kjeldahl 33.93 -]
12057 | 000 0- |

_

10.48
181.50
322.58

28.03 10.00

Solidos Disueltos Totales | mg/t [ 82 [ - |
Solidos Sedimentables | mift | <01l | 0 - |

Metales Pesados

4.82
62

1.43

0.002

- rr |

0.0500

0.0500
0.384 1.0000
-]

Manganeso mg/I
Mercurio

0.1100
<0.001

0.0005

0.6000
0.0300
-

|nc m/I

Microbioldgicos

134 70

0.193

0.020

I R
Coliformes Totales NMP/100 ml 1100000 - -]

Coliformes Fecales NMP/100 ml

150000

Interpretacion de Resultados:

Nueve parametros fisicoquimicos incumplen
con los Lineamientos de Calidad del Agua de
la Ley Federal de Derechos para Proteccion de
la Vida Acudtica. Es el punto de muestreo
que presenta mayor grado de contaminacion
en el Santiago.

El oxigeno disuelto en el agua se encuentra
muy bajo. La presencia y descomposicion de
residuos organicos agotan los niveles de
oxigeno disuelto en el agua.

Los fluoruros se encontraron ligeramente por
arriba de lo permitido, la presencia puede ser
de origen natural.

Encontramos nitrdgeno amoniacal muy alto,
resultado de la descomposicion de la materia
organica que contiene nitrégeno.

El SAAM (Sustancias Activas al Azul de
Metileno) excede los niveles permitidos,
debido a la presencia de detergentes en el
agua. Los valores de DBO; y DQO, de acuerdo
a los Indicadores de Calidad del Agua de la
CONAGUA estan arriba de lo requerido para
ser considerada un agua de calidad
aceptable. Los sodlidos suspendidos totales,
también exceden lo permitido en la LFD, a
causa de descargas de aguas residuales.

El fosforo esta alto y proviene de diversas
fuentes: uso de detergentes, fertilizantes,
desechos humanos, entre otros.

Los sulfuros se encontraron altos, La
presencia de sulfuros en aguas superficiales, y
en general, en aguas bien oxigenadas es muy
escasa.

En lo referente a Metales Pesados: Se
encontraron todos los elementos dentro de lo
permitido en los Lineamientos de Calidad del
Agua establecidos en la Ley Federal de
Derechos (LFD) para Uso 3 de Proteccion a la
Vida Acuatica, a excepcion del Zinc (El zinc, se
desprende facilmente del sulfato de zinc en el
suelo, y es arrastrado por las aguas
superficiales y subterraneas).

En el andlisis de Coliformes Fecales se
encontraron valores por encima de lo
permitido en la LFD, producto de Ila
contaminacion por heces fecales.
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RS8-Cristobal d la B.
27/01/2010

Ley Fed. de Der.
Uso 3-Prot. Vida A.

Parametros Unidad
Fisicoquimicos
emperatura 22.16
7.98
6.64
583

C.N.+ 1.5
6.5-8.5
5.00

Unid. pH
mg/|
S/cm
UNT

mg CaCOs/I
mg/|

mg CaCOs/I
mg/|

xigeno Disuelto
onductividad
urbiedad
Alcalinidad Total
loruros Totales
ureza Total
uoruros
itrogeno de Nitratos mg/|
itrogeno de Nitritos mg/I
108.19
1.09
po |

mg/I 69.73

(@) O
(@]

350.00
65.00
222.00
1.53
<0.25
0.459
9.94
14.62

225 % Alc.

250.00

Nat.

[@)

o

=2

o b
= o

<30 (IéA-CNA)
<40 (ICA-CNA)
10.00

Fosforo Total
Sdlidos Suspendidos Tot.

Solidos Disueltos Totales mg/|
olidos Sedimentables ml/I
ulfuros mg/I
etales Pesados
uminio

Arsénico
ario
admio
obre
romo
ierro
anganeso
ercurio

Niquel
omo mg/|

Sodio mg/I

Microbioldgicos ]

697
<0.1
<0.1

<0.2
0.0154
<0.1
0.0019
0.1470
<0.05
0.303
0.1170
<0.001
<0.1
<0.01
95.60
0.193

mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/I
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|

w
N b
(o)}

WS
(0]

21000
15000

Interpretacion de Resultados:

Cinco parametros fisicoquimicos incumplen
con los Lineamientos de Calidad del Agua de
la Ley Federal de Derechos para Proteccion de
la Vida Acuatica.

El oxigeno disuelto en el agua se encuentra
aceptable, mayor de 5 mg/I.

Los fluoruros se encontraron por arriba de lo
permitido. Los iones fluoruro se encuentran

en casi todas las aguas superficiales vy
subterraneas. Su concentracion depende
fundamentalmente de las condiciones

hidrogeoldgicas.

Encontramos nitrdgeno amoniacal por encima
de lo permitido. La aguas superficiales, si
estan aireadas, no deben contener
normalmente amoniaco. Ahora bien, si se
consideran los tramos aguas debajo de las
aglomeraciones humanas, donde se
descargan aguas negras, tienen siempre
amoniaco.

La DQO (indica presencia de desechos no
municipales) de acuerdo a los Indicadores de
Calidad del Agua de la CONAGUA esta arriba
de lo requerido para ser considerada un agua
de calidad aceptable.

El fosforo esta alto y proviene de diversas
fuentes: uso de detergentes, fertilizantes,
desechos humanos, entre otros. La presencia
de este elemento en las aguas superficiales
favorece el crecimiento de plantas o malezas
acuaticas.

En lo referente a Metales Pesados: Se
encontré Cobre (su origen puede ser natural
por la cantidad de material geoldgico en el
punto de muestreo) y Zinc (se desprende
facilmente del sulfato de zinc en el suelo, y es
arrastrado por las aguas superficiales vy
subterraneas) arriba de lo permitido en los
Lineamientos de Calidad del Agua establecidos
en la Ley Federal de Derechos (LFD) para Uso
3 de Proteccion a la Vida Acuatica.

En el andlisis de Coliformes Fecales se
encontraron valores arriba de lo permitido en
la LFD, producto de la contaminacion por
heces fecales.
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RS9-Camino Salvador Ley Fed. de Der.
Parametros Unidad
27/01/2010 Uso 3-Prot. Vida A.
Fisicoquimicos | |

19.46 CN.+ 15

7.14 6.5-8.5

1.51 5.00

875

Turbedad | uNT | 63 [ - |
225 % Alc. Nat.
Cloruros Totales
DurezaTotal [ mgCaCOsl | 16200 | - |
1.25 1.00
Nitrgenode Nitratos |  mg/t | <025 | - |
Nitrégeno de Nitritos |  mg/ | o011 | - |
12.28

Nitrgeno Total Kjeldahl |  mg/ | 1345 | - |
Sulfatos | mgt | 6596 | - |
0.20 0.1

pco [ mg/ 56.42 < 40 (ICA-CNA)

3.23 0.05

Solidos Disueltos Totales |  mg/t | 517 [ - |
<0.1

2.54 0.002
MetalesPesados | | |

<0.2 0.05

0.0114 0.2000

0.1240

<0.001 0.0005

<0.1 0.6000

Sodio | mgy | 7360 | - |
0.020
I
Coliformes Totales | NMP/100ml | 930 | - |
9300 1000

Interpretacion de Resultados:

Siete parametros fisicoquimicos incumplen
con los Lineamientos de Calidad del Agua de
la Ley Federal de Derechos para Proteccion de
la Vida Acuatica.

Hay oxigeno disuelto en el agua, aunque por
debajo de lo permitido.

Los fluoruros se encontraron ligeramente por
arriba de lo permitido, la presencia puede ser
de origen natural.

Encontramos nitrégeno amoniacal muy por
encima de lo permitido. La aguas
superficiales, si estan aireadas, no deben
contener normalmente amoniaco. Ahora bien,
si se consideran los tramos aguas debajo de
las aglomeraciones humanas, donde se
descargan aguas negras, tienen siempre
amoniaco.

El SAAM (Sustancias Activas al Azul de
Metileno) excede los niveles permitidos,
debido a la presencia de detergentes en el
agua. La DQO (indica presencia de desechos
no municipales) de acuerdo a los Indicadores
de Calidad del Agua de la CONAGUA esta
arriba de lo requerido para ser considerada un
agua de calidad aceptable.

El fosforo esta alto y proviene de diversas
fuentes: uso de detergentes, fertilizantes,
desechos humanos, entre otros.

Los sulfuros se encontraron arriba de lo
permitido. Las bacterias, que atacan vy
reducen los sulfatos, hacen que se forme
sulfuro de hidrégeno gas (H,S).

En lo referente a Metales Pesados: Se
encontraron todos los elementos dentro de lo
permitido en los Lineamientos de Calidad del
Agua establecidos en la Ley Federal de
Derechos (LFD) para Uso 3 de Proteccion a la
Vida Acuatica.

En el andlisis de Coliformes Fecales se
encontraron valores arriba de lo permitido en
la LFD, producto de la contaminacion por
heces fecales.
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Ley Fed. de Der.
Uso 3-Prot. Vida A.

, RS10-Paso La Yesca
Parametros Unidad
27/01/2010
Fisicoquimicos | | |
21.56

C.N.+ 1.5
6.5-8.5
5.00

1.40 1.0
Nitrdgenode Nitratos | mgn [ <025 | - |
Nitrdgeno de Nitritos | mgn | 0448 | = - |
1.75
Nitrdgeno Total Kjeldahl | mgn | 351 | - |
mgl |___S57271 | @000 -
1.07 0.1

b0

ma/| 50.77 <40 (ICA-CNA)

225 % Alc.

250.00

Nat.

o

10.00

2.03

77

<0.1

<0.1
Metales Pesados | |
Auminio | mg/l |

Aluminio

Arsénico
ario

Cadmio 0.0011 0.0040

<0.1 0.0500

2.2900 1.0000

Manganeso

Mercurio

Sodio . mgn | 5920 | - |

mg/I

Microbiolégicos | | ]

Coliformes Totales | NMP/100ml | 930 | - |

0.002

2.8830
0.0238
<0.1

0.05
0.2000
0.0100

WS
(0]

Interpretacion de Resultados:

Seis parametros fisicoquimicos incumplen con
los Lineamientos de Calidad del Agua de la
Ley Federal de Derechos para Proteccion de la
Vida Acuatica.

El oxigeno disuelto en el agua se encuentra
aceptable, mayor de 5 mg/I.

Los fluoruros se encontraron por arriba de lo
permitido. Los iones fluoruro se encuentran

en casi todas las aguas superficiales vy
subterraneas. Su concentracion depende
fundamentalmente de las condiciones

hidrogeoldgicas.

Encontramos nitrdgeno amoniacal por encima
de lo permitido. La aguas superficiales, si
estan aireadas, no deben contener
normalmente amoniaco. Ahora bien, si se
consideran los tramos aguas debajo de las
aglomeraciones humanas, donde se
descargan aguas negras, tienen siempre
amoniaco.

El SAAM (Sustancias Activas al Azul de
Metileno) excede los niveles permitidos,
debido a la presencia de detergentes en el
agua. La DQO (indica presencia de desechos
no municipales) de acuerdo a los Indicadores
de Calidad del Agua de la CONAGUA esta
arriba de lo requerido para ser considerada un
agua de calidad aceptable.

El fosforo esta alto y proviene de diversas
fuentes: uso de detergentes, fertilizantes,
desechos humanos, entre otros. Los solidos
suspendidos totales, también exceden lo
permitido en la LFD.

En lo referente a Metales Pesados: Se
encontr6 Aluminio y Fierro (se desprende
facilmente del sulfato de zinc en el suelo, y es
arrastrado por las aguas superficiales vy
subterraneas) arriba de lo permitido en los
Lineamientos de Calidad del Agua establecidos
en la Ley Federal de Derechos (LFD) para Uso
3 de Proteccion a la Vida Acudtica. La
presencia de Aluminio se  atribuye
principalmente a origen natural, ya que en
forma de silicatos esta presente en la arcilla
(suelo).

En el andlisis de Coliformes Fecales se
encontraron valores arriba de lo permitido en
la LFD, producto de la contaminacion por
heces fecales.
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Ley Fed. de Der.
Uso 3-Prot. Vida A.

_ AA1- Carr. Chapala
Unidad
26/01/2010

°C 17.40
Unid. pH

mg/| 0.20

S/cm

UNT
mg CaCO3/l

mg/!
mg CaCO3/l

mg/| 1.06

mg/|

mg/!

mg/I 30.42

mg/!

mg/!

mg/| 15.18

mg/| 189.00

mg/| 406.05

mg/!

mg/I 7.7

mg/I 147

mg/!

mi/I

mg/I 17.30

Parametros

Fisicoquimicos
emperatura C.N.+ 1.5
6.5-8.5
xigeno Disuelto

Conductividad
urbiedad
calinidad Total
oruros Totales
ureza Total
uoruros
itrogeno de Nitratos
itrdgeno de Nitritos
itrdgeno Amoniacal
itrogeno Total Kjeldahl
ulfatos

SAAM

> 25 % Alc.
250.00

Nat.

—
o

<30 (ICA-CNA)

<40 (ICA-CNA)
10.00
0.05

rasas y Aceites
Fosforo Total
olidos Suspendidos Tot.
olidos Disueltos Totales
olidos Sedimentables
ulfuros

etales Pesados
luminio
Arsénico

ario

admio

obre

romo
ierro
anganeso
ercurio
iquel
omo mg/|

odio mg/I
Microbiol4gicos ]
210000

Fisicoquimicos
Temperata |
Conductividad |
Turbiedad |
SAAM
b0
FésforoTotal |

>

1.0100

mg/|
mg/|
mg/I
mg/|
mg/|
mg/I
mg/I
mg/|
mg/I
mg/|

0.594

<0.001

<0001 |
125.10

0.141

3

I

w o . g
S = o o

Interpretacion de Resultados:

Nueve parametros fisicoquimicos incumplen
con los Lineamientos de Calidad del Agua de
la Ley Federal de Derechos para Proteccion de
la Vida Acudtica. Es el punto de muestreo
que presenta mayor grado de contaminacion
en el Santiago.

El oxigeno disuelto en el agua se encuentra
muy bajo. La presencia y descomposicion de
residuos organicos agotan los niveles de
oxigeno disuelto en el agua.

Los fluoruros se encontraron ligeramente por
arriba de lo permitido, la presencia puede ser
de origen natural.

Encontramos nitrdgeno amoniacal muy alto,
resultado de la descomposicion de la materia
organica que contiene nitrégeno.

El SAAM (Sustancias Activas al Azul de
Metileno) excede los niveles permitidos,
debido a la presencia de detergentes en el
agua. Los valores de DBO; y DQO, de acuerdo
a los Indicadores de Calidad del Agua de la
CONAGUA estan arriba de lo requerido para
ser considerada un agua de calidad
aceptable. Los sodlidos suspendidos totales,
también exceden lo permitido en la LFD, a
causa de descargas de aguas residuales.

El fosforo esta alto y proviene de diversas
fuentes: uso de detergentes, fertilizantes,
desechos humanos, entre otros.

Los sulfuros se encontraron altos, La
presencia de sulfuros en aguas superficiales, y
en general, en aguas bien oxigenadas es muy
escasa.

En lo referente a Metales Pesados: tenemos
valores de Aluminio y Zinc por encima de lo
permitido en los Lineamientos de Calidad del
Agua establecidos en la Ley Federal de
Derechos (LFD) para Uso 3 de Proteccion a la
Vida Acuatica.

La presencia de Aluminio se atribuye
principalmente a origen natural, ya que en
forma de silicatos esta presente en la arcilla
(suelo). El Zinc esta presente de manera

natural en muchos alimentos y por
consecuencia en los desechos de las
personas.

En el analisis de Coliformes Fecales se

encontraron valores por encima de lo
permitido en la LFD, producto de Ila
contaminacion por heces fecales.
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; } AA2-El Muelle
Parametros Unidad

26/01/2010

Fisicoguimicos I I

Temperatra | °C | 1797 |
0.09
Conductividad | uS/em | 148133 | - |
Turbiedad | uNT | 150 | - |
Cloruros Totales
1.19 | 100 |
Nitrdgeno de Nitratos | mg/l | <025 | - |
Nitrégeno de Nitritos |  mg/l | <001 | - |
26.91 | 006 |
Nitrégeno Total Kjeldahl |  mg/ | 3451 | - |
0.82 01 ]
92.70
182.64
5.53

Oxigeno Disuelto

uoruros
Nitrc’> eno Amoniacal

_

Solidos Disueltos Totales | mgn | 1377 | - |
Solidos Sedimentables | mit [ 05 = - |

Metales Pesados ]

Ley Fed. de Der.
Uso 3-Prot. Vida A.

C.N.+ 1.5

> 25 % Alc. Nat.

250.00
-

27.80 0.002
]

]

0.0500

0.0500
0.108 1.0000
. o03% | - |

Manganeso mg/I

<0.001 0.0005

0.6000

0.0300
-

mg/!

Microbioldgicos

133.40

0.073

0.020
]

I
Coliformes Totales NMP/100 ml 1100000 - -]

Coliformes Fecales NMP/100 ml

1100000

Interpretacion de Resultados:

Ocho parametros fisicoquimicos incumplen
con los Lineamientos de Calidad del Agua de
la Ley Federal de Derechos para Proteccion de
la Vida Acudtica. Es el punto de muestreo
que presenta mayor grado de contaminacion
en el Santiago.

El oxigeno disuelto es no detectable. La
presencia y descomposicion de residuos
organicos agotan los niveles de oxigeno
disuelto en el agua.

Los fluoruros se encontraron ligeramente por
arriba de lo permitido, la presencia puede ser
de origen natural.

Encontramos nitrdgeno amoniacal muy alto,
resultado de la descomposicion de la materia
organica que contiene nitrégeno.

El SAAM (Sustancias Activas al Azul de
Metileno) excede los niveles permitidos,
debido a la presencia de detergentes en el
agua. Los valores de DBO; y DQO, de acuerdo
a los Indicadores de Calidad del Agua de la
CONAGUA estan arriba de lo requerido para
ser considerada un agua de calidad
aceptable.

El fosforo esta alto y proviene de diversas
fuentes: uso de detergentes, fertilizantes,
desechos humanos, entre otros.

Los sulfuros se encontraron altos, La
presencia de sulfuros en aguas superficiales, y
en general, en aguas bien oxigenadas es muy
escasa.

En lo referente a Metales Pesados: el Zinc se
hallb por encima de lo permitido en los
Lineamientos de Calidad del Agua establecidos
en la Ley Federal de Derechos (LFD) para Uso
3 de Proteccion a la Vida Acuatica.

El Zinc esta presente de manera natural en
muchos alimentos y por consecuencia en los
desechos de las personas.

En el analisis de Coliformes Fecales se
encontraron valores por encima de lo
permitido en la LFD, producto de Ila
contaminacion por heces fecales. Los
coliformes fecales son un subgrupo de los
coliformes totales. Se encuentran casi
exclusivamente en las heces de los animales
de sangre caliente.
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Parametros

Oxigeno Disuelto

26/01/2010 Uso 3-Prot. Vida A.
Fisicoquimicos | | [ |

Temperatura | °C__ |  17.70 CN+ L5
6.58.5
[ s0 |

3.74

5.00

Conductividad 82767 | - |
Turbiedad | uNnT [ 42 [ - |

Alcalinidad Total mg CaCOs/! 300.00
5100 |

CIoruros Totales mg/I

51.00

> 25 % Alc. Nat.
250.00

mg CaCOs/I 210.00

Foraros

1.05

1.00

Nitrégeno de Nitratos | mg/t | <025 | - |
Nitrégeno de Nitritos [ mg/! <001 | = - |

Nitrégeno Amoniacal

0.58

Nitrdgeno Total Kjeldahl | mg/! [ 292 [ - |
_
_

Fc’)sforo Total
Sdlidos Suspendidos Tot.

0.28
49

Sllidos Disueltos Totales | mg/! [ 602 | - |

Solidos Sedimentables | myt | <01 | - |

0.002
o 4 @@ |

Metales Pesados
Aluminio

3.41

0.05

Manganeso
Mercurio

|nc m/I

Microbioldgicos

2.1930
<0.02

1.0000
-]

<002 |
_

0. 052

0.020

I R
Coliformes Totales NMP/100 ml 15000 - -]

Coliformes Fecales NMP/100 ml

15000

Interpretacion de Resultados :

Cinco parametros fisicoquimicos incumplen
con los Lineamientos de Calidad del Agua de
la Ley Federal de Derechos para Proteccion de
la Vida Acuatica.

El oxigeno disuelto en este punto esta
aceptable, aunque por debajo de lo requerido
para la proteccion de vida acudtica de la Ley
de referencia.

Los fluoruros se encontraron ligeramente por
arriba de lo permitido, la presencia puede ser
de origen natural.

Encontramos nitrdgeno amoniacal por encima
de lo permitido, su presencia se debe a la
descomposicion de materia organica: plantas,
animales y desechos municipales.

El fosforo en el agua proviene de diversas
fuentes. De los procesos de lavado con
detergentes tanto a nivel industrial como
doméstico; de las aguas residuales de los
procesos agricolas, en donde los ortofosfatos
constituyen uno de los principales productos
fertilizantes. A su vez, el fosforo organico
deriva fundamentalmente de procesos
bioldgicos y por ende, su presencia en esta
forma, esta asociada principalmente a las
aguas residuales domésticas y a las aguas
residuales de algunas industrias alimenticias.

Los solidos suspendidos son organicos o
inorganicos, ambos pueden permanecer
suspendidos o sedimentarse, los organicos
tienden a la descomposicion y agotan el
oxigeno disponible.

En lo referente a Metales Pesados: tenemos
valores de Aluminio, Fierro, y Zinc por encima
de lo permitido en los Lineamientos de
Calidad del Agua establecidos en la Ley
Federal de Derechos (LFD) para Uso 3 de
Proteccion a la Vida Acuatica.

La presencia de Aluminio se atribuye
principalmente a origen natural, ya que en
forma de silicatos esta presente en la arcilla
(suelo). El fierro esta presente en las aguas
freaticas. El Zinc esta presente de manera
natural en muchos alimentos y por
consecuencia en los desechos de Ilas
personas.

En el andlisis de Coliformes Fecales se
encontraron valores por encima de lo
permitido en la LFD, producto de Ila
contaminacion por heces fecales.
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VII. CONCLUSIONES

1. Los resultados de enero de 2010, con base a los indicadores
de calidad del agua de la CONAGUA, en lo referente a la
Demanda Quimica de Oxigeno muestran caracteristicas de
la Contaminacion por Descargas de Aguas Residuales de
Origen No Municipal en RS4-Salto-Juanacatlan, RS5-Puente
Grande, RS6-Matatlan, RS8-San Cristobal de la Barranca,
RS9-Camino a Salvador, RS10-Paso La Yesca y AA2-El &=
Muelle. Y fuertemente contaminado en RS7- Paso de NS
Guadalupe y AA1-Carr. a Chapala. O O

2. Con respecto a la DBO, parametro empleado para evaluar la =
calidad del agua por descargas de agua residual de orlgen OOV
municipal, se encontraron valores aceptables en la mayoria
de los puntos monitoreados, excepto en RS4-Salto- Sa————
Juanacatlan y AA2-El Muelle. Y fuertemente contaminado en VY
RS7- Paso de Guadalupe y AA1-Carr. a Chapala.



VII. CONCLUSIONES

3.

En lo que referente a Soélidos Suspendidos Totales, en todos los
puntos de muestreo se encontraron valores aceptables segun los
Indicadores de Calidad del Agua de la CONAGUA. Con respecto a
los Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley Federal de
Derechos para Uso 3: Proteccion Vida Acuatica se tuvieron
resultados mayores de 30 mg/l en RS1-Ocotlan, RS7- Paso de
Guadalupe, RS10-Paso la Yesca, AA1-Carr. a Chapala y Rio Zula.

En Coliformes Fecales, con respecto a los Lineamientos de Calidad
del Agua de la Ley Federal de Derechos (LFD) para Uso 3:
Proteccion Vida Acuatica, solamente se tienen valores aceptables .
en RS10-Paso la Yesca. Y Y Y

En metales pesados se tienen resultados que cumplen con LFD en OO
Arsénico, Bario, Cadmio, Cromo, Niquel y Plomo. Se incumple con
la LFD con Cobre y Zinc RS8-San Cristobal de la Barranca. En RS1-
Ocotlan se encontrd Mercurio (0.0011 mg/l) ligeramente por arriba [
de lo marcado en la LFD, asi como Aluminio, Fierro y Zinc, siendo .
estos Ultimos los que se hallaron también en algunos otros puntos. ===



MUCHAS GRACIAS POR SU
ATENCION



