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1.OBJETIVO

Conocer las caracteristicas presentes de la calidad del agua
del rio Santiago a lo largo de 262.5 km en el estado de Jalisco
ademas de los afluentes rio Zula y arroyo El Ahogado;
verificando la eficacia de las acciones aplicadas para solventar
las necesidades ambientales existentes en la zona, y
visualizar la gestion sobre un plan integral ambiental
eficiente.



1l. INTRODUCCION

En nuestro pais la vigilancia del cumplimiento de los limites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales
en aguas Yy bienes nacionales corresponde a la Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales, por conducto de la Comision
Nacional del Agua y la Secretaria de Marina, en el ambito de sus
respectivas atribuciones.

El Rio Santiago es junto con sus afluentes directos e indirectos hasta
el sitio de Arcediano un cuerpo receptor tipo “C”, en los municipios de
Ocotlan, Poncitlan, Zapotlan del Rey, Chapala, Guadalajara,
Ixtlahuacan de los Membrillos, Juanacatlan, El Salto, Tlajomulco de
Zuniga, Tlaquepaque, Tonala, Zapopan y Zapotlanejo.

Con la reclasificacion del Rio Santiago a tipo C, los limites maximos
permisibles son mas estrictos para las descargas de aguas
residuales y con ello se pretende preservar la vida acuatica.



111. ANTECEDENTES

En lo que va del 2010, conforme al Programa de Monitoreo
del Rio Santiago se han realizado ocho monitoreos:

Enero 26, 27. Junio 15, 16.
Febrero 16, 17. Julio 20, 21y 22.
Marzo 16, 17. Agosto 17, 18.
Abril 27, 28.

Mayo 25, 26.
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1IV. METODOLOGIA

1.Muestreo Puntual: 17 y 18 de agosto de 2010.

2.Puntos Muestreo: Diez puntos en el Rio Santiago, dos en
Arroyo El Ahogado y uno en el Rio Zula.

3.Parametros: Fisicoquimicos, Microbioldgicos y Metales
Pesados.

4.Interpretacion de Resultados: Conforme a los
Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley Federal de
Derechos para Uso 3: Proteccion vida acuatica e Indicadores
de Calidad del Agua de la CONAGUA.
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V. UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO:

No. I\F;ILlJJre";c'ZrZ?) Ubicacion Coordenadas
1 |Rio Santiago 1 Ocotlan 20°2048.94" N, 102°46'45.81"0
2 | Rio Santiago 2 Cortina Presa Corona — Poncitlan 20°23'58.8" N, 103°05'26.23"0
3 | Rio Santiago 3 Exhacienda Zapotlanejo 20°26'31.21" N, 103°0837.73"0
4 | Rio Santiago 4 Compuerta - Puente El Salto-Juanacatlan | 20°3046.17” N, 103°1028.41"0
5 | Rio Santiago 5 Puente Grande 20°34'15.73" N, 103°08'50.22"0
6 |Rio Santiago 6 Vertedero Controlado de Matatlan 20°40'05.84" N, 103°11'13.81"0
7 | Rio Santiago 7 Paso de Guadalupe 20°50°20.75" N, 103°1944.3"0
8 |Rio Santiago 8 San Cristdbal de la Barranca 21°02'18.08” N, 103°25'33.73"0
9 |Rio Santiago 9 Camino al Salvador Tequila 20°54'43.58" N, 103°42'43.07"0
10 |Rio Santiago 10 Paso la Yesca 21°11°24.38" N, 104°04'22.99"0
11 | Arroyo El Ahogado 1 | Carretera a Chapala antes de Aeropuerto | 20°32°16.17” N, 103°1748.13"0
12 | Arroyo El Ahogado 2 | Puente localidad El Muelle 20°29'52.33" N, 103°13’00.2"0
13 | Rio Zula Puente Carretera Guadalajara-La Barca 20°2040.38" N, 102°4629.16"0
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GOBIERNO DE JALISCO

Rio Santiago 2- Presa Corona (Poncitlan)
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V1. EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA

Para evaluar la Calidad del Agua se utilizan los 3
Indicadores de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA),
la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), la Demanda
Bioguimica de Oxigeno (DBO) y los Solidos Suspendidos
Totales (SST).

La DQO indica presencia de sustancias provenientes de
descargas municipales y no municipales; la DBO
representa la cantidad de materia organica biodegradable,
proveniente principalmente de descargas municipales. El
incremento de la concentracion de estos parametros incide
en la disminucion del contenido de oxigeno disuelto en los
cuerpos de agua.

Por otro lado los SST tienen su origen en las aguas
residuales y la erosion del suelo. El incremento de los SST
desde el punto de vista, puramente fisico, afecta el paso
de luz que es indispensable para la vida acuatica; ademas
del azolvamiento de cuerpos de agua.



S
o0
N2
00

13

AN MARTIN DE BOLANOS

EVALUACION DE LA DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO

U YAHUALICA DE GONZALEZ GALLG”, | BANADAS DE OBREGON
: i <
GOBIERNO DE JALISCO v
HOSTOTIPAQUILLO o Juchipila . R
B
%* SAN CRISTOBAL,DE jgffe CA e 2 =0 GUADM‘E: .‘E
TEQUILA O S
B,
o S )
% an 7 » tuauio e
O g
MAGDALENA o -
e * - y; IXTLAHUACAN DEL RiO
% LR d
. F y [ -
TEPATITLAN DE MORELOS
AMATITAN @t'““de &
i IL&Q\M JUANITO DE ESCOBEDO ~ g | QQ Verde
SAN MARCOS k. Ackc
> o ?ﬁ ELERENAL ZAPOPAN g
- . Cf-&w
b ¢
ETZATLAN & 2 & Y- TV T
AHUALULCO DE MERCADO TEU/CJ—.Q}ITLAN GUADALAJARA 6 g
{
5 L * * 2 ZAPOTLANEJO
b ' TONALA *
=L @ TALA TLAQUEPAQUE o
3 »”
& - TOTOTLAN
AMECH = L5SALT 4 N ::-(_3 —
- = B v L] Zul2d
. A S * o Ji CATLAN " ZARGTUAN DEL REY Q'Eo
alldad del Agua CONAGUA - TLAJOMULCO DE ZUNIGA ,\o »
6] LPE o At
| DEJUAREZ ,gﬁ:::"’f\\\ t""éb’“ =
(Menor o Igual a 10) "~ TIXTLAHUACAN DE LOS MEMBRILLOS I
i & & PONCITLAN =
uena Calidad (Mayor de 10 o Menor o Igual a 20) e g % .
/n’ ‘%.\iﬂ e /_, W“W
pan \ JOCOTEPEC CHAPALA =ty = JAMAY
Aceptable (Mayor de 20 o Menor o Igual a 40) \‘\Wﬁ { _ / k.
&® : ‘L\\ 1 ® "(_,.ﬁ—
- Contaminada (Mayor de 40 o Menor o Igual a 200) Lco.ne‘r_ziab:s . f=ucdeitlianzia s
ad : B
O Fuertemente Contaminada (Mayor de 200) ¥ . T e e
\ . TUXCUECA o "
AYUTL 2 TEGCUITATLAN DE CORONA T:ZAP‘-‘B‘ ELALTO:

J
/u ION DE TU}.A /

JUC‘HITLANH

TECHALUTA DE MONTENEGRO Atoyac’
TAPALPA *

b4

B AL

TEOCALTICHE

4
¢ .
MEXTICACAN

N3

=




SAN MARCOS

* \QQ\OE' AN MARTIN DE BOLANOS
00
el

[ ]
GEA

&

GOBIERNO DE JALISCO

HOSTOTIPAQUILLO

® 7

TEQUILA
B
o

Seﬂt/
9

5

MAGDALENA

AMATITAN

SAN JUANITO DE ESCOBEDO
a g ®

[
o ¥

* Ul

ETZATLAN

AHUALULCO DE MERCADO

AMECH"

@

%

“=¥" EVALUACION DE LA DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO

@ Juf-‘hifla ,

SAN CRISTOBAL DE 8 BANCA d

Calidad del Agua CONAGUA

e (Menor o Igual a 3)
Buena Calidad (Mayor de 3 o Menor o Igual a 6)
ﬁj Aceptable (Mayor de 6 o Menor o Igual a 30)

Contaminada (Mayor de 30 o Menor o Igual a 120)

Fuertemente Contaminada (Mayor de 120)

DE TUCR

/ JUCHITCAN 1 Tm

l IXTLAHUACAN DEL RiO
Aot

=
%

ZAPOPAN

-

TUXCUECA

2 = :
A TEOCUITATLAN DE CORONA
TENEGRO AToyac’

O &

TEOCALTICHE

MEXTICACAN

YAHUALICA DE GONZALEZ GALL

o e
ANADAS DE OBREGON

\VALLE DE GUADALUFE
paat

Lago de Chapala

“d
ey +*

1 ©

b

Ll

(¥




a o
02 3
R4 4-‘!_'\~ R

>

GOBIERNO DE JALISCO

HOSTOTIPAQUILLO

b

5

i
&

SAN MARCOS

L4

ETZATLAN

AMECH"

Buena Calidad

AYUTL

S
o0
N2
00

MAGDALENA
SAN JUANITO DE ESCOBEDO

AHUALULCO DE MERCADO

e (Menor o Igual a 25)

ﬁj Aceptable (Mayor de 75 o Menor o Igual a 150)
Contaminada (Mayor de 150 o Menor o Igual a 400)

Fuertemente Contaminada (Mayor de 400)

TEOCALTICHE

3

o :

) } MEXTICACAN
AN MARTIN DE BOLANOS

EVALUACION DE SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES

W
YAHUALICA DE GONZALEZ GALL

%

— e B e
ANADAS DE OBREGON

74 1 T
o s
o Juchipila , . & .
f N 2 VALLE DE GUADALUFE
saN CRISTOBAL DE Jgf s RBRiiCA =7 L ¢
TEQUILA 7
N
'36 J W
f\ Y
N h S g
Seﬂ[/ ) by tuauio Y b =
9’ O \
l IXTLAHUACAN DEL RiO

Aot

AMATITAN

=
%

3

L

&

ZAPOPAN

ZAPOTLANEJO

-,
-

@

a i =
~ ZAPOTLAN DEL REY

210 Sk

1 X i :“ Q:\\_—'-::j
Calidad del Agua CONAGUA

TLAJOMULCO DE ZUNIGA
. =

DEUAREZ J:::‘J\

(Mayor de 25 o Menor o Igual a 75)

Lago de Chapala P

-

TUXCUECA

|

“d
ey +*

Aon - ) =]
e TEOCUITATLAN DE CORONA

TIZAPAN EL ALTO
TENEGRO AToyac’ :

UNIO

UETUCA / JUCHITCAN

| TAPALPA [ * \ w \b




V1. EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA

Continuando con la Evaluacion de la Calidad del Agua, en
el caso de Parametros Microbiologicos, se utilizan los
Coliformes Fecales, que de acuerdo a los Lineamientos de
Calidad del Agua de la Ley Federal de Derechos para Uso 3
de Proteccion a la Vida Acuatica el limite maximo
permisible es de 1000 Niumero Mas Probable/100 ml.

Los coliformes fecales que estan presentes en el tracto
intestinal de las personas y animales de sangre caliente,
son utilizados como indicadores de la contaminacion por
heces fecales.
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ezA VII. GRAFICOS DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos se comparan con los Limites establecidos en los
m Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley Federal de Derechos para Uso 3
Proteccion Vida Acuatica y los Indicadores de Calidad del Agua de la

JALISCO

Metales Pesados

CONAGUA.
Parametros Fisicoquimicos
Temperatura DBO,
pH DQO

Oxigeno Disuelto

Nitrégeno de Nitratos

Aluminio Fierro
Arsénico Mercurio
Bario Niguel
Cadmio Plomo
Cobre Sodio
Cromo Zinc

Microbioldgicos

Coliformes Totales

Conductividad Nitrogeno de Nitritos
Turbiedad Nitrégeno Amoniacal
Alcalinidad Total Nitrogeno Total Kjeldahl
Cloruros Totales SAAM
Dureza Total Grasas y Aceites
Fluoruros Fosforo Total
Sulfatos Sulfuros

Coliformes Fecales

Solidos Suspendidos Totales

Solidos Sedimentables

Solidos Disueltos Totales
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')

Turbiedad
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado

m 250.00

GOBIERNO DE JALISCO

200.00

150.00

100.00

Turbiedad , UNT

50.00

0.00

e|nz ory

UE0d0-TSY
uepele-95Y
dIPNIN |3-2VV

BUOIOD) BS3Id-7SY
"dez epuaioeH X3-£SY
uepedRURN(-0)|BS-HSY

apueln 2juand-5SyY

'ado) 9p osed-/Sy

'd e| p [eqo3sHD-8SY
JopeAjes oulwe)-65y
BJS9A 7 0Sed-0TSY
ejedey) "e) -TvV

+17-18/08/10

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Turbiedad




GOBIERNO DE JALISCO

N, 350.00
300.00
250.00
200.00
150.00
100.00

50.00

Alcalinidad Total, mg CaCO

0.00

Alcalinidad Total
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado

e|nZ ory

ueod0-1SY

BU0JOD) BS3Id-7SY
dez epuapeH x3-£Sy
ueedRURN(-0}|eS-HSY
apuels ajuand-5Sy
uepeley-9sy

‘ado) ap osed-/Sy

'd e| p [eqo3sLD-8SY
JopeAjes oulwe)-6SY
BIS9A B 0Sed-0TSY
eledey) "ued -TyvY
S[I°oNIN 13-¢VV

+17-18/08/10

Interpretacidon Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Alcalinidad Total




')

Cloruros Totales
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+17-18/08/10

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Dureza Total




GOBIERNO DE JALISCO

Fluoruros Totales, mg/I

Fluoruros Totales
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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¢ 17-18/08/10 Limite

Interpretacidon Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccidn Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 1.0 mg/I de Fluoruros Totales




GEA Sulfatos Totales
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo el Ahogado
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+ 17-18/08/10

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Sulfatos




GOBIERNO DE JALISCO

SST, mg/I
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® 17-18/08/10 Limite Sup.

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 30 mg/I de Sélidos Suspendidos Totales

e|nZ ory




> Solidos Suspendidos Totales
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo el Ahogado
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17-18/08/10

Interpretacion Calidad del Agua (Indicadores de Calidad del Agua CONAGUA)

Excelente (Menor o Igual a 25) @ Buena Calidad (Mayor de 25 o Menor o Igual a 75) I Aceptable (Mayor de 75 o Menor o Igual a 150)

Contaminada (Mayor de 150 o Menor o Igual a 400 ) Fuertemente Contaminada (Mayor de 400)




> Demanda Bioguimica de Oxigeno
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo el Ahogado

GOBIERNO DE JALISCO
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e 17-18/08/10 Limite Sup.

Interpretacidon Calidad del Agua (Indicadores de Calidad del Agua CONAGUA)

@ Excelente (Menor o Igual a 3) @ Buena Calidad (Mayor de 3 o Menor o Igual a 6 ) @ Aceptable (Mayor de 6 o Menor o Igual a 30

Contaminada (Mayor de 30 o Menor o Igual a 120) Fuertemente Contaminada (Mayor de 120)




>~ Demanda Quimica de Oxigeno
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado

GOBIERNO DE JALISCO
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17-18/08/10 Limite Sup.

Interpretacién Calidad del Agua (Indicadores de Calidad del Agua CONAGUA)

Excelente (Menor o Igual a 10) [ Buena Calidad (Mayor de 10 o Menor o Igual a 20) l Aceptable (Mayor de 20 o Menor o Igual a 40)
Contaminada (Mayor de 40 o Menor o Igual a 200) Fuertemente Contaminada (Mayor de 200)




Nitrogeno de Nitratos
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado

m 7.00

GOBIERNO DE JALISCO
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®17-18/08/10

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Nitrogeno de Nitratos




Nitrogeno de Nitritos
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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@ 17-18/08/10

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Nitrogeno de Nitritos




Nitrogeno Amoniacal
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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¢+ 17-18/08/10 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.06 mg/I para Nitrégeno Amoniacal




> Nitrogeno Total Kjeldahl
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado

GOBIERNO DE JALISCO

10.00

8.00
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NTK, mg/I
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0.00
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@17-18/08/10

Interpretacidon Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccidn Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Nitrégeno Total Kjeldahl




GOBIERNO DE JALISCO

SAAM, mg/I

Sustancias Activas al Azul de Metileno
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo el Ahogado
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¢ 17-18/08/10 Limite

Interpretacidon Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.1 mg/| de SAAM




o= Grasas y Aceites
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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® 17-18/08/10 Limite Sup.

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 10 mg/| para Grasas y Aceites




GEA Fosforo Total
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado

GOBIERNO DE JALISCO
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® 17-18/08/10 Limite Sup.

Interpretacidon Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.05 mg/I para Fésforo Total




GOBIERNO DE JALISCO

Sulfuros, mg/I

Sulfuros
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo el Ahogado

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00
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¢ 17-18/08/10 Limite Sup.

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.002 mg/I de Sulfuros




GOBIERNO DE JALISCO

SoélidosSedimentables, mli/I

Solidos Sedimentables
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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@ 17-18/08/10

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Sélidos Sedimentables




GOBIERNO DE JALISCO

SoélidosDisueltos, mg/|
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@17-18/08/10

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Solidos Disueltos




Aluminio
Rio Santiago, Rio Zula 'y Arroyo El Ahogado

m 9.0000

GOBIERNO DE JALISCO
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® 17-18/08/10 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccidn Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.05 mg/I de Aluminio




- Arsénico
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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® 17-18/08/10 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.2 mg/I de Arsénico




o= Bario
Rio Santiago, Rio Zulay Arroyo El Ahogado
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® 17-18/08/10 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.01 mg/| de Bario




Cadmio
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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® 17-18/08/10 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccidn Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.004 mg/I de Cadmio




Cobre
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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® 17-18/08/10 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.05 mg/I de Cobre
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® 17-18/08/10 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.05 mg/I de Cromo
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® 17-18/08/10 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 1.0 mg/I de Fierro




GOBIERNO DE JALISCO
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® 17-18/08/10 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.0005 mg/I de Mercurio
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L Niguel
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® 17-18/08/10 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.06 mg/I de Niquel




= Plomo
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo ElI Ahogado
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@ 17-18/08/10 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccidn Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.03 mg/I de Plomo
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Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo ElI Ahogado
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@ 17-18/08/10

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Sodio
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® 17-18/08/10 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.02 mg/I de Zinc




Coliformes Totales, NMP/100 ml
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Coliformes Totales




Coliformes Fecales, NMP/100 ml

24 Coliformes Fecales
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® 17-18/08/10 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 1000 NMP/100 ml de Coliformes Fecales
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ot Yon VIIl. RESULTADOS

Los resultados de los analisis de cada punto de muestreo se

S resume a continuacién:
No. | Punto de Muestreo Ubicacion
1 | Rio Santiago 1 Puente Ocotlan
2 | Rio Santiago 2 Cortina Presa Corona — Poncitlan
3 | Rio Santiago 3 Exhacienda Zapotlanejo
4 | Rio Santiago 4 Compuerta - Puente El Salto-Juanacatlan
5 | Rio Santiago 5 Puente Grande
6 | Rio Santiago 6 Vertedero Controlado de Matatlan
7 | Rio Santiago 7 Paso de Guadalupe
8 | Rio Santiago 8 San Cristdbal de la Barranca
9 | Rio Santiago 9 Camino al Salvador Tequila
10 | Rio Santiago 10 Paso la Yesca
11 | Arroyo El Ahogado 1 | Carretera a Chapala antes de Aeropuerto
12 | Arroyo El Ahogado 2 | Puente localidad El Muelle
13 |Rio Zula Puente Carretera Guadalajara-La Barca u
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, _ RS1-Ocotlan Ley Fed. de Der.
Parametros Unidad

17/08/2010 Uso 3-Prot. Vida A.

Fisicoquimicos __

vy ST o
=

Un|d HH

'

Alcalinidad Total mg CaCOs/I 205.00 > 25 % Alc. Nat.
53.00 250.00
mg CaCO3/! 224.00
—

Ioruros Totales

FIuoruros mg/|

0.51

Nitrégeno de Nitratos _
Nitrdgeno de Nitritos | mgt | ...<001 | -

Nitrégeno Amoniacal

0.74

Nitrégeno Total Kjeldahl | mg/ | 589 | - |

mg/|

124.40

_- 0.14 _
22.26
_

110.10

<40 (ICA-CNA)

10.00

Fosforo Total
dlidos Suspendidos Tot.

3.33
58

30

Olidos Disueltos Totales | mg/ | 58 | - |

dlidos Sedimentables | mi [ 01 | = - |

ulfuros
Metales Pesados ]
e

0.99

0.010

0.002
I

0.463

1.0000

_
ML'_
_ I

mg/|
inc mg/I

Microbioldgicos

65.24

0.166

0.020
I

I
oliformes Totales NMP/100 ml 1,100000 | - |

oliformes Fecales NMP/100 ml

1,100,000

1000

Interpretacion de Resultados :

La calidad del agua se evalla tomando como
base los Lineamientos de Calidad del Agua de
la Ley Federal de Derechos (LFD) para Uso 3
de Proteccion a la Vida Acudtica y los
Indicadores de Calidad del Agua de la
CONAGUA.

El oxigeno disuelto encontrado es de 0.15
mg/l; en junio, julio, agosto y noviembre de
2009 y junio de 2010 no se detectd oxigeno
en este punto de muestreo. El valor mas alto
encontrado fue en enero de 2010 con 5.88
mg/I.

Se encontrd6 0.74 mg/l de nitrdgeno
amoniacal, el promedio de todos los
resultados detectados en este punto de
muestreo es de 2.69 mg/I.

Se encontré 0.14 mg/l de SAAM, el promedio
de todos los resultados detectados en este
punto es de 0.836 mg/I.

Se encontrd 110.10 mg/I de DQO, el promedio
de todos los resultados detectados en este
punto de muestreo es de 78.32 mg/I.

El fosforo total fue hallado en una
concentracion de 3.33 mg/l, el promedio de
todos los resultados detectados es de 1.14
mg/I.

Sélidos suspendidos totales con 58 mg/I, el
valor maximo, en este punto, es de 109 mg/I
y el minimo de 15 mg/I.

La concentracion de sulfuros obtenida en esta
ocasion fue de 0.99 mg/l, en promedio la
concentracion en este punto es de 3.88 mg/I.

Se encontraron concentraciones de aluminio,
fierro y zinc de 0.010, 0.463 y 0.166 mg/I, el
promedio de los resultados detectados en este
punto de muestreo es de 1.817, 1.963 y de
0.13 mg/I, respectivamente.

El resultado de coliformes fecales estuvo muy
alto, en los 17 monitoreos realizados, en este
punto, a la fecha, ninguno ha estado dentro
de lo permitido.

Temporada de lluvia.
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s Oxigeno Disuelto -

, _ RS2-Presa Corona Ley Fed. de Der.
Parametros Unidad

17/08/2010 Uso 3-Prot. Vida A.

Fisicoquimicos - r |

_ 25.00 CN+15
Unid.pH_| 6.5-8.5

4.63

JConductividad . wSom | 22 | -
-]

flubiedad | UNT |

60 |
Alcalinidad Total mg CaCOs/I 105.00

> 25 9% Alc. Nat.

Ioruros Totales 10.00 250.00

mg CaCOs/l 74.00
—

FIuoruros mg/|

0.26

Nitrégeno de Nitratos _
Nitrdgeno de Nitritos | mgt | 012 | = -

Nitrégeno Amoniacal

0.74

Nitrdgeno Total Kjeldahl | mg/t [ 663 [ = - |
_
_

Fosforo Total
dlidos Suspendidos Tot.

26.72
0.55
41

10.00
30

dlidos Disueltos Totales | mg/ | 255 | - |

dlidos Sedimentables | mi [ <01 | - |
0.002
I

Metales Pesados
e

3.456

0.2020

Mercurio

4.137

0.0010

1.0000
-
0.0005

LIIL'_ 0.6000
<0.005 0.0300
_ -

mg/|
inc mg/I

Microbioldgicos

<25
0.052

0.020
I

- 1
oliformes Totales NMP/100 ml 24,000 -]

oliformes Fecales NMP/100 ml

24,000

1000

Interpretacion de Resultados:

La calidad del agua se evalta tomando como
base los Lineamientos de Calidad del Agua de
la Ley Federal de Derechos (LFD) para Uso 3
de Proteccion a la Vida Acudtica y los
Indicadores de Calidad del Agua de la
CONAGUA.

El Oxigeno Disuelto encontrado es casi
aceptable para la LFD con 4.63 mg/l, esta ha
sido la concentracion mas alta detectada, de
los 18 monitoreos realizados en este punto de
muestreo .

Se encontrdé 0.74 mg/l de nitrégeno
amoniacal, el promedio de todos los
resultados detectados en este punto de
muestreo es de 2.64 mg/I.

La concentracion de grasas y aceites
detectada fue de 26.72 mg/l, el promedio de
todos los resultados detectados en este punto
de muestreo es de 13.42 mg/I.

El fosforo total fue hallado en una
concentracion de 0.55 mg/l, el promedio de
todos los resultados detectados es de 2.00
mg/I.

La concentracion de sdlidos suspendidos
totales, en esta ocasion fue de 41 mg/l, en
promedio la concentracion en este punto es
de 13.72 mg/I.

Se encontraron concentraciones de aluminio,
fierro y zinc de 3.456, 4.137 y 0.052 mg/I, el
promedio de los resultados detectados en
estos puntos es de 1.309, 0.562 y 0.08 mg/I,
respectivamente. El limite de cuantificacion
para el mercurio se ha logrado disminuir en el
laboratorio, por este motivo se pueden
detectar concentraciones tan bajas como la
obtenida de 0.001 mg/I.

El resultado de coliformes fecales en esta
ocasion fue de 24 000 NMP/100 ml, este
punto de muestreo solo en tres ocasiones ha
estado dentro de lo permitido (sep-09, abril-
10 y mayo-10).

Temporada de lluvia.




S

Parametros

=9

Fisicoquimicos
emperatura

&
>
=

SC

(e]

xigeno Disuelto
onductividad
urbiedad
Alcalinidad Total
loruros Totales

_mg CaCO,/1
~ mgl

RS3-Ex Hacienda Zap.

17/08/2010

Unidad

100.00

mg CaCOs/I
mg/|

Dureza Total mg CaCOs/I 68.00

Fluoruros

mg/|

Ley Fed. de Der.
Uso 3-Prot. Vida A.

C.N.+ 1.5

6.5-8.5
5.00

> 25 % Alc. Nat.

250.00
-]

Fluoruros |
Nitrdgeno de Nitratos | mg/t | 224 | - |
Nitrégeno de Nitritos 0.184 -]

Nitrdgeno Amoniacal

0.74

Nitrégeno Total Kjeldahl | mg/ | 81 | - |

ulfatos

24.64

mg/|

AAM

mg/| <0.1

0.1

DBO5
po |

mg/I 43.09

<40 (ICA-CNA)

10.00

ulfuros

Sulfuros |
Metales Pesados I

Aluminio
Arsénico
Bario

obre

0.54
50

mg/| <0.1
mg/I 3.697
<0.005

0.05
30

0.002

0.05

0.2000
0.0100

Bario |
0.0040
Cobre |

0.0500

0.0500

Fierro

Manganeso
Mercurio

4.319
0.0009

1.0000

0.0005

Mercuio |

0.6000

<0.005 0.0300
-

Microbioldgicos

I

0.056

0.020

]
oliformes Totales NMP/100 ml 24,000 -]

oliformes Fecales

NMP/100 ml

24,000

1000

Interpretacion de Resultados:

La calidad del agua se evalia tomando como
base los Lineamientos de Calidad del Agua de
la Ley Federal de Derechos (LFD) para Uso 3
de Proteccion a la Vida Acudtica y los
Indicadores de Calidad del Agua de Ila
CONAGUA.

El oxigeno disuelto encontrado es de 3.48
mg/l; en mayo, junio, julio, agosto,
septiembre, octubre y noviembre de 2009 no
se detectd oxigeno en este punto de
muestreo. El valor mas alto encontrado fue en
junio de 2010 con 6.28 mg/I.

Se encontrdé 0.74 mg/l de nitrégeno
amoniacal, el promedio de todos los
resultados detectados en este punto de
muestreo es de 1.98 mg/I.

Se encontrd 43.09 mg/l de DQO, el promedio
de todos los resultados detectados en este
punto de muestreo es de 61.32 mg/I.

El fésforo total fue hallado en una
concentracion de 0.54 mg/l, el promedio de
todos los resultados detectados es de 2.1
mg/I.

Sdlidos suspendidos con 50 mg/I, es el valor
maximo que se ha detectado a la fecha. El
valor promedio es de 20.375 mg/I.

Se encontraron concentraciones de aluminio,
fierro y zinc de 3.697, 4.319 y 0.056 mg/I, el
promedio de los resultados detectados en este
punto de muestreo es de 1.025, 0.617 y de
0.07 mg/l, respectivamente. El limite de
cuantificacion para el mercurio se ha logrado
disminuir en el laboratorio, por este motivo se
pueden detectar concentraciones tan bajas
como la obtenida de 0.0009 mg/I.

El resultado de coliformes fecales fue de
24 000 NMP/100 ml, este punto de muestreo
solo en dos ocasiones ha estado dentro de lo
permitido (ago-09 y mayo-10) y la
concentracion promedio de coliformes fecales
esta en 5 902 NMP/100 ml.

Temporada de lluvia.
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) _ RS4-Salto-Juanacatlan Ley Fed. de Der.
Parametros Unidad Interpretacién de Resultados:
17/08/2010 Uso 3-Prot. Vida A.

. . P La calidad del agua se evalla tomando como
@EZA. _ base los Lineamientos de Calidad del Agua de
240 REER : Lo <icl ooDeredus 1) prs U
- de Proteccion a la Vida Acudtica y los
7.34 6.5-8.5 Indicadores de Calidad del Agua de la
2.06 5.00 CONAGUA.
ondiciividad SHEiy o1 Oxigeno disuelto de 2.06 mg/l, de los
Turbiedad [ UNT | 70 [ - et e
Alcalinidad Total mg CaCO3/| 147.00 225 % Alc. Nat. estado aceptable.
loruros Totales 18.00 PEO , -
Dureza Total mg CaCO5/! 94.00 _ Se (_encontro 0.74 m_g/l de nitrégeno
e dotection e ot b s oo
— - . : resultados detectados en este punto es de
Nitrbgenode Nitratos | mg/t | 15 [ - |
Nitrégeno de Nitritos 0.172 -]
Nitr6geno Amoniacal 0.74 3;:?2‘:}’;;?rOBQ%’g‘éZ”;;al;ieOs”es de SAAM o
Nitrdgeno Total Kjeldahl | mg/l | 515 | - pepEs
30.09 I = soo total fue hallado en una

AAM mg/I 0.10 0.1 concentracion de 1.04 mg/l, el promedio de

DBO5 6.72 <30 (ICA-CNA) todos los resultados detectados es de 4.159
F

')

.
pgo | mg/l | 35.26 <40 (ICA-CNA) =
5.78 10.00 Los sdlidos suspendidos totales en el agua
osforo Total 1.04 0.05 tuvieron una concentracion de 60 mg/l, el
Slidos Suspendidos Tot 60 30 promedio de todos los resultados detectados
e : : es de 32.16 mg/I.
6lidos Disueltos Totales 325
0lidos Sedimentables <0.1 La concentracién de sulfuros obtenida en esta
318 0.002 ocasion fue de 3,15 mo/, en promeo I
metales Pesados | R T
3.914 0.05 Se encontraron concentraciones de aluminio y
<0.005 0.2000 fierro de 3.914 y 4.428 mg/l, el promedio de
0.0100 0 resutados detecados en este punto de
Cadmio | mg/ | <0001 | ooos0 e A A
admio mg/| <0.001 0.0040 respectivamente. El limite de cuantificacion
0.0500 para el mercurio se ha logrado disminuir en el
0.0500 laboratorio, por este motivo se pueden
4.428 1.0000 detectar concentraciones tan bajas como la
7 B ©* 0% "9/
0.000/ 0.0005 1100 000 NMP/100 ml fue el resultado de
0.6000 coliformes fecales en esta ocasién, ninguna
<0.005 0.0300 ez este punto ha estad_cento de 1o

permitido, el resultado mas bajo de los
mg/ I <25 monitoreos realizados es de 15 000 NMP/100

0.020 ml (feb-09).
oliformes Totales NMP/100 ml >2400 [
oliformes Fecales NMP/100 ml 1,100,000 1000




RS5-Puente Grande Ley Fed. de Der.

17/08/2010 Uso 3-Prot. Vida A.
La calidad del agua se evalla tomando como
. N.+ 1.
== el LY base los Lineamientos de Calidad del Agua de
. _ 6.5-8.5 la Ley Federal de Derechos (LFD) para Uso 3
1.88 5.00 de _Protecciér; a Iila_d \(/jidad ,IAcuética é/ I?s
§conductividad usjom | 355 | Indicadores de. Calidad del Agua e I
4" el =55 CONAGUA.
Tubiedad [ uNT [ 75 [ - |
Alcalinidad Total mg CaCO?,/I 142.00 > 25 % Alc. Nat. Solo cuatros para’metros ﬁsicoqufmicos no
loruros Totales 19.00 250.00 estan dentro de lo permitido en La LFD.
DuresaTotal | mgCaCOyi | 9400 | - | , ,
ez Vol mg CaCO/| 1.88 mg/I de oxigeno disuelto presentd este
punto de  muestreo. De 105 monitoreos
NitrdgenodeNitratos | mg/l | 193 [ - S
Nitrégeno de Nitritos 0253 | - [RESEED
Nitrogeno Amoniacal | mg/l [ <05 | 006 | ,
Nivsgeno ToalKecan | ma1 | o0 |-
'tl'l;oeno otal Kjelda m; | 33‘ 46 de todos los resultados detectados es de
Suffatos | mg/ [ 3346 [ - |
Y mg/| <0.1 0.1 ,
DBO5S m <30 (ICA-CNA) El fosforq, total fue hallado en ~una
_ 51.10 < 40 (ICA-CNA) concentracion de 1.06 mg/l, el promedio de
Q Aceit m; | ' = 10.00 todos los resultados detectados es de 4.383
m/!.
Fésforo Total 1.06 0.05 . _
olidos Suspendidos Tot. 57 30 Los_ solidos suspendldos_gotales en el agua
= - tuvieron una concentracion de 57 mg/l, el
Ql'dos Disueltos Totales promedio de todos los resultados detectados
dlidos Sedimentables es de 22.27 mg/I.
Sulfuros | mg! | <01 | 0.002 s . o de alumin
_— e encontraron concentraciones de aluminio,
etal_e§ Pesados fierro y zinc de 3.914, 4.682 y 0.059 mg/I, el
3.914 0.05 promedio de los resultados detectados en este
<0.005 0.2000 punto de muestreo es de 0.744, 0.610 y de
0.0100 008 mg/, respectivamente. i fimite de
- cuantificacion para el mercurio se ha logrado
<0.001 0.0040 disminuir en el laboratorio, por este motivo se
0.0500 pueden detectar concentraciones tan bajas
0.0500 como Ia obtenida de 0.0006 mg/.
4.682 1.0000
0200 I - [Nt
- - coliformes fecales en esta ocasidn, ninguna
0.0006 0.0005 vez este punto ha estado dentro de lo
0.6000 permitido, el resultado mas bajo de los
<0.005 0.0300 monitoreos realizados es de 2 400 NMP/100
| -10).
Sodo | mgn | <25 I

0.059 0.020 Temporada de lluvia. et

oliformes Totales NMP/100 ml 93,000 -]
oliformes Fecales NMP/100 ml 93,000 1000

Interpretacion de Resultados:




17/08/2010 Uso 3-Prot. Vida A. .
Interpretaaon de Resultados:
“IFisicoquimicos

como base los Lineamientos de Calidad
| del Aqua de la Ley Federal de Derechos
i (079 (551 U B o e saclan @ | Vst
S ¥Conductividad | wSjem [ 319 | - N N SN e
grubiedad | UNT | 75 [ - TNV
225 % Alc. Nat. ,
Unicamente dos parametros
DurezaTotal | mgCaCOyi | 9000 | - R
el e, e L iy il
Nirdgeno de Nitratos | mg/l | 382 | -
Nitrtégenode Nitritos | mg/l | 0363 | - e .
Nitrogeno Amoniacal | mg/l | <05 | 0.06 Sy s
_ de todos los resultados detectados es de
_ 4.59 mg/l.
Los sdlidos suspendidos totales en e
_ agua tuvieron una concentracion de 63
g, el promedio de todos los resultados
0.94 detectados es de 41,58 mal
63 D N . ..o concentacones  de
_ aluminio, fierro y zinc de 3.962, 4.9 y
Solidos Sedimentables | mi/l [ 01 | - R [ T N
promedio de los resultados detectados
_—_ en este punto de muestreo es de 2.061,
3.962 1508 y de 0.1 mg/l, respectivamente.
A T T (R 0 el
e €9 o) Loy AT G g
laboratorlo, por este Mofivo se pueden
clelulle m : : detectar concentraciones tan bajas como
la obtenida de 0.0009 mg/l.
4.900 43 000 NMP/100 ml fue el resultado de
e M <7 I S R R coliformes fecales, ninguna vez este
0.0009 punto ha estado dentro de lo permitido,
el resultado més bajo de los monitoreos
reaizados es de, 7500 NMP/100.ml en
S T I R 7R D ©° ©-c'°nes(feb-09 ¥ ene-10).

inc 0.084 0.020 Temporada de lluvia.
Microbiolégicos | [ | !)

oliformes Totales NMP/100 ml 43,000 - -]
oliformes Fecales NMP/100 ml 43,000 1000

RS6-Matatlan Ley Fed. de Der.
Parametros Unidad




RS7-Paso de Gpe Ley Fed. de Der.
Parametros Unidad

/2010

Uso 3-Prot. V|da A.

Fisicoquimicos ___

- 4.57
Conductividad | uS/m | 532 | - ]
=

5.00

Alcalinidad Total mg CaCOs/I 179.00 225 % Alc. Nat.
35.00 250.00
mg CaCOs/! 108.00 _
—

Ioruros Totales

FIuoruros mg/|

0.65

_
Nitrtégenode Nitritos | mg/ | 0928 | - |
Nitrégeno Amoniacal | mg/l | <05 | 006 |
Nitrdgeno Total Kjeldahl | mg/t [ 967 [ - |
_

mg/|

_-
66.60
_

038

170.30
17.68
1.97
307
Sdlidos Disueltos Totales | mg/t [ 366 | - |

30

dlidos Sedimentables | mi [ 07 | = - |

4.97
]

Metales Pesados

6.034
<0.005 0.2000
0.0100

0.0075

0.002

0.05

0.0040

0.0500
0.0500

Fierro
Manganeso
Mercurio

7.334

0.2650
0.0009

1.0000
-
0.0005

LIIL'_ 0.6000
<0.005 0.0300
_ -

mg/|
inc mg/I

Microbioldgicos

27.28

0.256

0.020
I

I
oliformes Totales NMP/100 ml 11000000 | - |

oliformes Fecales NMP/100 ml

1,500,000

1000

Interpretacion de Resultados:

La calidad del agua se evalia tomando como
base los Lineamientos de Calidad del Agua de la
Ley Federal de Derechos (LFD) para Uso 3 de
Proteccion a la Vida Acuética y los Indicadores de
Calidad del Agua de la CONAGUA.

Oxigeno disuelto de 4.57 mg/|, de los monitoreos
realizados, el promedio de todos los resultados
detectados es de 3.11 mg/I.

0.38 mg/l de SAAM, el promedio de todos los
resultados detectados en este punto es de 5.141
mg/l.

Se encontraron concentraciones de DBO y DQO
de 66.60 y 170.39 mg/l, respectivamente, el
promedio de todos los resultados detectados, en
este punto es de 9741 y 225.22 mg/l,
respectivamente.

17.68 mg/l de Grasas y Aceites, el promedio de
todos los resultados detectados es de 22.92
mg/l.

El fosforo total fue hallado en una concentracion
de 1.97 mg/l, el promedio de todos los
resultados detectados es de 3.478 mg/I.

Los sdlidos suspendidos totales en el agua
tuvieron una concentracion de 307 mg/l, el
promedio de todos los resultados detectados es
de 148.056 mg/!I.

La concentracion de sulfuros obtenida fue de
4.97 mg/l, en promedio la concentracion en este
punto es de 2.53 mg/I.

Se encontraron concentraciones de aluminio,
fierro y zinc de 6.034, 7.334 y 0.256 mg/I,
respectivamente, el promedio de los resultados
detectados en este punto de muestreo es de
2.376, 2.463 y de 0.74 mg/|, respectivamente. El
limite de cuantificacion para el mercurio se ha
logrado disminuir en el laboratorio, por este
motivo se pueden detectar concentraciones tan
bajas como la obtenida de 0.0009 mg/l. Se
detecté una concentracion de cadmio de 0.0075
mg/l, en ocho de 18 ocasiones se han presentado
niveles por arriba de lo permitido en la LFD.

1 500 000 NMP/100 ml fue el resultado de
coliformes fecales, ninguna vez este punto ha
estado dentro de lo permitido, el resultado mas
bajo de los monitoreos realizados es de 93 000
NMP/100 ml (abril-10).

Temporada de lluvia.
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SConductividad

Ley Fed. de Der.
Uso 3-Prot. Vida A.

Parametros

=

18/08/2010

I
1
itrégeno de Nitratos
itrégeno de Nitritos
Nitrégeno Amoniacal |  mg/l [ <05 | 006 |
Nitrégeno Total Kjeldahl |  mg/l | 464 | - |
Sulfatos | mg/ | 2545 | - |
AAM mg/| 0.17 0.1
bo | mg/l | 75.80 <40 (ICA-CNA)
0.05
380 30
Solidos Disueltos Totales |  mg/l | 266 [ - |
Solidos Sedimentables | ml/l [ 08 |
ulfuros
I

Metales Pesados

Aluminio 7.021 0.05

Arsénico

7.807

Manganeso

Mercurio 0.0008

Niquee | mg/ | <01 | 06000 |

Sodio | mg/l <25 -]
mg/I 0.116

isicoquimicos
emperatura

pH
xigeno Disuelto

C.N.+ 1.5

6.5-8.5
5.00

urbiedad
Alcalinidad Total
loruros Totales
ureza Total
uoruros

225 % Alc.
250.00

Nat.

o
o

RS8-Cristobal d la B.

Fdsforo Total 1

1.0000

0.0005

inc 0.020

Microbioldgicos -+ ]
oliformes Totales NMP/100 ml 930,000 -]
oliformes Fecales NMP/100 ml 930,000 1000

Interpretacion de Resultados:

La calidad del agua se evalia tomando
como base los Lineamientos de Calidad
del Agua de la Ley Federal de Derechos
(LFD) para Uso 3 de Proteccion a la Vida
Acuatica y los Indicadores de Calidad del
Agua de la CONAGUA.

Solo tres parametros fisicoquimicos se
encontraron por arriba de lo permitido en
la LFD.

75.80 mg/l de DQO, el promedio de
todos los resultados detectados es de
114.78 mg/I.

El foésforo total fue hallado en una
concentracion de 1 mg/l, el promedio de
todos los resultados detectados es de
2.633 mg/I.

Los solidos suspendidos totales en el
agua tuvieron una concentracion de 380
mg/|, el promedio de todos los resultados
detectados es de 175.83 mg/I.

Se encontraron concentraciones de
aluminio, fierro y zinc de 7.021, 7.807 y
0.116 mg/l, respectivamente, el
promedio de los resultados detectados
en este punto de muestreo es de 4.754,
4.329 y de 0.39 mg/l, respectivamente.
El limite de cuantificacion para el
mercurio se ha logrado disminuir en el
laboratorio, por este motivo se pueden
detectar concentraciones tan bajas como
la obtenida de 0.0008 mg/I.

930 000 NMP/100 ml fue el resultado de
coliformes fecales, ninguna vez este
punto ha estado dentro de lo permitido,
el resultado mas bajo de los monitoreos
realizados es de 15 000 NMP/100 ml en
tres ocasiones(abr-09, ene-10 y feb-10).

Temporada de lluvia.




GEA

JALISCO

F|5|cqu|m|cos

emperatura _

Alcalinidad Total mg CaCOs/I 89.00

oruros Totales

mg CaCO/I 72.00

Fluoruros

RS9-Camino Salvador Ley Fed. de Der.
18/08/2010 Uso 3-Prot. Vida A.

26.30 CN.+ 1.5
6.5-8.5

g conductividad
" 70 |

> 25 % Alc. Nat.

13.00 250.00
-]

Nitrdgeno de Nitratos | mg/l | 241 | - |
NitrtégenodeNitritos | mg/l [ 0216 | - |
Nitrégeno Amoniacal | mg/l [ <05 | 006 |
Nitrégeno Total Kjeldahl | mg/ [ 223 | - |
_

_

Fosforo Total
6lidos Suspendidos Tot.

0 51
59

30 |

dlidos Disueltos Totales | mg/t | 254 | - |

dlidos Sedimentables

ulfuros mg/|

Metales Pesados ]
Aluminio

0.60

3.9810

-]
0.002
]

<0.005 0.2000

0.0100

<0.001 0.0040
<01 |

<0.1

0.0500

0.0500

0.0620

4.7180

1.0000
_

rm'_
__

Microbiologicos

0.140

0.020
]

I
oliformes Totales NMP/100 ml 15,000 -]

oliformes Fecales NMP/100 ml

9,300

1000

Interpretacion de Resultados:

La calidad del agua se evalia tomando
como base los Lineamientos de Calidad
del Agua de la Ley Federal de Derechos
(LFD) para Uso 3 de Proteccion a la Vida
Acuatica y los Indicadores de Calidad del
Agua de la CONAGUA.

Solo tres parametros fisicoquimicos se
encontraron por arriba de lo permitido en
la LFD.

El fosforo total fue hallado en una
concentracion de 0.51 mg/l, el promedio
de todos los resultados detectados es de
1.906 mg/I.

La concentracion de sdlidos suspendidos
totales obtenida fue de 59 mg/l, en
promedio la concentracion en este punto
es de 25.11 mg/I.

La concentracion de sulfuros obtenida
fue de 0.60 mg/l, en promedio la
concentracion en este punto es de 0.93
mg/I.

Se encontraron concentraciones de
aluminio, fierro y zinc de 3.981, 4.718 y
0.140 mg/l, respectivamente, el
promedio de los resultados detectados
en este punto de muestreo es de 1.654,
1.137 y de 0.65 mg/I, respectivamente.

9 300 NMP/100 ml fue el resultado de
coliformes fecales, en solo tres ocasiones
este punto de muestreo, de los
monitoreos  realizados, ha estado
conforme a la LFD (abril-09, abril-10 y
mayo-10).

Temporada de lluvia.
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Ley Fed. de Der.
Uso 3-Prot. Vida A.

Parametros

Unidad
-
1.0

ulfatos
AAM ma/I <0.1 0.1
po | mg/d | 3134 |  <40(CACNA) |
0.49 0.05
75 30
Solidos Disueltos Totales | mg/t | 263 | - |
Solidos Sedimentables |  mif | <01 | - |
ulfuros 0.40 0.002
I

Metales Pesados
Aluminio
4.7180
Manganeso
Mercurio 0.00136
Niquee | mg/ | <01 | 06000 |
Sodio | mg/l <25 -
mg/!| 0.091

=

isicoquimicos
emperatura C.N.+ 1.5
6.5-8.5
xigeno Disuelto 5.00
onductividad
urbiedad
Alcalinidad Total
loruros Totales
ureza Total
uoruros
itrdgeno de Nitratos
itrdgeno de Nitritos
itrdgeno Amoniacal
itrdgeno Total Kjeldahl

225 % Alc.
250.00

Nat.

o

2212|121 O[O

4.1840 0.05

1.0000

0.0005

inc 0.020

Microbioldgicos -+ ]
oliformes Totales NMP/100 ml 240,000 -]
oliformes Fecales NMP/100 ml 240,000 1000

Interpretacion de Resultados:

La calidad del agua se evalia tomando
como base los Lineamientos de Calidad
del Agua de la Ley Federal de Derechos
(LFD) para Uso 3 de Proteccion a la Vida
Acuatica y los Indicadores de Calidad del
Agua de la CONAGUA.

Solo tres parametros fisicoquimicos se
encontraron por arriba de lo permitido en
la LFD.

El fosforo total fue hallado en una
concentracion de 0.49 mg/l, el promedio
de todos los resultados detectados es de
1.645 mg/I.

La concentracion de solidos suspendidos
totales obtenida fue de 75 mg/l, en
promedio la concentracion en este punto
es de 96.16 mg/I.

La concentracion de sulfuros obtenida
fue de 0.40 mg/l, en promedio Ila
concentracion en este punto es de 0.25
mg/I.

Se encontraron concentraciones de
aluminio, fierro y zinc de 4.184, 4.718 y
0.091 mg/l, respectivamente, el
promedio de los resultados detectados
en este punto de muestreo es de 4.215,
3.102 y de 0.27 mg/l, respectivamente.
La concentracion de mercurio en este
punto fue de 0.00136 mg/l, casi tres
veces por arriba de lo permitido para la
proteccion de la vida acuatica.

240 000 NMP/100 ml fue el resultado de
coliformes fecales, en seis ocasiones este
punto de muestreo, de los monitoreos
realizados ha estado dentro de lo
permitido en la LFD (abril, mayo,
septiembre y noviembre de 2009 y en
enero y abril de 2010).

Temporada de lluvia.




N Unidad AA1- Carr. Chapala Ley Fed. de Der. Interpretacion de Resultados:
arametros nida 17/08/2010 Uso 3-Prot. Vida A. La calidad del agua se evalla tomando como
base los Lineamientos de Calidad del Agua de
__
i cWllTemperatura | °C | 26.60 CN.+15
- 6.5-8.5
1O i T I e SRR ©:: s xies st st
y OndUCt'V'dad 1S/cm 981 punto de muestreo, en todos los monitoreos
* I I I V7 '3 O - D I c:i:ados, este punto ha presentado
Alcalinidad Total mg CaCOs/I 358.00 > 25 % Alc. Nat. condiciones anoxicas.

Ioruros Totales 58.00 250.00 1.88 mg/l de SAAM, el promedio de todos los
mg CaCOs/! P I . .i:-cos detectados en este punto es de
1.01 1.00 8.17 mg/l.

Nitrdgeno de Nitratos | mg/l | <025 | - [ 11 de DBO, ol promedio de todos |

.08 mg/I de , el promedio de todos los

!tr‘?eno de Nlt_rltos 0'011 _ resultados detectados es de 143.04 mg/I.
Nitrégeno Amoniacal
Nitrégeno Total Kjeldahl 11.17 I s - o6 119.80 mg/l de DQO, el promedio
7 R IR - °<> 05 resulodos deteciodos es de
1.88 I . ¢ o
40.08 <30 (ICA-CNA) 20.29 mg/l de Grasas y Aceites, el promedio
_ 119.80 <40 (ICA-CNA) de todos los resultados detectados es de
20.29 10.00 S
Fésforo Total 3 I

olidos Suspendidos Tot. 37 concentraciéon de 3 mg/l, el promedio de

Olidos Disueltos Totales | mg/l [ 675 [ - |[EECEEECERERTICEISEECCet oA

olidos Sedimentables |  mif [ <01 | - gl
N N e SR . 2, s o < oo

la Ley Federal de Derechos (LFD) para Uso 3
de Proteccion a la Vida Acudtica y los
Indicadores de Calidad del Agua de la
CONAGUA.

S

Metales Pesados tuvieron una concentracién de 37 mg/l, e
0.8070 0.05 promedio de todos los resultados detectados
<0.005 0.2000 es de 178.83 ma/l.
0'0100 La concentracion de sulfuros obtenida fue de
<0.001 0.0040 0.60 mg/l, en promedio la concentracion en
0.0500 este punto es de 7.03 g/l
0.0500 : »
[ 10000 (e
Fierro mg/ 1.151 1.0000 fierro y zinc de 0.807, 1.151 y 0.10 mg/l,
7 N c:occivomente, el promedio de  los
<0.00046 0.0005 resultados detectados en este punto de
ol | mgl | <01 | 0.6000 mussireo e de 4215, 1878 y 0.16 o/,
<0.005 0.0300 respeciivamente.
__ 22 400 NMP/100 mi fue el resuitado de
0.100 0.020 coliformes fecales en esta ocasién, debido a
Microbiolégicos | | | S a0 o0 e oo = [ )

oliformes Totales NMP/100 ml >2400 - -]

oliformes Fecales NMP/100 ml >2400 1000 TEMPORADA DE LLUVIA.
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Un|d HH

, _ AA2-El Muelle Ley Fed. de Der.
Parametros Unidad

17/08/2010 Uso 3-Prot. Vida A.

Fisicoquimicos - r |

_ 25.70 CN+15
6.5-8.5

B - 1.56
BConuctivicad . wSfem | set | -
-]

flubiedad | UNT |

Alcalinidad Total mg CaCOs/I 237.00 225 % Alc. Nat.
63.00 250.00
mg CaCOs/I 146.00
‘x_

Ioruros Totales

FIuoruros mg/|

_
NitrtégenodeNitritos | mg/ | 0240 | - |
Nitrégeno Amoniacal | mg/l | <05 | 006 |
Nitrdgeno Total Kjeldahl | mg/t [ 149 [ - |
_

mg/|

145

_-

_ 50.93

2
38
_

<40 (ICA CNA)

30

dlidos Sedimentables | mi [ 03 | = - |

ulfuros
Metales Pesados ]
e

6.56

0.759

0.002
I

-

Manganeso
Mercurio

0.3510
0.0007

0.0005

LIIL'_ 0.6000
<0.005 0.0300
_ -

mg/|
inc mg/I

Microbioldgicos

55.80

0.093

0.020
I

I
oliformes Totales NMP/100 ml 460,000 -]

oliformes Fecales NMP/100 ml

460,000

1000

Interpretacion de Resultados:

La calidad del agua se evalla tomando como
base los Lineamientos de Calidad del Agua de
la Ley Federal de Derechos (LFD) para Uso 3
de Proteccion a la Vida Acudtica y los
Indicadores de Calidad del Agua de la
CONAGUA.

Oxigeno disuelto de 1.56 mg/I presentd este
punto de muestreo, en todos los monitoreos
realizados, este punto ha presentado
condiciones andxicas.

Se encontrd 1.45 mg/l de SAAM, el promedio
de todos los resultados detectados en este
punto es de 5.128 mg/I.

Se encontrd 50.93 mg/I de DQO, el promedio
de todos los resultados detectados es de
194.84 mg/I.

El fosforo total fue hallado en una
concentracion de 2 mg/l, el promedio de
todos los resultados detectados es de 5.216
mg/I.

Los sdlidos suspendidos totales en el agua
tuvieron una concentracion de 38 mg/l, e
promedio de todos los resultados detectados
es de 71.72 mg/I.

La concentracion de sulfuros obtenida fue de
6.56 mg/l, en promedio la concentracion en
este punto es de 15.01 mg/I.

Se encontraron concentraciones de aluminio y
zinc de 0.759 y 0.093 mg/I, respectivamente,
el promedio de los resultados detectados en
este punto de muestreo es de 1.129 y 0.09
mg/|, respectivamente.

460 000 NMP/100 ml fue el resultado de
coliformes fecales en esta ocasion, debido a
que la muestra excedid los limites de la
dilucion. En ninguna ocasion, este punto de
muestreo ha estado dentro de lo permitido, el
resultado mas bajo de los monitoreos
realizados fue de 240 000 (oct-09).

Temporada de lluvia.




Parametros

o=

“EFisicoquimicos

RIRE

17/08/2010

22 00

Ley Fed. de Der.
Uso 3-Prot. Vida A.

CN+15

6.5-8.5

MOxigeno Disuelto

2.01

4Conductividad . wSom | 23 | -

urbiedad

Turbiedad |
Alcalinidad Total mg CaCOs/I 63.00

Ioruros Totales

mg/|

12.00

mg CaCOs/l 264.00
-—

Fluoruros

mg/|

0.25

> 25 9% Alc. Nat.

250.00
-
100 |

_

NitrtégenodeNitratos | mg/ | 616 | - |
Nitrtégenode Nitritos | mgn | 0207 | - |
Nitrégeno Amoniacal | mg/l | <05 | 006 |
Nitrdgeno Total Kjeldahl | mg/ [ 232 [ - |

ulfatos

mg/|

20.08

_
mg/I <0 1
_

53 10

<40 (ICA CNA)

10.00

Fosforo Total
olidos Suspendidos Tot.

0.62
250

30

dlidos Disueltos Totales | mgp | 218 | - |

dlidos Sedimentables | mi [ 01 | - |

ulfuros

Metales Pesados
Aluminio
Arsénico

admio

romo

Fierro

Manganeso
Mercurio

inc

Microbioldgicos

0.002
[

8.01

Cadmo | mgl | <0001 |  0.0040 |
Como | mg! [ <005 ] 0050 |

12.6720

0.2250
0.0007

1.0000
-
0.0005

LIIL'_ 0.6000
<0.005 0.0300
_ -

mg/|
mg/|

28.70

0.064

0.020
I

I
oliformes Totales NMP/100 ml 93,000 -]

oliformes Fecales

NMP/100 ml

43,000

1000

Interpretacion de Resultados :

La calidad del agua se evalia tomando
como base los Lineamientos de Calidad
del Agua de la Ley Federal de Derechos
(LFD) para Uso 3 de Proteccion a la Vida
Acuatica y los Indicadores de Calidad del
Agua de la CONAGUA.

Oxigeno disuelto de 2.01 mg/l, el
promedio de todos los resultados
detectados en este punto es de 1.46
mg/I.

Se encontrd6 53.10 mg/l de DQO, el
promedio de todos los resultados
detectados es de 72.32 mg/I.

El fosforo total fue hallado en una
concentracion de 0.62 mg/l, el promedio
de todos los resultados detectados es de
0.942 mg/I.

Los solidos suspendidos totales en el
agua tuvieron una concentracion de 250
mg/l, el promedio de todos los resultados
detectados es de 52.93 mg/I.

Se encontraron concentraciones de
aluminio, fierro y zinc de 8.01, 12.672 y
0.064 mg/l, respectivamente, el
promedio de los resultados detectados
en este punto de muestreo es de 1.904,
2.391 y 0.09 mg/l, respectivamente. El
limite de cuantificacion para el mercurio
se ha logrado disminuir en el laboratorio,
por este motivo se pueden detectar
concentraciones tan bajas como la
obtenida de 0.0007 mg/I.

43 000 NMP/100 ml fue el resultado de
coliformes fecales, solo en una ocasion
este punto ha estado dentro de lo
permitido (sep-09).

Temporada de lluvia.
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. CONCLUSIONES

Empleando los indicadores de calidad del agua de Ia
CONAGUA, en lo referente a la Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO), que indica la presencia de sustancias
provenientes de descargas municipales y no municipales,
Unicamente en los puntos de muestreo RS2-Presa Corona,
RS4-Salto-Juanacatlan, RS6-Matatlan, RS9-Camino a
Salvador Tequila y RS10-Paso La Yesca se encontraron
valores aceptables de calidad del agua.

Con respecto a la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO),
parametro empleado para evaluar la calidad del agua por
descargas de agua residual de origen municipal, se
encontro una calidad de agua aceptable en todos los
puntos a excepcion del RS7- Paso de Guadalupe y AA1-
Arroyo El Ahogado Carretera a Chapala.



IX. CONCLUSIONES

3. En relacion a Solidos Suspendidos Totales, la mayoria de los
puntos de muestreo tuvieron valores aceptables, segun los
Indicadores de Calidad del Agua de la CONAGUA, a excepcion del
RS7-Paso de Guadalupe, RS8-Cristobal de la Barranca y Rio Zula.
Con respecto a los Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley
Federal de Derechos para Uso 3: Proteccion Vida Acuatica se
tuvieron resultados mayores de 30 mg/l en todos los puntos de
muestreo.

4. En Metales Pesados se tienen resultados que cumplen con LFD en
Arsénico, Bario, Cobre, Cromo, Niqguel y Plomo, no obstante, en
casi todos los puntos monitoreados, se encontraron valores por
arriba de lo permitido en Aluminio, Fierro y Zinc, debido al arrastre
de suelo arcilloso al rio por la temporada de lluvia. Unicamente en
RS1-Ocotlan, RS9 Camino al Salvador Tequila y AA1-Arroyo El
Ahogado Carretera a Chapala se detectaron concentraciones
menores de 0.0005 mg/l de Mercurio, el valor mas alto obtenido
fue en RS10- Paso La Yesca con 0.00136 mg/l. También se
encontr6 Cadmio en RS7-Paso de Guadalupe con una
concentracion de 0.0075 mg/I.



s24 1X. CONCLUSIONES

m 5. En Coliformes Fecales, con respecto a los Lineamientos de
Calidad del Agua de la Ley Federal de Derechos (LFD) para
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica, los trece puntos

monitoreados, en este mes, tuvieron valores mayores de
1000 NMP/100 ml.
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