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I.OBJETIVO

Monitorear el Rio Santiago a lo largo de los 262.5 km de longitud
dentro del Estado de Jalisco, asi como los afluentes Rio Zula y
Arroyo El Ahogado para tener informacion actualizada de la
calidad del agua que permita evaluar las acciones emprendidas
para mitigar la contaminacion del mismo.




@ II. INTRODUCCION

GEA
Las corrientes, depdsitos naturales de agua, rios, aguas costeras, suelo,
m estuarios, humedales naturales, embalses, cauces o bienes nacionales
donde se descargan aguas residuales, asi como los terrenos en donde se
infiltran o inyectan dichas aguas, cuando puedan contaminar el suelo,
subsuelo o los acuiferos son llamados Cuerpos Receptores (Ley Federal de

Derechos 2009).

El Rio Santiago en los municipios de Ocotlan, Poncitlan, Zapotlan del Rey y
Chapala es un cuerpo receptor tipo “"B”; la Ley Federal de Derechos 2009
permite descargas de aguas residuales con una Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO) y Sdlidos Suspendidos Totales (SST), de 200 y 75 mg/I,
respectivamente. En el resto de los municipios, por donde fluye, es un
cuerpo receptor tipo "A” y la misma Ley permite descargas de aguas
residuales con una DQO de 320 mg/l y SST de 150 mg/I.

Debido a lo anterior, donde los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales, en la mayoria del
trayecto del Rio Santiago, son para un cuerpo receptor tipo “A” dificulta
lograr una calidad de agua aceptable para la Vida Acuatica, por lo que es
necesario valorar una Reclasificacion y una supervision mas estrecha de las
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III. ANTECEDENTES

Hasta el momento, dentro del Programa de Monitoreo del Rio Santiago
se han realizado seis monitoreos:

Febrero de 2009
Abril de 2009
Mayo de 2009
Junio de 2009
Julio de 2009

y Agosto de 2009




® 1II. METODOLOGIA

JALISCO

J~01 1. Muestreo Puntual: 12 de agosto de 2009.

2. Puntos Muestreo: Diez puntos en el Rio Santiago, dos en
Arroyo El Ahogado y uno en el Rio Zula.

3. Parametros: Fisicoquimicos, Microbioldgicos y Metales
Pesados.

4. Interpretacion de Resultados: Conforme a los Lineamientos
de Calidad del Agua de la Ley Federal de Derechos para Uso 3:
Proteccion vida acuatica e Indicadores de Calidad del Agua de
la CONAGUA.




@@E& IV. UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO:

~lo. ;::‘;::;i Ubicacion Coordenadas

1 |Rio Santiago 1 Ocotlan (puente vias del tren) N 20°21'000, W 102°46'962
2 | Rio Santiago 2 Cortina Presa Corona — Poncitlan N 20°23'936, W 103°05'394
3 | Rio Santiago 3 Exhacienda Zapotlanejo N 20°27°006, W 103°09'292
4 | Rio Santiago 4 Compuerta - Puente El Salto-Juanacatlan | N 20°30'750, W 103°10°516
5 | Rio Santiago 5 Puente Grande N 20°34'155, W 103°08'359
6 | Rio Santiago 6 Vertedero Controlado de Matatlan N 20°39966, W 103°11'357
7 | Rio Santiago 7 Paso de Guadalupe N 20°50'502, W 103°19°568
8 |Rio Santiago 8 San Cristobal de la Barranca N 21°02'259, W 103°25'539
9 | Rio Santiago 9 Camino al Salvador Tequila N 20°54'685, W 100°42'691
10 |Rio Santiago 10 Paso la Yesca N 21°11'353, W 104°04'336
11 | Arroyo El Ahogado 1 | Carretera a Chapala antes de Aeropuerto | N 20°32°233, W 103°17'772
12 | Arroyo El Ahogado 2 | Puente localidad El Muelle N 20°29840, W 103°12'983
13 | Rio Zula Puente Carretera Guadalajara-La Barca N 20°20°644, W 102°46'418
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®= Rio Santiago 1- Puente Vias del Tren (Ocotlan)
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==2 Rio Santiago 2- Cortina Presa Corona (Poncitlan)

JALISCO

)
"'

VA




By ¥

Rio Satia 2- Cortina Corona (Poncitlé
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Santiago 3- Exhacienda Zapotlanejo
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Rio Santiago 4- - Compuerta El Salto Juanacatlan
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= Rio Santiago 4- Compuerta El Salto Juanacatlan
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Rio Santiago 6- Vertedero Controlado




Rio Santiago 7- Paso de Guadalupe
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Rio Santiago 8- San Cristobal de la Barranca







Rio Santiago 8- San Cristobal de la Barranca
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Rio Santiago 9- Camino al Salvador Tequila




Rio Santiago 9- Camino al Salvador Tequila







Rio Santiago 10- Paso La Yesca Hostotipaquillo




Rio Santiago 10- Paso La Yesca Hostotipaquillo
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.=- V. EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA
S Para evaluar la Calidad del Agua se utilizan los 3
~ Indicadores de la Comisidén Nacional del Agua (CONAGUA),
la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), la Demanda
Bioquimica de Oxigeno (DBO) y los Solidos Suspendidos
Totales (SST).

La DQO indica presencia de sustancias provenientes de
descargas no municipales y la DBO la cantidad de materia
organica biodegradable, proveniente principalmente de
descargas municipales. El incremento de la concentracion
de estos parametros incide en la disminucion del contenido
de oxigeno disuelto en los cuerpos de agua.

Por otro lado los SST tienen su origen en las aguas
residuales y la erosion del suelo. El incremento de los SST
desde el punto de vista, puramente fisico, afecta el paso
de luz que es indispensable para la vida acuatica; ademas
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V. EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA

Continuando con la Evaluacion de la Calidad del Agua, en
el caso de Parametros Microbiologicos, se utilizan los
Coliformes Fecales, que de acuerdo a los Lineamientos de
Calidad del Agua de la Ley Federal de Derechos para Uso 3
de Proteccion a la Vida Acuatica el limite maximo
permisible es de 1000 Numero Mas Probable/100 ml.

Los coliformes fecales que estan presentes en el tracto
intestinal de las personas y animales de sangre caliente,
son utilizados como indicadores de la contaminacion por
heces fecales.
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cEA V.- GRAFICOS DE RESULTADOS
AL Para observar el cumplimiento de la calidad del agua se
oooooooooo ~= utilizaron las Leyes o Indicadores de «calidad del Agua
Existentes.
Parametros Fisicoquimicos Metales Pesados
Temperatura DBO, Aluminio Fierro
pH DQO Arsénico Mercurio
Oxigeno Disuelto Nitrégeno de Nitratos Ba_ri(.) Niquel
Conductividad Nitrogeno de Nitritos Cadmio —PIOH.IO
: — : Cobre Sodio
Turbiedad Nitrogeno Amoniacal -
Cromo Zinc
Alcalinidad Total Nitrogeno Total Kjeldahl
Cloruros Totales SAAM
Dureza Total Grasas v Aceites M.icrobiolc’)gicos
Fluoruros Fosforo Total Col}formes Totales
Coliformes Fecales
Sulfatos Sulfuros
Solidos Suspendidos S6lidos Sedimentables
Totales
Sélidos Disueltos Totales
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Temperatura, °C
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(4
Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (Menor o Igual a 1.5 °C Condiciones Naturales del sitio) @ No Cumple Ley (Mayor de 1.5 °C C.N. sitio )
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m 10.00
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pH, Unidades de pH
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Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (Mayor o igual a 6.5 y Menor o igual a 8.5) @ No Cumple Ley (Menor de 6.5 o Mayor de 8.5)
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Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (Mayor o igual a 5 mg/I) @ No Cumple Ley (Menor a 5 mg/I)
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Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (Menor o Igual a 0.1 mg/l) @ No Cumple Ley (Mayor a 0.1 mg/I)
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Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (Menor o igual a 10 mg/I) @ No Cumple Ley (Mayor de 10 mg/I)
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@ Cumple Ley (Menor o igual a 0.05 mg/l ) @ No Cumple Ley (Mayor de 0.05 mg/I)
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@ Cumple Ley (Menor o igual @ 0.2 mg/l ) @ No Cumple Ley (Mayor de 0.2 mg/I)
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GOBIERNO DE JALISCO
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Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (Menor o igual a 0.01 mg/l ) @ No Cumple Ley (Mayor de 0.01 mg/I)
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Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (Menor o igual a 0.004 mg/| ) @ No Cumple Ley (Mayor de 0.004 mg/I)
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@ Cumple Ley (Menor o igual a 1.0 mg/l ) @ No Cumple Ley (Mayor de 1.0 mg/l)
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JALISCO

VI. INTERPRETACION DE RESULTADOS

Los resultados de los analisis y la interpretacion de los mismos de
cada punto de muestreo se resume a continuacion:

No. | Punto de Muestreo Ubicacion
1 |Rio Santiago 1 Ocotlan (puente vias del tren)
2 | Rio Santiago 2 Cortina Presa Corona — Poncitlan
3 |Rio Santiago 3 Exhacienda Zapotlanejo
4 | Rio Santiago 4 Compuerta - Puente El Salto-Juanacatlan
5 | Rio Santiago 5 Puente Grande
6 | Rio Santiago 6 Vertedero Controlado de Matatlan
7 | Rio Santiago 7 Paso de Guadalupe
8 | Rio Santiago 8 San Cristdbal de la Barranca
9 [Rio Santiago 9 Camino al Salvador Tequila
10 | Rio Santiago 10 Paso la Yesca
11 | Arroyo El Ahogado 1 | Carretera a Chapala antes de Aeropuerto
12 | Arroyo El Ahogado 2 | Puente localidad El Muelle
13 |Rio Zula Puente Carretera Guadalajara-La Barca

Siguiente ]
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Interpretacion de Resultados :

En este punto de muestreo se tuvieron 9
parametros fisicoquimicos que incumplen
con los Lineamientos de Calidad del Agua
de la Ley Federal de Derechos para
Proteccion de la Vida Acuatica.

No se encontrd oxigeno disuelto. El
nitrdgeno amoniacal (Se produce de forma
natural por la descomposicion de materia
organica) y los sulfuros (se forman en las
zonas pantanosas y en el tratamiento de
lodos de aguas residuales, mediante
transformaciones anaerdébicas del azufre
contenido en las proteinas o bien por
reduccion bacteriana de sulfatos) se
encuentran altos.

Ademas de los parametros mencionados,
se tuvieron valores por encima de lo
permitido de SAAM (detergentes), DBO,
DQO, Grasas y Aceites, Fosforo Total
(proveniente de desechos y actividades
antropogénicas, su presencia incrementa
el desarrollo de malezas acudticas) vy
Sdlidos Suspendidos Totales (a causa de la
temporada de lluvias se presenta el
arrastre de solidos) .

En lo referente a Metales Pesados:
tenemos valores de Aluminio (lo
encontramos de manera natural en el
agua por la presencia de arcilla, silicatos
de aluminio), Fierro (en forma de oxidos
de fierro es un componente de la arcilla) y
Zinc (puede deber su presencia por el uso
de fertilizantes como sulfato de zinc en la
actividad agricola) por encima de lo
permitido en los Lineamientos de Calidad
del Agua establecidos en la Ley Federal de
Derechos (LFD) para Uso 3 de Proteccion
a la Vida Acuatica.

En el andlisis de Coliformes Fecales se
encontraron valores por encima de lo
permitido en la LFD, producto de la
contaminacion por heces fecales.

Parametros

Oxigeno Disuelto
Conductividad
Turbiedad

Alcalinidad Total
Cloruros Totales
Dureza Total
Fluoruros

Nitrégeno de Nitratos
Nitrégeno de Nitritos
Nitrégeno Amoniacal
Nitrégeno Total Kjeldahl

Sdlidos Suspendidos Tot.

Solidos Disueltos Totales
Solidos Sedimentables

Coliformes Totales
Coliformes Fecales

Unidad

RS1-Ocotlan Ley Fed. de Der.

12/08/2009-17:10 h Uso 3-Prot. Vida A.

Fisicogquimicos

°C
Unid. pH
mg/I
uS/cm
UNT
mg CaCOs/I
mg/I
mg CaCOs/I

mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
ml/I
mg/I

26.00
8.13
659
35.3

229.11

31.02

131.44
0.34
0.27

<0.01
9.54

12.72

C.N.+ 1.5
6.5-8.5
5.00

> 25 % Alc. Nat.
250.00

1.00

0.06

0.1
<30 (ECA-CNA)
<40 (ECA-CNA)
10.00
0.05
66 30
396 -
0.

0.002

Metales Pesados

mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I

0.0062

<0.001
<0.1
<0.05
0.9020
<0.0005
<0.1
<0.01
42.60

0.059

0.05
0.2000
0.0100
0.0040
0.0500
0.0500
1.0000

0.0005
0.6000
0.0300

0.020

Microbioldgicos

NMP/100 ml
NMP/100 ml

1100000
460000

1000

Retorno
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Interpretacion de Resultados :

En este punto de muestreo 6
parametros fisicoguimicos incumplen
con los Lineamientos de Calidad del
Agua de la Ley Federal de Derechos
para Proteccion de la Vida Acuatica.

No hay presencia de Oxigeno disuelto
en este punto, la presencia de sulfuros
y nitrbgeno amoniacal, puede ser
consecuencia de la falta de oxigeno
para compensar la demanda de estos
mismos.

Otros que incumplen son la DQO (es
un parametro que mide la cantidad de
materia  organica e inorganica
susceptible de ser oxidada por medios
quimicos), SAAM (detergentes) vy
Fosforo (la presencia de fosfatos
inducen el crecimiento de malezas
acuaticas (lirio, algas, etc.), que al
morir y descomponerse consumen el
oxigeno disponible en el agua).

En lo referente a Metales Pesados:
Solo el Aluminio se encontrd por
encima de lo permitido en los
Lineamientos de Calidad del Agua
establecidos en la Ley Federal de
Derechos para Uso 3 de Proteccion a la
Vida Acuatica.

En el analisis de Coliformes Fecales se
observa que el Rio esta contaminado
por heces fecales, provenientes de
desechos urbanos y agropecuarios, no
cumpliendo con los Lineamientos de
Calidad.

Parametros

Alcalinidad Total
Cloruros Totales

Dureza Total

Fluoruros

Nitrégeno de Nitratos
Nitrégeno de Nitritos
Nitrégeno Amoniacal
Nitrégeno Total Kjeldahl

Grasas y Aceites
Fosforo Total

Sdlidos Suspendidos Tot.

Solidos Disueltos Totales
Solidos Sedimentables

Coliformes Totales
Coliformes Fecales

Unidad RS2-Presa Corona

12/08/2009-18:30 h  Uso 3-Prot. Vida A.

Fisicoguimicos
°C 25.00
Unid. pH 8.23
mg/|
uS/cm 851
UNT 8.79
mg CaCOs/I 229.11
mg/| 48.74
mg CaCOs/I 186.56
mg/| 0.52
mg/I <0.25
mg/I <0.01
mg/|
mg/I 5.96
mg/I 76.63
mg/|
mg/I 3.38
mg/I
mg/I 7.13
mg/|
mg/I 16
mg/I 535
ml/I <0.1
mg/|
Metales Pesados
mg/|
mg/I 0.0135
mg/I <0.1
mg/I <0.001
mg/I <0.1
mg/I <0.05
mg/| 0.452
mg/I 1.0480
mg/I <0.0005
mg/I <0.1
mg/I <0.01
mg/I 60.00
mg/I <0.05
Microbioldgicos
NMP/100 ml
NMP/100 ml

150000

Ley Fed. de Der.

C.N.+ 1.5
6.5-8.5
5.00

> 25 % Alc. Nat.

250.00

1.00

0.06

0.1
< 30 (ECA-CNA)
< 40 (ECA-CNA)
10.00
0.05
30

0.002

0.05
0.2000
0.0100
0.0040
0.0500
0.0500
1.0000

0.0005
0.6000
0.0300

0.020

1000

Retorno
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Interpretacion de Resultados :

En este punto de muestreo se tuvieron
6 parametros fisicoquimicos que
incumplen con los Lineamientos de
Calidad del Agua de la Ley Federal de
Derechos para Proteccion de la Vida
Acuatica.

No se encontré oxigeno disuelto. El
nitrégeno amoniacal (Se produce de
forma natural por la descomposicion
de materia organica) y los sulfuros (se
forman en las zonas pantanosas y en
el tratamiento de lodos de aguas
residuales, mediante transformaciones
anaerobicas del azufre contenido en
las proteinas o bien por reduccion
bacteriana de sulfatos) se encuentran
altos.

Otros parametros que incumplen son
la DQO (es un parametro que mide la
cantidad de materia organica e
inorganica susceptible de ser oxidada
por medios  quimicos), SAAM
(detergentes) y el Fésforo.

En lo referente a Metales Pesados, el
Zinc (puede deber su presencia por el
uso de fertilizantes como sulfato de
zinc en la actividad agricola) es el
Unico elemento que incumple con los
Lineamientos de Calidad del Agua
establecidos en la Ley Federal de
Derechos para Uso 3 de Proteccion a la
Vida Acuatica.

El andlisis microbioldgico de coliformes
fecales, en esta ocasion, tuvo una
concentracion menor a los 1000
NMP/100 ml.

Parametros

Temperatura

pH

Oxigeno Disuelto
Conductividad
Turbiedad

Alcalinidad Total
Cloruros Totales
Dureza Total
Fluoruros

Nitrégeno de Nitratos
Nitrogeno de Nitritos
Nitrégeno Amoniacal
Nitrogeno Total Kjeldahl

Solidos Suspendidos Tot.

Solidos Disueltos Totales
Solidos Sedimentables

Coliformes Totales
Coliformes Fecales

Unidad
Fisicoguimicos
°C
Unid. pH

mg/|

uS/cm
UNT

mg CaCOs/I
mg/I

mg CaCOs/I
mg/I
mg/I
mg/I

mg/|

mg/I
mg/I

mg/I 0.209

mg/I

mg/I 63.93

mg/I

mg/|

mg/I
mg/I
ml/I

mg/|

RS3-Ex Hacienda Zap.
12/08/2009-14:20 h  Uso 3-Prot. Vida A.

25.00
8.21

734
7.08
206.19
38.11
156.88
0.53
<0.25
0.011

3.58
64.24

12.84
7.95
3

474
2

Metales Pesados

mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I

mg/I <0.0005

mg/I
mg/I
mg/I

mg/I 0.060

Microbioldgicos
NMP/100 ml
NMP/100 ml

<0.2
0.0068
<0.1
<0.001
<0.1
<0.05
0.306
0.6500

<0.1
<0.01
50.00

4300
900

Ley Fed. de Der.

C.N.+ 1.5
6.5-8.5
5.00

= 25 % Alc. Nat.
250.00

1.00

0.06

0.1
< 30 (ECA-CNA)
< 40 (ECA-CNA)
10.00
0.05
30

0.002

0.05
0.2000
0.0100
0.0040
0.0500
0.0500
1.0000

0.0005
0.6000
0.0300

0.020

1000

Retorno

L



ar e Parametros Unidad RS4-Salto-Juanacatlan  Ley Fed. de Der.
.= 12/08/2009-14:45 h  Uso 3-Prot. Vida A.
o | [Interpretacion de Resultados : Fisicoquimicos
GEA Temperatura °C 25.00 C.N.+ 1.5
JALISCO En este punto de muestreo se tuvieron = [ifF] Unid. pH 8.08 6.5-8.5
5 parametros fisicoquimicos que QeI B ISNISIce mg/! )
m incumplen con los Lineamientos de | [gRrNNleai Nl e uS/cm 712 -
i A Calidad del Agua de la .I:ey Federal‘de Turbiedad UNT 37.15 _
' 'Iiergc_hos para Proteccion de la Vida Alcalinidad Total mg CaCOs/I 206.19 > 25 % Alc. Nat.
ULl Cloruros Totales mg/| 38.11 250.00
Se encontrd oxigeno disuelto en este mg CaCOs/l S .
punto, y nitrdgeno amoniacal alto, — ; g L 100
posiblemente causado por la presencia | [MIASCCUCKEINIEICE mg/| N -
de compuestos organicos provenientes = ASCCLERNIUIES mg/| <0.01 -
de desechos municipales y agricolas. N!trggeno Amonla_cal mg/! 0.06
Los desechos de origen industrial son = ARl RNECEN] mg/! 10.13 .
evidenciados con el pardmetro de la mg/I 61.98 -
DQO, que se encontré fuera de lo mg/ 1.534 0.1
permitido. Las concentraciones de mg/I 8.88 < 30 (ECA-CNA)
SAAM, que indican la presencia de mg/I < 40 (ECA-CNA)
detergentes en el agua, también | [EEERARCIES mg/I 8.98 10.00
incumple. Otros parametros que  [FoS{ofoM[er] mg/! 2.44 0.05
indican la contaminacion del agua en | [Hlfsle Suspendidos Tot. mg/I 30
este punto son el Fosforo Total y los  SIEIERINE te R Foie: 5 mg/I 432 -
Solidos  Suspendidos Totales, este | | SIRIRSERIINIEIES ml/| <0.1 -
ultimo, p05|blemepte ocasionado por la mg/! <0.1 0.002
temporada de lluvias. Metales Pesados
:
En lo referente a Metales Pesados: el o mgﬂ 0000 002830
Aluminio (lo encontramos de manera mg/| '<01 0'0100
natural en el agua por la presencia de = :
arcilla, silicatos de aluminio) incumple mg/l <0.001 0.0040
con los Lineamientos de Calidad del mg/| <0.1 0.0500
Agua establecidos en la Ley Federal de = | mg/| <0.05 0.0500
Derechos para Uso 3 de Proteccidn a la mg/! 0.801 1.0000
Vida Acuética. mg/I 0.7640 -
i mg/I <0.0005 0.0005
Los Coliformes Fecales muy por [\ mg/I <0.1 0.6000
encima de lo permitido en los mg/I <0.01 0.0300
Lineamientos de Calidad del Agua i mg/| 43.90

establecidos en la Ley Federal de i mg/I <0.05 0.020
Derechos. Microbioldgicos

- Coliformes Totales NMP/100 ml 150000 - Retorno
Coliformes Fecales NMP/100 ml 150000 1000

L



ms om RS5-Puente Grande  Ley Fed. de Der.

Parametros Unidad 1 5/08/2009-13:30 h  Uso 3-Prot. Vida A.
* Fisicoquimicos

L Int tacion de Resultados :

@EA | o T Temperatura oC 25.00 CN.+ 1.5
En este punto de muestreo se tuvieron 6 (a8 _ Unid. pH 8.21 6.5-8.5
pardmetros fisicoquimicos que incumplen = [QUe[SRABISISITe] mg/I 5.00

m con los Lineamientos de Calidad del Agua | [@e]gle[¥eu\lsF:ls| uS/cm 758 S
o o eea | de la Ley Federal de Derechos para i UNT 14.6 -
' Proteccion de la Vida Acuatica. ini mg CaCO3/! 183.28 > 25 9% Alc. Nat.
) ) Cloruros Totales mg/I 39.88 250.00
mgCaclyl 13356 :
amoniacal que se encontrd por arriba de FI_uoIr uros . ma/l Ll LY
lo permitido. N|trggeno de Nitratos mg/I 0.49 S
Nitrogeno de Nitritos mg/I 0.21 S
Otros pardmetros que incumplen son la | [Nitgele[leWAtylelyIETe=] mg/I 0.06
DQO (es un pardmetro que mide la = [\[igels[SaomEei=IN S/ (sE] mg/I 8.35 -
cantidad de materia organica e mg/I 59.50 o
inorganica susceptible de ser oxidada por mg/! 0.378 0.1
mec_lios quinjicos), SAAM, Grasias_ y mg/I| 11.37 < 30 (ECA-CNA)
pardmetry e curacterstics. de. Ios g/l 7 = 4D (OO
desechos organicos tanto de tipo Gl:asas y Aceites mg/l 15.26 10.00
municipal, industrial o agricola, su Fcl)s_foro Total - mg/| 2.49 0.05
presencia favorece el desarrollo del lirio = SllSCERIECEldeERIuE mg/I 23 30
acudtico, que es causante de efectos = Nlle[CRANEIE I MIVE]SS mg/I 468 -
indeseables en el agua. Solidos Sedimentables ml/I <0.1 =
mg/I <0.1 0.002
En lo referente a Metales Pesados: el Metales Pesados
Aluminio (lo encontramos de manera ] mg/I 1.425 0.05
natural en el agua por la presencia de 4o mg/l <0.005 0.2000
arcilla, silicatos de aluminio) incumple ma/l <bl 0'0100
con los Lineamientos de Calidad del 9 = :
Agua establecidos en la Ley Federal de mg/| <0.001 0.0040
Derechos para Uso 3 de Proteccién a la mg/I <0.1 0.0500
Vida Acuética. mg/I <0.05 0.0500
i mg/I 0.654 1.0000
Los Coliformes Fecales disminuyen con mg/I 0.8860 -
respecto al punto de muestreo anterior, i mg/| <0.0005 0.0005
no obstante, se encuentran por encima q mg/| <0.1 0.6000

de lo permitido en los Lineamientos de
Calidad del Agua establecidos en la Ley
Federal de Derechos para Uso 3 de
Proteccion a la Vida Acudtica.

mg/I <0.01 0.0300

mg/I 61.60 -

mg/I <0.05 0.020
Microbiolégicos ]

- Coliformes Totales NMP/100 ml 93000 -
Coliformes Fecales NMP/100 ml 1000

Retorno
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LR Pardmetros Unidad RS6-Matatlan Ley Fed. de Der.
.= 12/08/2009-12:30 h  Uso 3-Prot. Vida A.
- Interpretacion de Resultados : Fisicoquimicos
GEA °C 25.00 C.N.+ 1.5

JALISCO | Son 6 parametros fisicoquimicos que Unid. pH 7.97 6.5-8.5

JOL

incumplen con los Lineamientos de
Calidad del Agua de la Ley Federal de
Derechos para Proteccion de la Vida
Acuatica.

El agua en este punto presenta
concentraciones aceptables de
oxigeno disuelto. No se detectaron
sulfuros, sin embargo el nitrogeno
amoniacal incumple.

La DQO, SAAM, Fdsforo Total y
Sdlidos Suspendidos Totales, son los
otros parametros que estan arriba de
lo permitido en los lineamientos de
calidad del agua.

En lo referente a Metales Pesados: el
Aluminio y el Fierro estan muy altos,
posiblemente por el arrastre de
solidos que por la temporada de
lluvia se presentan, importante
mencionar que ambos elementos en
forma de silicatos y  Oxidos,
respectivamente, son componentes
de la arcilla del suelo. El Zinc es el
otro elemento que también incumple
con los Lineamientos de Calidad del
Agua establecidos en la Ley Federal
de Derechos para Uso 3 de
Proteccion a la Vida Acuatica.

En el analisis de Coliformes Fecales
se observa la contaminacion con
heces fecales, incumpliendo con los
Lineamientos de Calidad del Agua
establecidos en la Ley Federal de
Derechos.

Oxigeno Disuelto
Conductividad
Turbiedad

Alcalinidad Total
Cloruros Totales
Dureza Total
Fluoruros

Nitrégeno de Nitratos
Nitrégeno de Nitritos
Nitrégeno Amoniacal
Nitrégeno Total Kjeldahl

Sdlidos Suspendidos Tot.

Solidos Disueltos Totales
Solidos Sedimentables

Coliformes Totales
Coliformes Fecales

mg/I 4.73

uS/cm 558

UNT 311

mg CaCOs/I 137.46

mg/I 25.70

mg CaCOs/I 118.72

mg/| 0.44
mg/I 5.69
mg/I 0.75
mg/I 3.58
mg/I 5.96
mg/I 41.83
mg/| 0.528
mg/| 26.04
mg/I 57.52
mg/I 9.37
mg/I 1.41

mg/|
mg/| 728
ml/I 0.1
mg/| <0.1
Metales Pesados
mg/I 17.774
mg/| <0.005
mg/| <0.1
mg/| <0.001
mg/| <0.1
mg/| <0.05
mg/I 9.860
mg/| 0.5490

mg/| <0.0005

mg/| <0.1
mg/| <0.01
mg/| 37.00
mg/I 0.124
Microbioldgicos

NMP/100 ml 460000
NMP/100 ml 240000

5.00

> 25 % Alc. Nat.
250.00

1.00

0.06

0.1
< 30 (ECA-CNA)
< 40 (ECA-CNA)
10.00
0.05
30

0.002

0.05
0.2000
0.0100
0.0040
0.0500
0.0500
1.0000

0.0005
0.6000
0.0300

0.020

1000
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Interpretacion de Resultados:

En el punto de muestreo donde se
incorporan las descargas de aguas
residuales de Guadalajara y su zona
conurbada, se observa que por la
temporada de lluvias, el agua del Rio
Santiago se encuentra diluida, ya
que en lo referente a parametros
fisicoguimicos encontramos, en esta
ocasién, solo 5 parametros por
encima de lo permitido en los
Lineamientos de Calidad del Agua.

Se encontrd oxigeno disuelto en el
agua a un 50% de lo permitido.
También se encontrd nitrégeno
amoniacal, que es caracteristico de
la descomposicion de compuestos
organicos.

Y como en la mayoria de los puntos
de muestreo del Rio Santiago
encontramos por arriba de lo
permitido con la Ley de referencia
DQO, SAAM y Fosforo Total.

En lo referente a Metales Pesados,
solo Aluminio (componente principal
del suelo arcilloso) y Zinc (puede
deberse al uso de fertilizantes como
el sulfato de zinc) estuvieron por
arriba de los Lineamientos de
Calidad del Agua establecidos en la
Ley Federal de Derechos para Uso 3
de Proteccion a la Vida Acuatica.

Los Coliformes Fecales muy por
encima de lo permitido en los
Lineamientos de Calidad del Agua.

Parametros

Temperatura

pH

Oxigeno Disuelto
Conductividad
Turbiedad
Alcalinidad Total
Cloruros Totales

Nitrégeno de Nitratos
Nitrégeno de Nitritos
Nitrégeno Amoniacal
Nitrégeno Total Kjeldahl

Grasas y Aceites
Fosforo Total

Sdlidos Suspendidos Tot.

Solidos Disueltos Totales
Solidos Sedimentables

Coliformes Totales
Coliformes Fecales

Unidad

RS7-Paso de Gpe.

12/08/2009-08:00 h  Uso 3-Prot. Vida A.

Fisicogquimicos

°C
Unid. pH
mg/I
uS/cm
U\
mg CaCOs/I
mg/I
mg CaCOs/I

mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
ml/I
mg/I

25.00
7.89
852

16.95

229.11

55.83

156.88
0.98

<0.25
0.49

10.14

74.21

25.86
2.64

24
497
0.3

<0.1

Metales Pesados

mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I

0.680
0.0071

<0.1
0.0014
<0.1
<0.05
0.603
0.1230
<0.0005
<0.1
<0.01
65.20

Microbioldgicos

NMP/100 ml
NMP/100 ml

1100000
1100000

Ley Fed. de Der.

C.N.+ 1.5
6.5-8.5
5.00

> 25 % Alc. Nat.
250.00

1.00

0.06

0.1
< 30 (ECA-CNA)
< 40 (ECA-CNA)
10.00
0.05
30

0.002

0.05
0.2000
0.0100
0.0040
0.0500
0.0500
1.0000

0.0005
0.6000
0.0300

0.020

1000

Retorno
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Interpretacion de Resultados:

En este punto de muestreo se observa,
todavia, el impacto de las descargas
de Guadalajara y su zona conurbada.
Se tienen 7 parametros fisicoquimicos
que incumplen con los Lineamientos de
Calidad del Agua.

Encontramos la misma concentracion
de Oxigeno Disuelto, una
concentracion ligeramente mayor de
nitrégeno amoniacal y presencia de
sulfuros con respecto al punto de
muestreo anterior.

Es el primer punto de muestreo del Rio
Santiago que encontramos una DBO
por encima de
también encontramos DQO, Fosforo
Total y Solidos Suspendidos Totales
(incrementados por la temporada de
lluvias).

En lo referente a Metales Pesados,
encontramos los mismos 5 elementos
que el monitoreo anterior, del mes de
julio, que incumplen con los
Lineamientos de Calidad del Agua
establecidos en la Ley Federal de
Derechos para Uso 3 de Proteccion a la
Vida Acudtica. El Aluminio, Fierro y
Cadmio podemos atribuirlos a Ia
erosion de las rocas y suelo; se
alcanzd a detectar Mercurio, muy
ligeramente arriba de lo permitido,
éste puede atribuirse al uso de
herbicidas, residuos industriales o
urbanos y el Zinc, que pudiera
atribuirse al uso de fertilizantes.

Se encontraron también Coliformes
Fecales que incumplen con los
Lineamientos de Calidad del Agua de la
Ley Federal de Derechos.

lo permitido, asi

Parametros

Temperatura

pH

Oxigeno Disuelto
Conductividad
Turbiedad
Alcalinidad Total
Cloruros Totales

Nitrégeno de Nitratos
Nitrégeno de Nitritos
Nitrégeno Amoniacal
Nitrégeno Total Kjeldahl

Grasas y Aceites
Fosforo Total

Sdlidos Suspendidos Tot.
Solidos Disueltos Totales
Solidos Sedimentables

Coliformes Totales
Coliformes Fecales

Unidad

RS8-Cristobal d la B.
12/08/2009-06:30 h

Fisicoguimicos

°C
Unid. pH
mg/I
uS/cm
U\
mg CaCOs/I
mg/I
mg CaCOs/I

mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
ml/I
mg/I

26.00
7.87
3.35
761

67.05

229.11

47.86

135.66
0.86
1.97
0.79
4.17
8.34

64.78

0.074

32.22

93.56
5.21
3.68

143
399

0.59

Metales Pesados

mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I

5.424
0.0090
<0.1
0.0050
<0.1
<0.05
3.860
0.1730
0.0006
<0.1
<0.01
53.20
0.101

Microbioldgicos

NMP/100 ml
NMP/100 ml

1100000
460000

Ley Fed. de Der.

Uso 3-Prot. Vida A.

C.N.+ 1.5
6.5-8.5
5.00

> 25 % Alc. Nat.
250.00

1.00

0.06

0.1
< 30 (ECA-CNA)
< 40 (ECA-CNA)
10.00
0.05
30

0.002

0.05
0.2000
0.0100
0.0040
0.0500
0.0500
1.0000

0.0005
0.6000
0.0300

0.020

1000

Retorno
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Interpretacion de Resultados:

En este punto de muestreo se
tuvieron 6 parametros fisicoquimicos
que incumplen con los Lineamientos
de Calidad del Agua de la Ley
Federal de Derechos para Proteccion
de la Vida Acudtica.

Se encontrd oxigeno disuelto en este
punto, sin embargo, no satisface los
requerimientos de la Ley.

El nitrégeno amoniacal y el Fdsforo
Total, como en todo el Rio Santiago,
los encontramos altos; asi también
se encuentran por encima las
concentraciones de DQO, SAAM
(detergentes) y Sulfuros.

En lo referente a Metales Pesados: el
Aluminio (lo encontramos de manera
natural en el agua por la presencia
de arcilla, silicatos de aluminio)
incumple con los Lineamientos de
Calidad del Agua establecidos en la
Ley Federal de Derechos para Uso 3
de Proteccidn a la Vida Acudtica.

El analisis microbiolégico muestra
Coliformes Fecales, por encima de lo
permitido, aunque con un valor no
muy alto en comparacién con los
anteriores puntos de muestreo del
Rio Santiago.

Parametros

Oxigeno Disuelto
Conductividad
Turbiedad
Alcalinidad Total
Cloruros Totales

Nitrégeno de Nitratos
Nitrégeno de Nitritos
Nitrégeno Amoniacal
Nitrégeno Total Kjeldahl

Grasas y Aceites
Fosforo Total

Sdlidos Suspendidos Tot.

Solidos Disueltos Totales
Solidos Sedimentables

Coliformes Totales
Coliformes Fecales

Unidad RS9-Camino Salvador
Fisicoguimicos
°C 28.00
Unid. pH 7.94
mg/|
uS/cm 679
UNT 7.63
mg CaCOs/I 229.11
mg/I 33.68
mg CaCOs/I 318.00
mg/I 0.79
mg/I <0.25
mg/I 0.5
mg/|
mg/I 6.56
mg/| 53.20
mg/|
mg/I 4.81
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
ml/I
mg/I
Metales Pesados
mg/|
mg/I 0.0091
mg/I <0.1
mg/I <0.001
mg/I <0.1
mg/I <0.05
mg/I 0.3860
mg/I 0.3370
mg/I <0.0005
mg/I <0.1
mg/I <0.01
mg/I 46.70
mg/I <0.05
Microbioldgicos
NMP/100 ml
NMP/100 ml

12/08/2009-04:00 h Uso 3-Prot. Vida A.

2300

Ley Fed. de Der.

C.N.+ 1.5
6.5-8.5
5.00

> 25 % Alc. Nat.

250.00

1.00

0.06

0.1
< 30 (ECA-CNA)
< 40 (ECA-CNA)
10.00
0.05
30

0.002

0.05
0.2000
0.0100
0.0040
0.0500
0.0500
1.0000

0.0005
0.6000
0.0300

0.020

1000

Retorno
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Interpretacion de Resultados:

El dltimo de los puntos monitoreados del
Rio Santiago y dentro del limite del Estado
de Jalisco, se encuentra en Paso La Yesca,
en el municipio de Hostotipaquillo, donde
se encontraron 6 parametros fisicoquimicos
que incumplen con los Lineamientos de
Calidad del Agua de la Ley Federal de
Derechos para Uso 3 de Proteccion a la
Vida Acuatica.

Se encontrd oxigeno disuelto aceptable
importante para la depuracion natural del
agua y la vida acuatica. La DQO con un
valor alto, para el cumplimiento de los
Indicadores de Calidad del Agua de la
CONAGUA.

La presencia de nitrdgeno amoniacal,
Sulfuros, SAAM (detergentes), Grasas y
Aceites y fosforo nos da un parametro para
definir que, aunque las concentraciones en
comparacion con los puntos anteriores del
Rio son inferiores, no es suficiente la
depuracion natural del Rio para cumplir con
los Lineamientos de Calidad del Agua
establecidos en la Ley mencionada.

En lo referente a Metales Pesados: el
Aluminio y el Fierro estan muy altos,
posiblemente por el arrastre de solidos que
por la temporada de lluvia se presentan,
importante  mencionar que  ambos
elementos en forma de silicatos y oxidos,
respectivamente, son componentes de la
arcilla del suelo. El Zinc es el otro elemento
que también incumple con los
Lineamientos de Calidad del Agua
establecidos en la Ley Federal de Derechos
para Uso 3 de Proteccion a la Vida
Acuatica.

En el analisis de Coliformes Fecales se
observa que, en este punto, el Rio
presenta valores no permitidos en los
Lineamientos de Calidad del Agua
establecidos en la Ley Federal de Derechos
para Uso 3 de Proteccion a la Vida
Acuatica.

Parametros

Temperatura

pH

Oxigeno Disuelto
Conductividad
Turbiedad
Alcalinidad Total
Cloruros Totales

Nitrégeno de Nitratos
Nitrégeno de Nitritos
Nitrégeno Amoniacal
Nitrégeno Total Kjeldahl

Grasas y Aceites
Fosforo Total

Sdlidos Suspendidos Tot.

Solidos Disueltos Totales
Solidos Sedimentables

Coliformes Totales
Coliformes Fecales

Unidad RS10-Paso La Yesca  Ley Fed. de Der.

12/08/2009-01:59 h  Uso 3-Prot. Vida A.

Fisicogquimicos
°C 30.00 C.N.+ 1.5
Unid. pH 7.91 6.5-8.5
mg/I 5.72 5.00
uS/cm 471 -
UNT 415 =
mg CaCOs/I 137.47 > 25 % Alc. Nat.
mg/I 26.59 250.00
mg CaCOs/I 99.64 -
mg/| 0.68 1.00
mg/I 2.51 -
mg/I 0.46 =
mg/| 3
mg/I 6.56 =
mg/I 40.23 =
mg/I <0.01 0.1
mg/I 14.73 < 30 (ECA-CNA)
mg/| < 40 (ECA-CNA)
mg/I 10.00
mg/I 0.05
mg/I 30
mg/I 348 =
ml/I 0.8 -
mg/I 0.002
Metales Pesados
mg/| 0.05
mg/I 0.0141 0.2000
mg/I <0.1 0.0100
mg/I 0.0015 0.0040
mg/I <0.1 0.0500
mg/I <0.05 0.0500
mg/I 1.0000
mg/I 0.5700 =
mg/I <0.0005 0.0005
mg/I <0.1 0.6000
mg/I 0.0123 0.0300
mg/| 34.70 =
mg/I 0.020
Microbioldgicos
NMP/100 ml 43000 =
NMP/100 ml 1000

Retorno

L



ms om q . AA1- Carr. Chapala Ley Fed. de Der.
* Interpretacion de Resultados : Parametros Unidad 12/08/2009-19:00 h  Uso 3-Prot. Vida A.
= Fisicoguimicos
@[E/4 | Son 7 los parametros fisicoquimicos °C 25.00 C.N.+ 1.5
JALISES 1 que incumplen con los Lineamientos Unid. pH 7.96 6.5-8.5
de Calidad del Agua en el Arroyo El = [@X(s[SyloRBIEIE (6] mg/I 5.00
m Ahogado, en el punto de muestreo = (Gelgls(len\lsC1s) uS/cm 563 -
L 3w de la Carretera de Guadalajara— = LBIgelEeETe! UNT 256 .
' Chapala. Alcalinidad Total mg CaCOs/I 160.37 > 25 % Alc. Nat.
Cloruros Totales mg/I 24.81 250.00
Se observa una dilucion del agua, mg CaCOs/I 122.96 -
por la temporada de lluvias, que ha mg/| 0.53 1.00
influido en la disminucidn de las | |\iigele[claleReRNliE=101 mg/I 0.5 -
concentraciones de [WENitrogeno de Nitritos mg/I 0.1 S
contaminantes principales, como en = [NiugelelS W ulo e mg/I 0.06
el caso de la DBOs, que se encontré = [N[igelellgle M=l W[ [ Elal mg/| 11.33 -
dentro de los limites. Se encontro mg/I 54.26 -
oxigeno disuelto, aunque muy bajo. mg/I 0.1
Y se incumple con Nitrdgeno mg/| 25.20 < 30 (ECA-CNA)
Amoniacal, SAAM (Detergentes), mg/| < 40 (ECA-CNA)
Grasas y Aceites, Fosforo, SST y i mg/I 10.00
DQO. 5 mg/I 0.05
Sdlidos Suspendidos Tot. mg/I 30
En lo referente a Metales Pesados: el | e][le[oeHpISIE e o1 (=3 mg/| 354 -
Aluminio y el Fierro estan muy altos, = Felllsle=e[lnEalE]o]lES ml/I 0.6 -
posiblemente por el arrastre de mg/| <0.1 0.002
sdlidos que por la temporada de Metales Pesados
lluvia se presentan, importante ini mg/I 0.05
mencionar que ambos elementos en aNi mg/| 0.0059 0.2000
forma de silicatos y Odxidos, mg/| <0.1 0.0100
respectivamente, son componentes i mg/I <0.001 0.0040
de la arcilla del suelo. El Zinc es el mg/| <0.1 0.0500
otro elemento que también incumple mg/I <0.05 0.0500
con los Lineamientos de Calidad del = [g mg/I 1.0000
Agua establecidos en la Ley Federal mg/| 0.9320 -
de Derechos para Uso 3 de i mg/| <0.0005 0.0005
Proteccion a la Vida Acuatica. i mg/I <0.1 0.6000
mg/I <0.01 0.0300
El analisis  microbioldgico de [ mg/I 35.80

0.020

0.156

coliformes fecales incumple, por i mg/I

mucho, los Lineamientos de Calidad

Coliformes Totales
Coliformes Fecales

NMP/100 ml
NMP/100 ml

Microbioldgicos

11000000
4600000

1000

Retorno
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Interpretacion de Resultados :

Son 6 los parametros fisicoquimicos
que incumplen los Lineamientos de
Calidad del Agua de la Ley Federal
de Derechos para Uso 3 de
Proteccion a la Vida Acuatica, lo cual
puede deberse a la temporada de
lluvias que diluyen de alguna manera
el agua del Arroyo.

Por lo mencionado anteriormente, se
encontrd oxigeno disuelto y alta
concentracion de solidos
suspendidos.

Se tienen valores por encima de lo
permitido en Nitrdgeno Amoniacal,
SAAM (detergentes), DQO, fédsforo
total y grasas y aceites .

En lo referente a Metales Pesados: el
Aluminio y el Fierro estan muy altos,
posiblemente por el arrastre de
sdlidos que por la temporada de

lluvia se presentan, importante
mencionar que ambos elementos en
forma de silicatos y Odxidos,

respectivamente, son componentes
de la arcilla del suelo. El Zinc es el
otro elemento que también incumple
con los Lineamientos de Calidad del
Agua establecidos en la Ley Federal
de Derechos para Uso 3 de
Proteccion a la Vida Acuatica.

Finalmente los valores de Coliformes
Fecales estan muy por encima de los
valores permitidos.

Parametros

Temperatura

pH

Oxigeno Disuelto
Conductividad
Turbiedad

Alcalinidad Total
Cloruros Totales
Dureza Total
Fluoruros

Nitrégeno de Nitratos
Nitrégeno de Nitritos
Nitrégeno Amoniacal
Nitrogeno Total Kjeldahl

Solidos Suspendidos Tot.

Solidos Disueltos Totales
Solidos Sedimentables

Coliformes Totales
Coliformes Fecales

Unidad

AA2-El Muelle

12/08/2009-15:40 h  Uso 3-Prot. Vida A.

Fisicoguimicos

°C
Unid. pH
mg/I
uS/cm
UNT
mg CaCOs/I
mg/I
mg CaCOs/I

mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
ml/I
mg/I

26.00
7.80
0.59
687

31.95

183.28

32.79

144.16
0.7
<0.25
<0.01
4.17

10.14

60.74

1.489

23.82

75.14
7.20
1.48

444
0.5
<0.1

Metales Pesados

mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I

1.682
<0.005
<0.1
<0.001
<0.1
<0.05
1.102
0.7840
<0.0005
<0.1
<0.01
64.40
0.057

Microbioldgicos

NMP/100 ml
NMP/100 ml

2400000

Ley Fed. de Der.

C.N.+ 1.5
6.5-8.5
5.00

= 25 % Alc. Nat.

250.00

1.00

0.06

0.1
< 30 (ECA-CNA)
< 40 (ECA-CNA)
10.00
0.05
30

0.002

0.05
0.2000
0.0100
0.0040
0.0500
0.0500
1.0000

0.0005
0.6000
0.0300

0.020

1000
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Interpretacion de Resultados :

La evaluacion de la calidad del agua
en el Rio Zula, que alimenta al Rio
Santiago, muestra 5 parametros
fisicoguimicos que incumplen los
lineamientos de calidad de agua de
la Ley Federal de Derechos para Uso
3 de Proteccién a la Vida Acudtica.
empleados, tales como oxigeno
disuelto, nitrégeno amoniacal, SAAM
(detergentes), DQO y fésforo total.
A pesar de las lluvias todavia se
observan los efectos de la trituracion
del lirio acudtico realizada el mes
pasado, con la incorporacion de
materia organica y demanda de
oxigeno en el agua, durante la
descomposicion de la planta.

En metales pesados, encontramos
solo Aluminio por arriba de Ilo
permitido en los Lineamientos de
Calidad del Agua establecidos en la
Ley Federal de Derechos para Uso 3
de Proteccion a la Vida Acuatica.

Como se ha dicho anteriormente, la
presencia del Aluminio, puede deber
su presencia a la temporada de
lluvias por el arrastre de arcilla
(silicatos de aluminio) en el agua.

Los coliformes fecales estan fuera de
lo permitido, que demuestra una
contaminacion por desechos
urbanos.

Parametros

Temperatura

pH

Oxigeno Disuelto
Conductividad
Turbiedad

Alcalinidad Total
Cloruros Totales
Dureza Total
Fluoruros

Nitrégeno de Nitratos
Nitrégeno de Nitritos
Nitrégeno Amoniacal
Nitrégeno Total Kjeldahl

Sdlidos Suspendidos Tot.

Solidos Disueltos Totales
Solidos Sedimentables

Coliformes Totales
Coliformes Fecales

Unidad

mg CaCOs/I

mg CaCOs/I

NMP/100 ml
NMP/100 ml

Rio Zula

12/08/2009-17:00 h  Uso 3-Prot. Vida A.

Fisicoguimicos
°C 27.00

Unid. pH 7.77

mg/!

uS/cm 522

U\ 15.05
229.11
mg/I 29.25
129.32
mg/| 0.34
mg/I <0.25
mg/I <0.01

mg/!

mg/| 8.34
mg/I 29.60

mg/!

mg/I 10.83

mg/I 63.93

mg/| 9.01

mg/!

mg/I 26
mg/I 351
ml/I <0.1
mg/| <0.1
Metales Pesados

mg/!

mg/I 0.0060
mg/| <0.1
mg/I <0.001
mg/| <0.1
mg/I <0.05
mg/I 0.5650
mg/I 0.8070
mg/I <0.0005
mg/| <0.1
mg/I <0.01
mg/| 34.70
mg/I <0.05
Microbioldgicos

2400000
1100000

Ley Fed. de Der.

C.N.+ 1.5
6.5-8.5
5.00

> 25 % Alc. Nat.

250.00

1.00

0.06

0.1
< 30 (ECA-CNA)
< 40 (ECA-CNA)
10.00
0.05
30

0.002

0.05
0.2000
0.0100
0.0040
0.0500
0.0500
1.0000

0.0005
0.6000
0.0300

0.020

1000

Retorno
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R4 VII. CONCLUSIONES

m 1. La calidad del agua del Rio Santiago, Arroyo el Ahogado y Rio Zula
durante el mes de Agosto se vio influenciada por la temporada de
lluvia, que en algunos puntos arrastr6 mayor cantidad de solidos vy
una dilucion de los contaminantes principales, en el agua.

2. En términos de los indicadores de calidad del agua de la CONAGUA
se encontraron, en lo referente a las descargas de aguas residuales
de origen no municipal (DQO), concentraciones de entre 49 y 170
mg/l, lo cual indica contaminacién del agua por este tipo de
descargas.

3. Con respecto a la DBO, parametro empleado para evaluar la calidad
del agua por descargas de agua residual de tipo municipal, se
encontraron valores, de entre 3 y 37 mg/l, donde Unicamente en
RS1-Ocotlan y RS8-San Cristobal de la Barranca encontramos
contaminacion del agua, por descargas de este tipo.
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%% VII. CONCLUSIONES

m 4. A consecuencia de la temporada de lluvia, en lo que respecta los
Sélidos Suspendidos Totales, se encontraron valores por arriba de
los 150 mg/I, en RS10-Paso La Yesca y en el AA1-Carr. Chapala, que
de acuerdo a los Indicadores de Calidad del Agua de la CONAGUA,
se valora como un agua contaminada.

5. En todos los puntos monitoreados de este mes, del Rio Santiago,
Arroyo El Ahogado y Rio Zula, se encontraron Coliformes Fecales
por arriba de los 1000 NMP/100 ml, establecidos en los
Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley Federal de Derechos
para Uso 3, Proteccion Vida Acuatica, a excepcion de RS3-
Exhacienda Zapotlanejo.

6. En metales pesados, en el caso de Arsénico, Cromo y Plomo se
encontraron valores aceptables para la Ley Federal de Derechos, no
obstante, y por el mismo arrastre de suelo, a consecuencia de las
lluvias, se tuvieron puntos, que exceden lo permitido, en Aluminio,
Fierro, y Zinc. Ademas de Cadmio (con 0.005 mg/l) y Mercurio (de

0.0006 miili en RS8-San Cristobal de la Barranca .
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