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LABORATORIO DE CALIDAD DEL AGUA




JALISCO

GOBIERNO DE JALISCO

"RESULTADOS DEL MONITOREO RIO
SANTIAGO, RIO ZULA Y ARROYO EL
AHOGADO EN MAYO DE 2009"

D IRl I 6 N DE CUENCAS Y SUSTENTABILIDAD



I.OBJETIVO

Monitorear el Rio Santiago a lo largo de los 262.5 km de longitud
dentro del Estado de Jalisco, asi como los afluentes Rio Zula y
Arroyo El Ahogado para tener informacion actualizada de la
calidad del agua que permita evaluar las acciones emprendidas
para mitigar la contaminacion del mismo.
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II. INTRODUCCION

La falta de acciones para desarrollar planes estratégicos que permitieran
en estos momentos tener una mejor calidad de agua en el Rio Santiago
dificulta la solucion de este problema en la actualidad. La creacion de las
plantas de tratamiento El Ahogado y Agua Prieta son dos acciones
importantes para mejorar la calidad del agua del Santiago.

La construccion de estas dos plantas no sera suficiente, si no logramos la
participacion de la industria en el desarrollo de sistemas de tratamiento de
aguas residuales que produzcan agua que cumpla con la calidad requerida
en la Norma Oficial Mexicana aplicable en la materia.

El tema de la vigilancia e inspeccion de las descargas que se viertan al Rio
Santiago es fundamental. La CEA, firme en su conviccion de participar en
esta tarea y comprometida a sumar esfuerzos y recursos, continuara
solicitando un convenio de colaboracion con la CONAGUA para que
conjuntamente se revise el cumplimiento de la calidad del agua de estas
descargas.
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Son tres los monitoreos del Rio Santiago que hasta el momento se han
realizado en 2009, como parte del Programa de Monitoreo
implementado, luego de recibir la encomienda de nuestro Gobernador.

En el segundo monitoreo, realizado en el mes de Abril se encontrd que el
Rio Santiago esta contaminado por descargas de aguas residuales no
municipales en 8 de 10 puntos de muestreo, excepto en el Rio
Santiago 2-Presa Corona. En el punto de muestreo realizado en el Rio
Zula también presenta contaminacion de este tipo.

También encontramos que el Rio Santiago, con respecto a |la
contaminacion por descargas de aguas residuales municipales,
presentd valores aceptables en 9 de los 10 puntos de muestreo, ademas
del Rio Zula.

En Rio Santiago 7-Paso de Guadalupe y en los dos puntos de muestreo
del Arroyo El Ahogado se encontraron fuertemente contaminados por
as de aguas residuales municipales y no municipales.




A0S 111, METODOLOGIA

ez 1. Muestreo Puntual: 25 de mayo de 2009.

2. Puntos muestreo: Diez puntos en el Rio Santiago, dos en
Arroyo El Ahogado y uno en el Rio Zula.

3. Parametros: Fisicoquimicos, Microbiologicos y Metales
Pesados.

4. Interpretacion de Resultados: Conforme a los Lineamientos
de Calidad del Agua de la Ley Federal de Derechos para Uso 3:
Proteccion vida acuatica e Indicadores de Calidad del Agua de
la CONAGUA.
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IV. UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO:
No. ;t';ts:rii Ubicacion Coordenadas
1 |Rio Santiago 1 Ocotlan (puente vias del tren) N 20°21'000, W 102°46962
2 | Rio Santiago 2 Cortina Presa Corona — Poncitlan N 20°23'936, W 103°05'394
3 | Rio Santiago 3 Exhacienda Zapotlanejo N 20°27°006, W 103°09'292
4 | Rio Santiago 4 Compuerta - Puente El Salto-Juanacatlan | N 20°30'750, W 103°10°516
5 | Rio Santiago 5 Puente Grande N 20°34'155, W 103°08'359
6 | Rio Santiago 6 Vertedero Controlado de Matatlan N 20°39966, W 103°11'357
7 | Rio Santiago 7 Paso de Guadalupe N 20°50'502, W 103°19°568
8 | Rio Santiago 8 San Cristobal de la Barranca N 21°02'259, W 103°25'539
9 |Rio Santiago 9 Camino al Salvador Tequila N 20°54'685, W 100°42'691
10 |Rio Santiago 10 Paso la Yesca N 21°11'353, W 104°04'336
11 | Arroyo El Ahogado 1 | Carretera a Chapala antes de Aeropuerto | N 20°32°233, W 103°17'772
12 | Arroyo El Ahogado 2 | Puente localidad El Muelle N 20°29840, W 103°12'983

Rio Zula

Puente Carretera Guadalajara-La Barca

N 20°20'644, W 102°46'418
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GEA e
N \'
o' &

GOBIERNO DE JALISCO




GOBIERNO DE JALISCO




@3 Rio Santiago 1- Puente Vias del Tren (Ocotlan)

cCEA

JALISC - a

GOBIERNO DE JALISCO




.= RIO Santlago 2- Cortlna Presa Corona (Ponatlan)

GOBIERNO DE JALISCO




W

Rio Santiago 2- Cortina Presa Corona (Poncitlan)

GOBIERNO DE JALISCO




»=z4 Rio Santiago 2- Cortina Presa Corona (Poncitlan)

GOBIERNO DE JALISCO



da apotlanejo

c
A
o
©
£
4
"
t
o
<)
0
)
c
(S
)
4=
(2 2

GOBIERNO DE JALISCO




JALISCO

GOBIERNO DE JALISCO




-

2]
CEA

JALISCO

AL

GOBIERNO DE JALISCO

Rio Santiago 3- Exhacienda Zapotlanejo
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Rio Santiago 4- Compuerta El Salto Juanacatlan
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V. EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA

Para evaluar la Calidad del Agua se utilizan los 3
Indicadores de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA),
la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), la Demanda
Bioquimica de Oxigeno (DBO) y los Solidos Suspendidos
Totales (SST).

La DQO indica presencia de sustancias provenientes de
descargas no municipales y la DBO la cantidad de materia
organica biodegradable, proveniente principalmente de
descargas municipales. El incremento de la concentracion
de estos parametros incide en la disminucion del contenido
de oxigeno disuelto en los cuerpos de agua.

Por otro lado los SST tienen su origen en las aguas
residuales y la erosion del suelo. El incremento de los SST
desde el punto de vista, puramente fisico, afecta el paso
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A V. EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA

Continuando con la Evaluacion de la Calidad del Agua, en
el caso de Parametros Microbiologicos, se utilizan los
Coliformes Fecales, que de acuerdo a los Lineamientos de
Calidad del Agua de la Ley Federal de Derechos para Uso 3
de Proteccion a la Vida Acuatica el limite maximo
permisible es de 1000 Numero Mas Probable/100 ml.

Los coliformes fecales que estan presentes en el tracto
intestinal de las personas y animales de sangre caliente,
son utilizados como indicadores de la contaminacion por
heces fecales.
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=2 V.- GRAFICOS DE RESULTADOS

Para observar el cumplimiento de la calidad del agua se
m utilizaron las Leyes o Indicadores de calidad del Agua

48

Existentes.
Parametros Fisicoquimicos Metales Pesados
Temperatura DBOs Aluminio Fierro
pH DQO Arsénico Mercurio
Oxigeno Disuelto Nitrdgeno de Nitratos Ba_rig Niguel
Conductividad Nitrogeno de Nitritos Cadmio m
: — : Cobre Sodio
Turbiedad Nitrogeno Amoniacal :
Nitrogeno Total Lromo £inc
Alcalinidad Total :
Kjeldahl
Cloruros Totales SAAM Microbiologicos
Dureza Total Grasas y Aceites Coliformes Totales
Fluoruros Fosforo Total Coliformes Fecales
Sulfatos Sulfuros
Solidos Suspendidos Sélidos Sedimentables
Totales
Sélidos Disueltos Totales
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos,
Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (Menor o Igual a 1.5 C Condiciones Naturales del sitio) @ No Cumple Ley (Mayor de 1.5 C C.N. sitio )
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos,
Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (Mayor o igual a 6.5 y Menor o igual a 8.5) @ No Cumple Ley (Menor de 6.5 o Mayor de 8.5)
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos,
Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (No Aplica) @ No Cumple Ley (No Aplica)
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos,
Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (Menor o Igual a 250 mg/l) @ No Cumple Ley (Mayor a 250 mg/!)
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos,
Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (No Aplica) @ No Cumple Ley (No Aplica)




® Fluoruros Totales
JALISCO Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos,
Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (Menor o Igual a 1.0 mg/l) @ No Cumple Ley (Mayor a 1.0 mg/l)
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos,
Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (No Aplica) @ No Cumple Ley (No Aplica)
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos,
Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (Menor o igual a 30 mg/I) @ No Cumple Ley (Mayor de 30 mg /I)
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Interpretacion Calidad del Agua (Indicadores de Calidad del Agua CONAGUA)

@ Excelente (Menor o Igual a 25) (3 Buena Calidad (Mayor de 25 o Menor o Igual a 75) ) Aceptable (Mayor de 75 o Menor o Igual a 150)
@ Contaminada (Mayor de 150 o Menor o Igual a 400 ) @ Fuertemente Contaminada (Mayor de 400)
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TALRSD Arroyo el Ahogado
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Interpretacion Calidad del Agua (Indicadores de Calidad del Agua CONAGUA)

@ Contaminada (Mayor de 30 o Menor o Igual a 120) @ Fuertemente Contaminada (Mayor de 120)

@ Excelente (Menor o Igual a 3) () Buena Calidad (Mayor de 3 o Menor o Igual a6 (] Aceptable (Mayor de 6 o Menor o Igual a 30
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Interpretacion Calidad del Agua (Indicadores de Calidad del Agua CONAGUA)

@ Excelente (Menor o Igual a 10) (CJ Buena Calidad (Mayor de 10 o Menor o Igual a 20) (] Aceptable (Mayor de 20 o Menor o Igual a 40)
(@ Contaminada (Mayor de 40 o Menor o Igual a 200) @ Fuertemente Contaminada (Mayor de 200)
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® Nitrogeno de Nitratos
L1seo Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos,
Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (No Aplica) @ No Cumple Ley (No Aplica)




o Nitrogeno de Nitritos
L1seo Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos,
Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (No Aplica) @ No Cumple Ley (No Aplica)




® Nitrogeno Amoniacal
L1seo Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos,
Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (Menor o Igual a 0.06 mg/l) @ No Cumple Ley (Mayor a 0.06 mg/I)
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos,
Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (No Aplica) @ No Cumple Ley (No Aplica)
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos,
Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (Menor o Igual a 0.1 mg/l) @ No Cumple Ley (Mayor a 0.1 mg/l)
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos,
Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (Menor o igual a 10 mg/I) @ No Cumple Ley (Mayor de 10 mg/I)
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos,
Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (Menor o igual a 0.05 mg/l) @8 No Cumple Ley (Mayor de 0.05 mg/I)
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos,
Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)
@ Cumple Ley (Menor o Igual a 0.002 mg/l) @ No Cumple Ley (Mayor a 0.002 mg/I)II_,_ -
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos,
Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (No Aplica ) @ No Cumple Ley (No Aplica)
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos,
Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (No Aplica ) @ No Cumple Ley (No Aplica)
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos,
Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (Menor o igual a 0.05 mg/l ) @ No Cumple Ley (Mayor de 0.05 mg/I)
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos,
Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (Menor o igual a 0.2 mg/l ) @ No Cumple Ley (Mayor de 0.2 mg/I)
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GOBIERNO DE JALISCO

Bario, mg/I
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos,
Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (Menor o igual a 0.01 mg/| ) @ No Cumple Ley (Mayor de 0.01 mg/I)
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos,
Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (Menor o igual a 0.004 mg/l ) @ No Cumple Ley (Mayor de 0.004 mg/I)
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GOBIERNO DE JALISCO

Cobre, mg/I
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Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos,
Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (Menor o igual a 0.05 mg/| ) @ No Cumple Ley (Mayor de 0.05 mg/I)
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GOBIERNO DE JALISCO

Cromo, mg/I
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos,
Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (Menor o igual a 0.05 mg/l ) @ No Cumple Ley (Mayor de 0.05 mg/I)
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GOBIERNO DE JALISCO

Fierro, mg/I
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Fierro
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo el Ahogado
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos,
Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (Menor o igual a 1.0 mg/l ) @ No Cumple Ley (Mayor de 1.0 mg/I)
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GOBIERNO DE JALISCO

Mercurio, mg/I
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos,
Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (Menor o igual a 0.0005 mg/l ) @ No Cumple Ley (Mayor de 0.0005 mg/I)
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos,

Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (Menor o igual a 0.6 mg/I ) @ No Cumple Ley (Mayor de 0.6 mg/)
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GOBIERNO DE JALISCO

Plomo, mg/I
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Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos,
Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (Menor o igual a 0.03 mg/I ) @ No Cumple Ley (Mayor de 0.03 mg/l)
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GOBIERNO DE JALISCO

Sodio, mg/I|
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos,
Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

Cumple Ley (No Aplica )

No Cumple Ley (No Aplica)




Zinc
Hseo Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos,
Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (Menor o igual a 0.02 mg/I ) @ No Cumple Ley (Mayor de 0.02 mg/I)
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Coliformes Totales
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos,
Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (No Aplica) @ No Cumple Ley (No Aplica)
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Coliformes Fecales
Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado

®
[ul
Da

|
|
|

=
>
o
0
0

Vo B
GOBIERNO DE JALISCO . .
10,000,000 n
£
8 1,000,000 ]
i
o 100,000 |— —
s | |
P-4 L
~ 10,000 |
0 u O
g 1,000 n
L
()]
b 100
£
10
£
©
O 1
n n n n n n n n n n o
o N ‘I_.’;_I’ 3 i @ e Y P = e e N
9 g x O & 5 ~ 9 Q - O L =
o 1 = ) o % Q 3 Q Q = o
b= g I o -] Q o g =4 0 3 2
o s 3 & ® & g S 3 o o o
o o) S o > o Q " & = o
S g. 3 o (D) o Q =< <%}
Q i) - ©
2 Q ) = o) s < [0} )
® N 9 & : @ 2 oy
Q =4 ] w S Q
® s =)

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos,
Lineamientos Calidad del Agua, Uso 3: Proteccion Vida Acuatica)

@ Cumple Ley (Menor o igual a 1000 NMP/100 ml) @ No Cumple Ley (Mayor a 1000 NMP/100 ml)




= VI. INTERPRETACION DE RESULTADOS

m Los resultados de los analisis y la interpretacion de los mismos de
=8 &%= cada punto de muestreo se resume a continuacion:

No. | Punto de Muestreo Ubicacion
1 |Rio Santiago 1 Ocotlan (puente vias del tren)
2 | Rio Santiago 2 Cortina Presa Corona — Poncitlan
3 | Rio Santiago 3 Exhacienda Zapotlanejo
4 |Rio Santiago 4 Compuerta - Puente El Salto-Juanacatlan
5 | Rio Santiago 5 Puente Grande
6 | Rio Santiago 6 Vertedero Controlado de Matatlan
7 | Rio Santiago 7 Paso de Guadalupe
8 | Rio Santiago 8 San Cristdbal de la Barranca
9 |Rio Santiago 9 Camino al Salvador Tequila
10 | Rio Santiago 10 Paso la Yesca
11 | Arroyo EI Ahogado 1 | Carretera a Chapala antes de Aeropuerto
12 | Arrovo El Ahogado 2 | Puente localidad El Muelle
Rio Zula Puente Carretera Guadalajara-La Barca I_])




Interpretacion de Resultados :

En este punto de muestreo se tuvieron 7
parametros fisicoquimicos que
incumplen con los Lineamientos de
Calidad del Agua de la Ley Federal de
Derechos para Proteccion de la Vida
GOBIERNO DE JALIsco el i[o:h
Las concentraciones de DQO
provenientes de desechos urbanos,
agricolas e industriales contribuyen a la
disminucién de oxigeno disuelto en el
agua, la formacion de sulfuros a partir
de la presencia de los sulfatos y el
incremento del nitrdgeno amoniacal en
el agua.

Por otro lado, la presencia de
concentraciones de SAAM y por
consecuencia, de fosforo por encima de
lo permitido nos demuestran que el
agua esta contaminada por desechos
urbanos y agricolas, principalmente, que
ocasionan el crecimiento de flora o
maleza acuatica.

En lo referente a Metales Pesados: Hay
cumplimiento con los Lineamientos de
Calidad del Agua establecidos en la Ley
Federal de Derechos para Uso 3 de
Proteccion a la Vida Acuatica.

En el analisis de Coliformes Fecales se
observa que, en esta ocasion, el Rio
esta se ve impactado por la
contaminacion de heces fecales,
incumpliendo con los Lineamientos de
Calidad del Agua establecidos en la Ley
Federal de Derechos para Uso 3 de
Proteccion a la Vida Acuatica.

Pardmetros Unidad RS1-Ocotlan Ley Fed. de Der.
25/05/2009-10:00 h| Uso 3-Prot. Vida A.
Fisicoquimicos
Temperatura °C 25.00 C.N.+ 1.5
pH Unid. pH 8.50 6.5-8.5
Oxigeno Disuelto mg/| 2.63 5.00
Conductividad uS/cm 980 =
Turbiedad UNT 12 -
Alcalinidad Total mg CaCOs/I 458.20 > 25 % Alc. Nat.
Cloruros Totales mg/| 52.13 250.00
Dureza Total mg CaCOs/I 225.70 -
Fluoruros mg/I 0.97 1.00
Nitrégeno de Nitratos mg/| <0.25 -
Nitrégeno de Nitritos mg/| <0.01 -
Nitrégeno Amoniacal mg/| 4.25 0.06
Nitrégeno Total Kjeldahl mg/| 6.91 =
Sulfatos mg/I 93.60 -
SAAM mg/I 0.47 0.1
DBO5 mg/| 15.60 < 30 (ECA-CNA)
DQO mg/| 79.69 < 40 (ECA-CNA)
Grasas y Aceites mg/| 9.57 10.00
Fosforo Total mg/| 0.87 0.05
Solidos Suspendidos Tot. mg/| 36 30
Solidos Disueltos Totales mg/| 589 =
Sélidos Sedimentables ml/| <0.1 -
Sulfuros mg/| 0.79 0.002
Metales Pesados
Aluminio mg/| <0.2 0.05
Arsénico mg/| 0.0087 0.2000
Bario mg/| <0.1 1.0000
Cadmio mg/| <0.001 0.0040
Cobre mg/| <0.1 0.0500
Cromo mg/| <0.05 0.0500
Fierro mg/| 0.310 1.0000
Manganeso mg/| 0.1770 =
Mercurio mg/| 0.0005 0.0005
Niquel mg/| <0.1 0.6000
Plomo mg/| <0.01 0.0300
Sodio mg/| - -
Zinc mg/| <0.05 0.020
Microbioldgicos e
Coliformes Totales NMP/100 ml 150000 = @J
oliformes Fecales NMP/100 ml 70000 1000




GOBIERNO DE JALISCO

Interpretacion de Resultados :

En este punto de muestreo se
parametros
fisicoquimicos que incumplen con los
Lineamientos de Calidad del Agua de la

encuentran 6

Ley Federal de

Derechos
Proteccion de la Vida Acuatica.

para

Los resultados obtenidos son muy
parecidos a los encontrados en el
punto anterior, a excepcion de los
sélidos suspendidos totales que en
este punto de muestreo estan dentro
de los Limites, por lo que es aplicable
la misma interpretacion de resultados.

En lo

referente a Metales Pesados:

tenemos valores de Mercurio y Zinc
por encima de lo permitido en los

Lineamientos de Calidad del

Agua

establecidos en la Ley Federal de
Derechos para Uso 3 de Proteccion a la

Vida Acuatica.

Aunque el

valor

obtenido de mercurio no es motivo de
alarma, es evidente la contaminacion
por este metal, el cual puede atribuirse
a las actividades antropogénicas (uso
de herbicidas, residuos industriales o
urbanos). La concentracion alta de

Zinc, obtenida puede deberse

actividad agricola por

el

a la
uso de

fertilizantes como el sulfato de zinc,
otra fuente de contaminacion pueden
ser los desechos humanos, debido a
que el zinc es un elemento esencial de

la dieta diaria.

En el analisis de Coliformes Fecales se
observa que el Rio se ve impactado
por la contaminacion de heces fecales,
provenientes de desechos urbanos y
agropecuarios, no cumpliendo con los

Lineamientos de Calidad.

RS2-Presa Corona

Ley Fed. de Der.

Parametros Unidad 1o 65/2000-11:00 h| Uso 3-Prot. Vida A.
Fisicoquimicos
Temperatura °C 23.00 C.N.+ 1.5
pH Unid. pH 8.50 6.5-8.5
Oxigeno Disuelto mg/| 0.81 5.00
Conductividad uS/cm 1206 =
Turbiedad UNT 3.2 -
Alcalinidad Total mg CaCO3/I 458.20 > 25 % Alc. Nat.
Cloruros Totales mg/| 64.02 250.00
Dureza Total mg CaCOs/I 269.30 =
Fluoruros mg/| 1.05 1.00
Nitrégeno de Nitratos mg/| <0.25 -
Nitrogeno de Nitritos mg/| <0.01 -
Nitrdgeno Amoniacal mg/| 3.72 0.06
Nitrogeno Total Kjeldahl mg/| 5.85 -
Sulfatos mg/| 146.47 -
SAAM mg/| 0.33 0.1
DBO5 mg/| 2.98 < 30 (ECA-CNA)
DQO mg/| 78.91 < 40 (ECA-CNA)
Grasas y Aceites mg/| 7.74 10.00
Fésforo Total mg/| 2 0.05
Sélidos Suspendidos Tot. mg/| 11 30
Solidos Disueltos Totales mg/| 727 -
Solidos Sedimentables ml/I <0.1 -
Sulfuros mg/| 1.82 0.002
Metales Pesados
Aluminio mg/| <0.2 0.05
Arsénico mg/| 0.0117 0.2000
Bario mg/| <0.1 1.0000
Cadmio mg/| <0.001 0.0040
Cobre mg/| <0.1 0.0500
Cromo mg/| <0.05 0.0500
Fierro mg/| 0.225 1.0000
Manganeso mg/| 0.1730 -
Mercurio mg/| 0.0007 0.0005
Niquel mg/| <0.1 0.6000
Plomo mg/| <0.01 0.0300
Sodio mg/| - -
Zinc mg/| 0.054 0.020
Microbioldgicos
Coliformes Totales NMP/100 ml 15000 =
oliformes Fecales NMP/100 ml 4000 1000 |



GOBIERNO DE JALISCO

Par . RS3-Ex Hacienda Zap. Ley Fed. de Der.
arametros Unidad
25/05/2009-14:00 h Uso 3-Prot. Vida A.
Fisicoquimicos

Temperatura °C 23.00 C.N.+ 1.5

H Unid. pH 8.50 6.5-8.5
Oxigeno Disuelto mg/! 0 5.00
Conductividad uS/cm 1094 -
Turbiedad UNT 6.8 -
Alcalinidad Total mg CaCOs/I 412.00 > 25 % Alc. Nat.
Cloruros Totales mg/| 67.70 250.00
Dureza Total mg CaCOs/I 249.50 -
Fluoruros mg/| 1.04 1.00
Nitrogeno de Nitratos mag/| <0.25 -
Nitrogeno de Nitritos mag/! <0.01 -
Nitrogeno Amoniacal mg/! 3.19 0.06
Nitrogeno Total Kjeldahl mg/! 10.64 -
Sulfatos mg/| 106.00 -
SAAM mg/! 0.53 0.1
DBO5 mg/! 5.01 < 30 (ECA-CNA)
DQO mgy/! 70.66 < 40 (ECA-CNA)
Grasas y Aceites mg/| 10.64 10.00
Fosforo Total ma/| 2.24 0.05
Solidos Suspendidos Tot. mag/| 10 30
Solidos Disueltos Totales mg/| 688 -
Solidos Sedimentables ml/I <0.1 -
Sulfuros mg/I 1.4 0.002

Metales Pesados
Aluminio mg/I 0.385 0.05
Arsénico ma/I 0.0097 0.2000
Bario mg/I <0.1 1.0000
Cadmio mg/I <0.001 0.0040
Cobre mg/I <0.1 0.0500
Cromo mg/I <0.05 0.0500
Fierro mg/I 0.231 1.0000
Manganeso mg/I 0.2330 =
Mercurio mg/I <0.0005 0.0005
Niquel mg/I <0.1 0.6000
Plomo mg/I <0.01 0.0300
Sodio mg/I 82.20 -
Zinc mg/I 0.064 0.020
Microbioldgicos :

Coliformes Totales NMP/100 ml 4000 S

oliformes Fecales NMP/100 ml 4000 1000 |




, . RS4-Salto-Juanacatlan Ley Fed. de Der.
Parametros Unidad -
Interpretacio'n de Resultados : 25/05/2009-15:00 h Uso 3-Prot. Vida A.
Fisicoquimicos
En este punto de muestreo se tuvieron QLENE U] °C 23.00 C.N.+ 1.5
7 parametros fisicoquimicos que H Unid. pH 8.42 6.5-8.5
incumplen ™ con" [os Lineamientos  de | N e)'fe[ale DI IL](10) mg/| 0 5.00
Calidad del Agua de la Ley Federal de  Relelateit o ler 16 uS/cm 1303 =
Derechos para Proteccion de la Vida JIiinieEh UNT 12.1 -
GOBIERNO DE JALIscO JETGNEIIe- Alcalinidad Total mg CaCOs/I 641.00 > 25 % Alc. Nat.
Cloruros Totales mg/| 85.97 250.00
Fl agua en este punto muestra ¥ WERRRTRY mg CaCOs/! 261.40 -
caracteristicas mas criticas que el Fluoruros mg/| 1.07 1.00
puntc.). anterllor., prevalece I?s Nitrogeno de Nitratos mg/| <0.25 3
condiciones anoxicas, por la ausencia Nitrogeno de Nitritos ma/l <0.01 .
de oxigeno. Las concentraciones de NitrG A acal I 12'2 4 0.06
sulfuros y nitrégeno amoniacal se ven Itrogeno Amonliaca /] - -
duplicados, los cuales, se caracterizan | LU EiCMICEINSEEEN] mg/! 14.36 -
por la generacién de malos olores. JERLELEH] mg/| 120.50 -
Otros parametros que incumplen son [Jatald mg/I 2.33 0.1
la DQO (presenta un incremento en [|2L0E mg/| 20.04 < 30 (ECA-CNA)
comparacién con el punto anterior de [ 2i8/e] mg/I 96.97 < 40 (ECA-CNA)
casi un 30%), SAAM, Fosforo y [ECE=EANACEIES mg/| 7.44 10.00
Fluoruros, este Ultimo puede estar [JEeSiolieMIeIE] mg/| 2.55 0.05
presente por las condiciones naturales ' §lellfe[eF AV ol gle[{o (o} Ko} mg/| 14 30
del agua. Solidos Disueltos Totales mg/I 804 -
Solidos Sedimentables ml/I 1 -
En lo referente a Metales Pesados: el QJSTittes ma/| 3.26 0.002
Aluminio (lo encontramos de manera Metales Pesados
natural en el agua por la presencia de RN o) ma/I 0.339 0.05
arcilla, silicatos de aluminio), Mercurio ez mg/| 0.0097 0.2000
(puede atribuirse al uso de herbicidas, Bario mg/ <0.1 1.0000
residuos industriales o urbanos) y Zinc, Cadmio mg/| <0.001 0.0040
|nc1:|mplen con los Llnearplentos de Cobre mg/| <0.1 0.0500
Calidad del Agua establecidos en la Cromo ma/| <0.05 0.0500
Ley Federal de Derechos para Uso 3 Fi I 0 1'09 1'0000
de Proteccion a la Vida Acudtica. IEITo mg/ : :
Manganeso mg/I 0.2440 =
Los Coliformes Fecales muy por JMELellile mg/I 0.0011 0.0005
encima de lo permitdo en los [JALEME] mg/! <0.1 0.6000
Lineamientos de Calidad del Agua [&[li mg/! <0.01 0.0300
establecidos en la Ley Federal de J=etle mg/I 97.20 -
Derechos para Uso 3 de Proteccion a la 411l mg/| 0.059 0.020
Vida Acudtica. Microbioldgicos ]
Coliformes Totales NMP/100 ml 430000 =
oliformes Fecales NMP/100 ml 150000 1000
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. , RS5-Puente Grande Ley Fed. de Der.
Parametros Unidad .
25/05/2009-17:00 h (Uso 3-Prot. Vida A.
Fisicoquimicos
Temperatura °C 29.00 C.N.+ 1.5
pH Unid. pH 8.45 6.5-8.5
Oxigeno Disuelto mg/| 4.66 5.00
Conductividad uS/cm 1192 =
Turbiedad UNT 5.7 -
Alcalinidad Total mg CaCO3s/I 504.00 > 25 % Alc. Nat.
Cloruros Totales mg/| 68.59 250.00
Dureza Total mg CaCOs/I 245.50 -
Fluoruros mg/| 1.14 1.00
Nitrégeno de Nitratos mg/| <0.25 -
Nitrogeno de Nitritos mg/| 0.042 -
Nitrdgeno Amoniacal mg/| 6.91 0.06
Nitrégeno Total Kjeldahl mg/| 9.57 -
Sulfatos mg/| 147.60 -
SAAM mg/| 0.5 0.1
DBO5 mg/| 11.16 < 30 (ECA-CNA)
DQO mg/| 72.63 < 40 (ECA-CNA)
Grasas y Aceites mg/| 6.55 10.00
Fésforo Total mg/| 3.62 0.05
Sélidos Suspendidos Tot. mg/| 19 30
Solidos Disueltos Totales mg/| 716 -
Solidos Sedimentables ml/| <0.1 -
Sulfuros mg/| <0.1 0.002
Metales Pesados
Aluminio mg/| 0.330 0.05
Arsénico mg/| 0.0090 0.2000
Bario mg/| <0.1 1.0000
Cadmio mg/| <0.001 0.0040
Cobre mg/| <0.1 0.0500
Cromo mg/| <0.05 0.0500
Fierro mg/| 0.145 1.0000
Manganeso mg/| 0.1960 -
Mercurio mg/| 0.0014 0.0005
Niquel mg/| <0.1 0.6000
Plomo mg/| <0.01 0.0300
Sodio mg/| 90.00 -
Zinc mg/| 0.062 0.020 ,
Microbioldgicos
Coliformes Totales NMP/100 ml 93000 =
oliformes Fecales NMP/100 ml 21000 1000




Interpretacion de Resultados :

En este punto de muestreo se
tuvieron 7 parametros fisicoquimicos
que incumplen con los Lineamientos
de Calidad del Agua de la Ley Federal
de Derechos para Proteccion de la
Vida Acuatica.

GOBIERNO DE JALISCO

El agua en este punto presenta
concentraciones aceptables de
oxigeno disuelto. El  nitrgeno
amoniacal, DQO, SAAM vy Fdsforo,
contindan por encima de lo permitido
en los lineamientos de calidad del
agua, el incumplimiento de estos
parametros puede deberse a la
contaminacion de desechos urbanos
e industriales.

En lo referente a Metales Pesados:
Hay cumplimiento con los
Lineamientos de Calidad del Agua
establecidos en la Ley Federal de
Derechos para Uso 3 de Proteccion a
la Vida Acuatica.

En el analisis de Coliformes Fecales
se observa la contaminacion con
heces fecales, incumpliendo con los
Lineamientos de Calidad del Agua
establecidos en la Ley Federal de
Derechos para Uso 3 de Proteccion a
la Vida Acuatica.

, . RS6-Matatlan Ley Fed. de Der.
Parametros Unidad -
25/05/2009-17:00 h Uso 3-Prot. Vida A.
Fisicoguimicos

Temperatura °C 28.00 C.N.+ 1.5

H Unid. pH 8.48 6.5-8.5
Oxigeno Disuelto mg/! 3.24 5.00
Conductividad uS/cm 1233 -
Turbiedad UNT 4.5 -
Alcalinidad Total mg CaCOs/I 458.20 > 25 % Alc. Nat.
Cloruros Totales mg/| 82.31 250.00
Dureza Total mg CaCOs/I 253.40 -
Fluoruros mg/| 1.16 1.00
Nitrogeno de Nitratos mag/| 3 -
Nitrogeno de Nitritos mag/| 1.7 -
Nitrogeno Amoniacal mg/! 3.19 0.06
Nitrogeno Total Kjeldahl mg/! 5.85 -
Sulfatos mg/| 145.40 -
SAAM mgy/! 0.47 0.1
DBO5 mg/| 16.86 < 30 (ECA-CNA)
DQO mgy/! 84.00 < 40 (ECA-CNA)
Grasas Yy Aceites mg/I 5.39 10.00
Fosforo Total mg/| 2.16 0.05
Solidos Suspendidos Tot. mg/I 8 30
Solidos Disueltos Totales mg/I 764 -
Solidos Sedimentables ml/I <0.1 -
Sulfuros mg/I <0.1 0.002

Metales Pesados
Aluminio mg/I <0.2 0.05
Arsénico mg/I 0.0059 0.2000
Bario mg/| <0.1 1.0000
Cadmio mg/| <0.001 0.0040
Cobre mg/| <0.1 0.0500
Cromo mg/I <0.05 0.0500
Fierro mg/| 0.114 1.0000
Manganeso mg/I 0.1710 =
Mercurio mg/| <0.0005 0.0005
Niquel mg/I <0.1 0.6000
Plomo mg/I <0.01 0.0300
Sodio mg/I 116.60 =
Zinc mg/| <0.05 0.020
Microbiolégicos MJ

Coliformes Totales NMP/100 ml 240000 -

oliformes Fecales NMP/100 ml 240000 1000 |



GOBIERNO DE JALISCO

. . RS7-Paso de Gpe. Ley Fed. de Der.
Parametros Unidad -
25/05/2009-07:30 h Uso 3-Prot. Vida A.
Fisicoquimicos
Temperatura °C 30.00 C.N.+ 1.5
H Unid. pH 8.28 6.5-8.5
Oxigeno Disuelto mg/! 0 5.00
Conductividad uS/cm 1536 -
Turbiedad UNT 80.9 -
Alcalinidad Total mg CaCOs/I 549.90 > 25 % Alc. Nat.
Cloruros Totales mg/| 112.33 250.00
Dureza Total mg CaCOs/I 174.20 -
Fluoruros mg/| 0.58 1.00
Nitrogeno de Nitratos mgy/| <0.25 -
Nitrogeno de Nitritos mg/| 0.018 -
Nitrogeno Amoniacal mg/! 30.86 0.06
Nitrogeno Total Kjeldahl mg/| 39.9 -
Sulfatos mg/| 155.50 -
SAAM mg/| 14.9 0.1
DBO5 mgy/! 205.80 < 30 (ECA-CNA)
DQO mgy/! 401.22 < 40 (ECA-CNA)
Grasas y Aceites mg/| 32.72 10.00
Fosforo Total mg/| 5.27 0.05
Solidos Suspendidos Tot. mg/I 14 30
Solidos Disueltos Totales mg/I 963 -
Solidos Sedimentables ml/I 0.1 -
Sulfuros mg/I 2.60 0.002
Metales Pesados
Aluminio mg/I 1.778 0.05
Arsénico mg/| 0.0098 0.2000
Bario mg/I <0.1 1.0000
Cadmio mg/| 0.0085 0.0040
Cobre mg/| <0.1 0.0500
Cromo mg/| <0.05 0.0500
Fierro mg/I 1.061 1.0000
Manganeso mg/I 0.1580 =
Mercurio mg/| 0.0006 0.0005
Niquel mg/I <0.1 0.6000
Plomo mg/I <0.01 0.0300
Sodio mg/I 143.40 =
Zinc mg/I 0.129 0.020
Microbiolégicos :
Coliformes Totales NMP/100 ml 24000000 -
oliformes Fecales NMP/100 ml 24000000 1000 |
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. . RS8-Cristobal d la B. Ley Fed. de Der.
Parametros Unidad -
25/05/2009-09:00 h| Uso 3-Prot. Vida A.
Fisicoquimicos
Temperatura °C 28.00 C.N.+ 1.5
pH Unid. pH 8.35 6.5-8.5
Oxigeno Disuelto mg/| 2.22 5.00
Conductividad uS/cm 1260 =
Turbiedad UNT 35 =
Alcalinidad Total mg CaCOs/I 458.20 > 25 % Alc. Nat.
Cloruros Totales mg/| 81.46 250.00
Dureza Total mg CaCO3s/I 186.10 -
Fluoruros mg/| 1.22 1.00
Nitrégeno de Nitratos mg/| <0.25 -
Nitrégeno de Nitritos mg/| <0.01 -
Nitrégeno Amoniacal mg/| 17.56 0.06
Nitrégeno Total Kjeldahl mg/| 23.41 -
Sulfatos mg/I 134.00 -
SAAM mg/I 3.29 0.1
DBO5 mg/| 38.80 < 30 (ECA-CNA)
DQO mg/| 146.44 < 40 (ECA-CNA)
Grasas y Aceites mg/| 14.13 10.00
Fésforo Total mg/| 4.91 0.05
Sélidos Suspendidos Tot. mg/| 74 30
Solidos Disueltos Totales mg/| 681 -
Solidos Sedimentables ml/I 0.3 -
Sulfuros mg/| 0.58 0.002
Metales Pesados
Aluminio mg/| 1.004 0.05
Arsénico mg/| 0.0120 0.2000
Bario mg/| <0.1 1.0000
Cadmio mg/| 0.0054 0.0040
Cobre mg/| <0.1 0.0500
Cromo mg/| <0.05 0.0500
Fierro mg/| 0.961 1.0000
Manganeso mg/| 0.1850 -
Mercurio mg/| 0.0006 0.0005
Niquel mg/| <0.1 0.6000
Plomo mg/| <0.01 0.0300
Sodio mg/| 95.10 -
Zinc mg/| 0.080 0.020
Microbioldgicos =
Coliformes Totales NMP/100 ml 930000 = E}
oliformes Fecales NMP/100 ml 930000 1000
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RS9-Camino Salvador

Ley Fed. de Der.

Parametros Unidad :
25/05/2009-12:00 h Uso 3-Prot. Vida A.
Fisicoquimicos

Temperatura °C 25.00 C.N.+ 1.5

H Unid. pH 8.41 6.5-8.5
Oxigeno Disuelto mg/I 2.22 5.00
Conductividad uS/cm 1222 -
Turbiedad UNT 8.2 -
Alcalinidad Total mg CaCOs/I 458.20 > 25 % Alc. Nat.
Cloruros Totales mg/I 74.60 250.00
Dureza Total mg CaCOs/I 221.00 -
Fluoruros mg/| 1.16 1.00
Nitrégeno de Nitratos mg/| 0.33 -
Nitrdgeno de Nitritos mg/| 0.057 -
Nitrogeno Amoniacal mg/I 17.02 0.06
Nitrdgeno Total Kjeldahl mg/I 19.68 =
Sulfatos mg/| 114.90 -
SAAM mg/I 0.3 0.1
DBO5 mg/I 5.44 < 30 (ECA-CNA)
DQO mg/| 10.00 < 40 (ECA-CNA)
Grasas Yy Aceites mg/I 9.34 10.00
Fosforo Total mg/I 1.2 0.05
Solidos Suspendidos Tot. mg/| 13 30
Solidos Disueltos Totales mg/| 686 -
Solidos Sedimentables ml/I <0.1 -
Sulfuros mg/I 0.58 0.002

Metales Pesados
Aluminio mg/| 0.2160 0.05
Arsénico mg/I 0.0111 0.2000
Bario mg/| <0.1 1.0000
Cadmio mg/| <0.001 0.0040
Cobre mg/I <0.1 0.0500
Cromo mg/I <0.05 0.0500
Fierro mg/I 0.5290 1.0000
Manganeso mg/I 0.7890 -
Mercurio mg/| 0.0007 0.0005
Niguel mg/I <0.1 0.6000
Plomo mg/| <0.01 0.0300
Sodio mg/I 86.50 =
Zinc mg/I <0.05 0.020
Microbiolégicos :

Coliformes Totales NMP/100 ml 9000 -

oliformes Fecales NMP/100 ml 9000 1000 |




GOBIERNO DE JALISCO

RS10-Paso La Yesca

Ley Fed. de Der.

Parametros Unidad :
25/05/2009-15:00 h Uso 3-Prot. Vida A.
Fisicoquimicos

Temperatura °C 23.00 C.N.+ 1.5

H Unid. pH 8.48 6.5-8.5
Oxigeno Disuelto mg/| 8.91 5.00
Conductividad uS/cm 1130 -
Turbiedad UNT 7.8 -
Alcalinidad Total mg CaCOs/| 366.60 > 25 % Alc. Nat.
Cloruros Totales mg/I 81.46 250.00
Dureza Total mg CaCOs/I 225.70 -
Fluoruros mg/| 1.28 1.00
Nitrégeno de Nitratos mg/I 2.17 -
Nitrdgeno de Nitritos mg/I 1.79 -
Nitrogeno Amoniacal mg/I 6.92 0.06
Nitrdgeno Total Kjeldahl mg/I 9.58 =
Sulfatos mg/I 117.70 -
SAAM mg/| 0.74 0.1
DBO5 mg/I 10.71 < 30 (ECA-CNA)
DQO mg/| 30.00 < 40 (ECA-CNA)
Grasas Yy Aceites mg/I 9.89 10.00
Fosforo Total mg/| 3.2 0.05
Solidos Suspendidos Tot. mg/| 12 30
Solidos Disueltos Totales mg/| 672 -
Solidos Sedimentables ml/I <0.1 -
Sulfuros mg/| <0.5 0.002

Metales Pesados
Aluminio mg/| <0.2 0.05
Arsénico mg/I 0.0145 0.2000
Bario mg/| <0.1 1.0000
Cadmio mg/| <0.001 0.0040
Cobre mg/I <0.1 0.0500
Cromo mg/| <0.05 0.0500
Fierro mg/| 0.1260 1.0000
Manganeso mg/I 0.1440 -
Mercurio mg/I 0.0006 0.0005
Niguel mg/I <0.1 0.6000
Plomo mg/| <0.01 0.0300
Sodio mg/I 97.30 =
Zinc mg/I <0.05 0.020
Microbiolégicos :

Coliformes Totales NMP/100 ml 900 -

oliformes Fecales NMP/100 ml 900 1000 |
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AA1- Carr. Chapala

Ley Fed. de Der.

Parametros Unidad :
25/05/2009-08:00 h Uso 3-Prot. Vida A.
Fisicoquimicos

Temperatura °C 21.00 C.N.+ 1.5

H Unid. pH 8.22 6.5-8.5
Oxigeno Disuelto mg/! 0 5.00
Conductividad mS/cm 1701 -
Turbiedad UNT 170 -
Alcalinidad Total mg CaCOs/| 641.00 > 25 % Alc. Nat.
Cloruros Totales mg/I 87.80 250.00
Dureza Total mg CaCOs/I 277.20 -
Fluoruros mg/| 1.32 1.00
Nitrégeno de Nitratos mg/| 0.29 -
Nitrdgeno de Nitritos mg/I <0.01 -
Nitrogeno Amoniacal mg/I 39.9 0.06
Nitrogeno Total Kjeldahl mg/I 45.75 -
Sulfatos mg/I 201.90 -
SAAM mg/| 24.9 0.1
DBO5 mg/| 288.00 < 30 (ECA-CNA)
DQO mg/| 567.30 < 40 (ECA-CNA)
Grasas Yy Aceites mg/I 60.35 10.00
Fosforo Total mg/I 7.32 0.05
Solidos Suspendidos Tot. mg/I 297 30
Solidos Disueltos Totales mg/I 956 -
Solidos Sedimentables ml/I 1 -
Sulfuros mg/I 9.94 0.002

Metales Pesados
Aluminio mg/I 3.3820 0.05
Arsénico mg/I 0.0080 0.2000
Bario mg/I <0.1 1.0000
Cadmio mg/I <0.001 0.0040
Cobre mg/I 0.1110 0.0500
Cromo mg/| 0.0690 0.0500
Fierro mg/I 2.228 1.0000
Manganeso mg/I 0.2970 =
Mercurio mg/I 0.0013 0.0005
Niquel mg/I <0.1 0.6000
Plomo mg/I 0.0124 0.0300
Sodio mg/| - -
Zinc mg/I 0.233 0.020
Microbioldgicos :

Coliformes Totales NMP/100 ml 24000000 -

oliformes Fecales NMP/100 ml 24000000 1000




Parametros Unidad AA2-El Muelle Ley Fed. de Der.
25/05/2009-12:00 h Uso 3-Prot. Vida A.
. Fisicoquimicos
Interpretacion de Resultados : Temperatura °oC 23.00 CN+15
. . . H Unid. pH 8.48 6.5-8.5
Contintian siendo 10 los parametros Oxigeno Disuelto mg/I 0.4 5.00
fisicoquimicos que incumplen los Conductividad uS/cm 1891 R
Lineamientos de Calidad del Agua. Turbiedad UNT 421 N
GOBIERNO DE JALISCO - . Alcalinidad Total mg CaCOs/I 733.00 > 25 % Alc. Nat.
Se encontro oxigeno disuelto, muy NSRTTRERTNES mg]/l 121.64 250.00
bajo, en este punto. Dureza Total mg CaCO3/l 308.90 -
Fluoruros mg/I 1.3 1.00
Se ti(?r)en valores por encima de lo Nitrégeno de Nitratos mg/I| <0.25 R
pgrmltldo en Flupruros, PLEOET Nitrégeno de Nitritos mg/| <0.01 -
Nitrogeno amoniacal, S22 INitrégeno Amoniacal mg/I 24.47 0.06
(detergentes), DOO, f0Sforo, grasas | B v g v e NS e mg/! 28.73 -
y aceites, SST y sulfuros. Sulfatos mg/| 349.00 R
. SAAM mg/I 8.86 0.1
En comparacion con el Arroyo el QJ5RRH mg/I| 53.16 < 30 (ECA-CNA)
Ahogado 1, las concentraciones de DOO mg/I| 182.95 < 40 (ECA-CNA)
contaminantes son menores en casi Grasas y Aceites mg/| 19.67 10.00
un 30%. Fosforo Total mg/| 6.83 0.05
. . Solidos Suspendidos Tot. mg/| 48 30
No obstante a lo anterior, tiene una RFFIRREL T GE R o mg/| 1126 _
calidad de agua comparable a una IR o mi/I 1 Z
descarga de agua residual tipo RIS mg/| 1.19 0.002
municipal. Metales Pesados
Aluminio mg/! 0.624 0.05
En lo referente a Metales Pesados: el Iy s mg/I| 0.0079 0.2000
Aluminio, Mercurio y Zinc, incumplen =7 mg/| <0.1 1.0000
con los Lineamientos de Calidad del QJ&EFTa mg/| <0.001 0.0040
Agua establecidos en la Ley Federal B mg]/l <0.1 0.0500
de Derechos para Uso 3 de QJFmmm mg/| <0.05 0.0500
Proteccion a la Vida Acuatica. Fierro mg/| 0.331 1.0000
. . Manganeso mg/I 0.6130 =
Finalmente los valores de Coliformes RVt mg/| 0.0008 0.0005
Fecales estan muy por encima de los  J7IT] mg/| <0.1 0.6000
valores permitidos, por las mismas Q5T mg/| <0.01 0.0300
caracteristicas del agua, =y mg/| 177.90 -
mencionadas anteriormente. Zinc mg/! 0.071 0.020
Microbioldgicos I
Coliformes Totales NMP/100 ml 4600000 = @J
oliformes Fecales NMP/100 ml 4600000 1000
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. : Rio Zula Ley Fed. de Der.
Parametros Unidad -
25/05/2009-09:00 h Uso 3-Prot. Vida A.
Fisicoquimicos

Temperatura °C 25.00 C.N.+ 1.5

H Unid. pH 8.41 6.5-8.5
Oxigeno Disuelto mg/! 1.01 5.00
Conductividad uS/cm 1035 -
Turbiedad UNT 25 -
Alcalinidad Total mg CaCOs/I 504.00 > 25 % Alc. Nat.
Cloruros Totales mg/| 58.53 250.00
Dureza Total mg CaCOs/I 269.30 -
Fluoruros mg/| 0.98 1.00
Nitrogeno de Nitratos mag/| <0.25 -
Nitrogeno de Nitritos mag/! <0.01 -
Nitrogeno Amoniacal mg/! 2.12 0.06
Nitrogeno Total Kjeldahl mg/! 6.38 -
Sulfatos mg/| 71.70 -
SAAM mg/| 0.82 0.1
DBO5 mg/! 26.28 < 30 (ECA-CNA)
DQO mg/| 112.30 < 40 (ECA-CNA)
Grasas y Aceites mg/| 5.74 10.00
Fosforo Total ma/| 1.19 0.05
Solidos Suspendidos Tot. mag/| 51 30
Solidos Disueltos Totales mg/| 628 -
Solidos Sedimentables ml/I <0.1 -
Sulfuros mg/I 2.20 0.002

Metales Pesados
Aluminio mg/I 0.51 0.05
Arsénico ma/I 0.0061 0.2000
Bario mg/I <0.1 1.0000
Cadmio mg/I <0.001 0.0040
Cobre mg/I <0.1 0.0500
Cromo mg/I <0.05 0.0500
Fierro mg/I 0.8460 1.0000
Manganeso mg/I 0.2680 =
Mercurio mg/I 0.0005 0.0005
Niquel mg/I <0.1 0.6000
Plomo mg/I <0.01 0.0300
Sodio mg/I = =
Zinc mg/I 0.110 0.020
Microbioldgicos

Coliformes Totales NMP/100 ml 930000 =

oliformes Fecales NMP/100 ml 70000 1000 |
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©E4  VII. CONCLUSIONES

=~ 2= 1. Contaminacion por Descargas de Aguas Residuales No
Municipales (Indicadores Calidad del Agua CONAGUA), en Rio
Santiago 7 de 10 puntos presentan contaminacion, excepto
en el Rio Santiago 9-Camino al Salvador Tequila y Rio
Santiago 10-Paso la Yesca. El Rio Zula y Arroyo el Ahogado
2-El Muelle, también presentan contaminacion de este tipo.
Fuertemente contaminado en Rio Santiago 7-Paso de
Guadalupe y en Arroyo el Ahogado 1-Carretera a Chapala.

2. Contaminacion por Descargas de Aguas Residuales
Municipales (Indicadores Calidad del Agua CONAGUA), el Rio
Santiago solo presentd contaminacion en Rio Santiago 8-San
Cristobal del la Barranca y fuertemente contaminado Rio
Santiago 7-Paso de Guadalupe. El Rio Zula no presento
contaminacion de este tipo. Y el Arroyo El Ahogado se
encontro fuertemente contaminado.
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.= 3, Con el indicador de calidad del agua de la CONAGUA de
Sélidos Suspendidos Totales se encontré que la calidad del
agua del Rio Santiago, Rio Zula y Arroyo El Ahogado es
aceptable.

4. Con respecto a la evaluacion microbiologica de la calidad del
agua, medidos en términos de coliformes fecales, el Rio
Santiago solo presenté un punto de muestreo en RS10-Paso
la Yesca dentro de lo permitido para este tipo de agua. El
Rio Zula también presentd contaminacion por este tipo.
Finalmente el Arroyo ElI Ahogado presenta altas
concentraciones de coliformes fecales en los dos puntos de
muestreo.
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GEA  VII. CONCLUSIONES

m 5. Con respecto a los Lineamientos de Calidad del Agua de la
Ley Federal de Derechos para Uso 3: Proteccion Vida
Acuatica, se encontraron metales pesados por encima de lo

permitido en 11 de los 13 puntos monitoreados.
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