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DIRECCION DE CUENCAS Y SUSTENTABILIDAD

GERENCIA DE LABORATORIO



"RESULTADOS DEL MONITOREO RIO
SANTIAGO, RIO ZULA Y ARROYO EL
AHOGADO DE ABRIL DE 2011"

DIRECCION DE CUENCAS Y SUSTENTABILIDAD



I. OBJETIVO

Tener informacion actualizada de las caracteristicas del agua
del Rio Santiago, a lo largo de los 262.5 km de longitud
dentro del Estado de Jalisco, ademas de sus afluentes Arroyo
El Ahogado y Rio Zula, que sirva para solventar las
necesidades ambientales existentes y visualizar la gestion
sobre un plan integral ambiental eficiente.



II. ANTECEDENTES

En lo que va del 2011, conforme al Programa de Muestreo del
Rio Santiago, se han realizado DOS muestreos:

Marzo 02, 03. Abril 05, 06.



III. METODOLOGIA

1.Muestreo Puntual: 05 y 06 de abril de 2011.

2.Puntos Muestreo: Diez puntos en el Rio Santiago, dos en
Arroyo El Ahogado y uno en el Rio Zula.

3.Parametros: Fisicoquimicos, Microbiologicos y Metales
Pesados.

4.Interpretacion de Resultados: Conforme a los
Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley Federal de
Derechos para Uso 3: Proteccion vida acuatica e Indicadores
de Calidad del Agua de la CONAGUA.
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IV. UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO:

No. :I::;:r:ﬁ Ubicacion Coordenadas
1 |Rio Santiago 1 Ocotlan 20°20'48.94" N, 102°46'45.81"0
2 |Rio Santiago 2 Cortina Presa Corona — Poncitlan 20°23'58.8” N, 103°05'26.23"0
3 |Rio Santiago 3 Exhacienda Zapotlanejo 20°26'31.21"N, 103°08'37.73"0
4 |Rio Santiago 4 Compuerta - Puente El Satto-Juanacatlan  |20°30'46.17”N, 103°10'28.41"0
5 |Rio Santiago 5 Puente Grande 20°34'15.73" N, 103°08'50.22"0
6 |Rio Santiago 6 Vertedero Controlado de Matatlan 20°40'05.84” N, 103°11'13.81"0
7 |Rio Santiago 7 Paso de Guadalupe 20°50°20.75" N, 103°1944.3"0
8 |Rio Santiago 8 San Cristobal de la Barranca 21°02'18.08” N, 103°2533.73"0
9 |Rio Santiago 9 Camino al Salvador Tequila 20°54'43.58" N, 103°42'43.07"0
10 |Rio Santiago 10 Paso la Yesca 21°11'24.38" N, 104°04'22.99"0
11 |Arroyo ElAhogado 1 | Carretera a Chapala antes de Aeropuerto [ 20°32'16.17”N, 103°1748.13"0
12 |Arroyo ElAhogado 2 | Puentelocalidad El Muelle 20°29°'52.33"N, 103°13'00.2"0
13 |Rio Zula Puente Carretera Guadalajara-La Barca 20°2040.38" N, 102°46'29.16"0
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V. EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA

Para evaluar la Calidad del Agua se utilizan los 3
Indicadores de la Comisidn Nacional del Agua (CONAGUA),
la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), la Demanda
Bioguimica de Oxigeno (DBO) y los Sélidos Suspendidos
Totales (SST).

La DQO indica presencia de sustancias provenientes de
descargas municipales y no municipales; la DBO
representa la cantidad de materia organica biodegradable,
proveniente principalmente de descargas municipales. El
incremento de la concentracidon de estos parametros incide
en la disminucion del contenido de oxigeno disuelto en los
cuerpos de agua.

Por otro lado los SST tienen su origen en las aguas
residuales y la erosion del suelo. El incremento de los SST
desde el punto de vista, puramente fisico, afecta el paso
de luz que es indispensable para la vida acuatica; ademas
del azolvamiento de cuerpos de agua.
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V. EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA

Continuando con la Evaluacion de la Calidad del Agua, en
el caso de Parametros Microbioldgicos, se utilizan los
Coliformes Fecales, que de acuerdo a los Lineamientos de
Calidad del Agua de la Ley Federal de Derechos para Uso 3
de Proteccion a la Vida Acuatica el limite maximo
permisible es de 1000 NUmero Mas Probable/100 ml.

Los coliformes fecales que estan presentes en el tracto
intestinal de las personas y animales de sangre caliente,
son utilizados como indicadores de la contaminacion por
heces fecales.
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VI. GRAFICOS DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos se comparan con los Limites establecidos en los
Lineamientos de Calidad del Agua de |la Ley Federal de Derechos para Uso

3 Proteccion Vida Acuatica y los Indicadores de Calidad del Agua de la
CONAGUA.

Parametros Fisicoquimicos Metales Pesados

Temperatura DBOs Aluminio Fierro
pH DQO Arsénico Mercurio
Oxigeno Disuelto Nitrégeno de Nitratos _Baric? Niguel
Conductividad Nitrogeno de Nitritos Cadmio PIorr.10
: .y i Cobre Sodio
Turbiedad Nitrogeno Amoniacal )
— Cromo Zinc
Alcalinidad Total — ="

Nitrégeno Total Kjeldahl

Cloruros Totales

SAAM

Dureza Total

Grasas y Aceites

Microbioldgicos

Fluoruros

Fosforo Total

Coliformes Totales

Sulfatos

Sulfuros

Coliformes Fecales

Solidos Suspendidos Totales

Sdlidos Sedimentables

Sdlidos Disueltos Totales
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enz opy




. Dureza Total
BEL Rio Santiago, Rio Zulay Arroyo El Ahogado
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250.00

200.00
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100.00

Dureza Total, mg CaCO3/I
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* 05-06/04/11

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Dureza Total




Fluoruros Totales
Rio Santiago, Rio Zulay Arroyo El Ahogado
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F’l 2.00

1.80
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1.40
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Fluoruros Totales, mg/I
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Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 1.0 mg/I de Fluoruros Totales
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140.00

120.00

100.00

80.00

60.00

40.00

20.00
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Sulfatos Totales
Rio Santiago, Rio Zulay Arroyo el Ahogado
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Sulfatos
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SST, mg/|

350

300

250

200

150

100

50

Sdlidos Suspendidos Totales
Rio Santiago, Rio Zulay Arroyo El Ahogado
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® 05-06/04/11 Limite Sup.

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 30 mg/I de Sélidos Suspendidos Totales

enz ony




Sdlidos Suspendidos Totales
Rio Santiago, Rio Zulay Arroyo el Ahogado
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05-06/04/11

Interpretacion Calidad del Agua (Indicadores de Calidad del Agua CONAGUA)

Excelente (Menor o Igual a 25) M Buena Calidad (Mayor de 25 o Menor o Igual a 75) W Aceptable (Mayor de 75 o Menor o Igual a 150)

Contaminada (Mayor de 150 o Menor o Igual a 400 ) Fuertemente Contaminada (Mayor de 400)
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UBROIO-TSY (

Demanda Bioquimica de Oxigeno
Rio Santiago, Rio Zulay Arroyo el Ahogado
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® 05-06/04/11 Limite Sup.

Interpretacion Calidad del Agua (Indicadores de Calidad del Agua CONAGUA)

(CJExcelente (Menor o Iguala 3) M Buena Calidad (Mayor de3 o MenoroIguala 6 ) M Aceptable (Mayor de 6 o Menor o Igual a 30

@ Contaminada (Mayor de 30 o Menor o Igual a 120) Fuertemente Contaminada (Mayor de 120)




Demanda Quimica de Oxigeno
Rio Santiago, Rio Zulay Arroyo El Ahogado

DQO, mg/l
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05-06/04/11 Limite Sup.

Interpretacion Calidad del Agua (Indicadores de Calidad del Agua CONAGUA)

Excelente (Menor o Igual a 10) WM Buena Calidad (Mayor de 10 o Menor o Igual a 20) I Aceptable (Mayor de 20 o Menor o Iguala 40)
Contaminada (Mayor de40 o Menor o Igual a 200) Fuertemente Contaminada (Mayor de 200)
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F‘l 3.00

N-NO3, mg/I

2.50

2.00

1.50

1.00

0.50

0.00

Nitrogeno de Nitratos
Rio Santiago, Rio Zulay Arroyo El Ahogado
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@®05-06/04/11

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Protecciéon Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Nitrogeno de Nitratos
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N-NO2, mg/I

0.50

0.40

0.30

0.20

0.10

0.00
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Nitrégeno de Nitritos
Rio Santiago, Rio Zulay Arroyo El Ahogado
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@®05-06/04/11

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Nitrdgeno de Nitritos




: Nitrogeno Amoniacal
GRs Rio Santiago, Rio Zulay Arroyo El Ahogado

_lﬂ',‘, 30.00

25.00

20.00

15.00

N-NH4, mg/I
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5.00

0.00
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¢ 05-06/04/11 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.06 mg/| para Nitrégeno Amoniacal




NTK, mg/I

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00

Nitrégeno Total Kjeldahl
Rio Santiago, Rio Zulay Arroyo El Ahogado
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@®05-06/04/11

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acudtica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Nitrégeno Total Kjeldahl




Sustancias Activas al Azul de Metileno
Rio Santiago, Rio Zulay Arroyo el Ahogado
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¢+ 05-06/04/11 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.1 mg/I de SAAM
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Grasas y Aceites, mg/l

40.00

35.00

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00
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Grasas y Aceites
Rio Santiago, Rio Zulay Arroyo El Ahogado
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® 05-06/04/11 Limite Sup.

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 10 mg/| para Grasas y Aceites
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Fésforo, mg/|

14

12

10

Fésforo Total
Rio Santiago, Rio Zulay Arroyo El Ahogado
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® 05-06/04/11 Limite Sup.

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.05 mg/| para Fésforo Total
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Sulfuros
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Rio Santiago, Rio Zulay Arroyo el Ahogado

.‘ﬂ"‘. 40.00

~ 35.00
30.00
25.00

20.00

Sulfuros, mg/I

15.00

10.00

5.00

0.00
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¢ 05-06/04/11 Limite Sup.

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.002 mg/I de Sulfuros
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SélidosSedimentables, ml/I

Soélidos Sedimentables
Rio Santiago, Rio Zulay Arroyo El Ahogado
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@® 05-06/04/11

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Solidos Sedimentables
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SélidosDisueltos, mg/I

1400

1200

1000

800
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400

200

Sdlidos Disueltos
Rio Santiago, Rio Zulay Arroyo El Ahogado
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®05-06/04/11

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Sélidos Disueltos
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Aluminio, mg/|

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

UB[odO-TSY

Aluminio
Rio Santiago, Rio Zulay Arroyo El Ahogado
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® 05-06/04/11 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.05 mg/I de Aluminio
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Arsénico, mg/I

0.2500

0.2000

0.1500

0.1000

0.0500

0.0000
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Arsénico
Rio Santiago, Rio Zulay Arroyo El Ahogado
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® 05-06/04/11 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.2 mg/| de Arsénico
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Bario, mg/I

0.0300
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0.0150

0.0100
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0.0000

Bario
Rio Santiago, Rio Zulay Arroyo El Ahogado
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® 05-06/04/11 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.01 mg/I de Bario
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Cadmio, mg/I
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® 05-06/04/11 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.004 mg/I de Cadmio
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Cobre, mg/|
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® 05-06/04/11 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.05 mg/l de Cobre

BInZ o1y
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Cromo, mg/|
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Rio Santiago, Rio Zulay Arroyo El Ahogado
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® 05-06/04/11 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.05 mg/l de Cromo
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Fierro, mg/I
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Fierro
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® 05-06/04/11 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acudtica Limite Maximo Permisible 1.0 mg/I de Fierro
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v Mercurio

GRs Rio Santiago, Rio Zulay Arroyo El Ahogado
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Mercurio, mg/I
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® 05-06/04/11 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.0005 mg/I de Mercurio
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Niquel, mg/I
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Niquel
Rio Santiago, Rio Zulay Arroyo El Ahogado
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® 05-06/04/11 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccién Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.06 mg/I de Niquel
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.03 mg/I de Plomo
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® 05-06/04/11

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Sodio
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)
Uso 3: Proteccidn Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 0.02 mg/I de Zinc
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Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible NO APLICA para Coliformes Totales

BINZ o)y




e
AEE ISCO

F’ I 100,000,000
10,000,000

E
g 1,000,000

i

g
s 100,000

0

o
S 10,000

L

(7]

[}
£ 1,000

£

S

o
100
10

Coliformes Fecales
Rio Santiago, Rio Zulay Arroyo El Ahogado

UBRod0-TSY

einz oy

uepeleN-9Sy
ICARE ALY

BUOJOD BS3Id-ZSY
‘dez epuaeH X3-£SY
uejledeUEN[-0)|BS-77SY

apueln uand-gsy

"ado ap osed-/SY

'd ] p |eqOIsSU)-8SY
JopeA|es oulwed-6SY
BIS9A B 0Sed-0TSY
ejedey) "ued -Tyvy

® 05-06/04/11 Limite

Interpretacion Calidad del Agua (Ley Federal de Derechos, Lineamientos Calidad del Agua)

Uso 3: Proteccion Vida Acuatica Limite Maximo Permisible 1000 NMP/100 ml de Coliformes Fecales




VII. RESULTADOS

Los resultados de los andlisis de cada punto de muestreo se
resume a continuacion:

No. | Punto de Muestreo Ubicacion
1 |Rio Santiago 1 Puente Ocotlan
2 | Rio Santiago 2 Cortina Presa Corona — Poncitlan
3 | Rio Santiago 3 Exhacienda Zapotlanejo
4 |Rio Santiago 4 Compuerta - Puente El Salto-Juanacatlan
5 |Rio Santiago 5 Puente Grande
6 | Rio Santiago 6 Vertedero Controlado de Matatlan
7 | Rio Santiago 7 Paso de Guadalupe
8 |Rio Santiago 8 San Cristobal de la Barranca
9 | Rio Santiago 9 Camino al Salvador Tequila
10 |Rio Santiago 10 Paso la Yesca
11 | Arroyo ElAhogado 1 | Carretera a Chapala antes de Aeropuerto
12 | Arroyo El Ahogado 2 | Puente localidad El Muelle
13 |Rio Zula Puente Carretera Guadalajara-La Barca “!)
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Interpretacion de Resultados :

La cdidad del agua se evalia tomando camo
base los Lineamientcs de Calidad del Agua de la
Ley Federal de Derechcs (LFD) para Uso 3 de
Protecddn a la Vida Acudtica y los Indicadores de
Calidad del Agua de la CONAGUA.

El agua del Rio Sartiago en el punto de Muestreo
de Ocdlan, Jalisco presentd una calidad de agua
aceptable conforme a los Indicadores de Calidad
del Agua de la CONAGUA (DBO, DQO y SST).

La corcentracion de lirio acudtico en esta zona es
considerable, estas plartas pueden estar
provocando un incremento en el pH del agua,
que en esta ocasion dio 8.58.

El nitrégeno amoniacal es de 1.85 mg/l, el
promedio de los resultados detectadcs en este
punto es de 2.37 mg/I.

El fésforo tatal en € agua tuvo una concertraddn
de 081 mg/l, d pranedio de todos los
resultados detectados es de 1.093 mg/I.

Los Solides Suspendidos Totales (SST) del agua
estuvieron en 74 mg/, arriba de lo considerado
en I Lineamientos de Cdidad del Agua de la
Ley Federal de Derechcs para la Prateccion de la
Vida Acudtica. El pramedio de resultados en este
punto de muestreo desde el 2009 es de 45 mg/I.

La corcentracion de sulfurcs obtenida en esta
ocasion fue de 039 mg/l, en pramedio la
concentracion en este punto es de 3.80 mg/I.

Se encontrd Aluminio en una corcentracion de
4800 mg/l, el promedo de los resultados
detectados en este purto de muestreo es de
1.861 mg/l. Se detectdé Bario con una
concentracion de 0.0165 mg/, es la tercera
ocasion que se detecta desde d 2009 a la fecha.
La corcentracion de Fiero en d agua tuvo una
concentracion de 1.209 mg/l, el pramedio en
este punto de muestreo es de 1.760 mg/.
Tambén se detectd una concertracion de 0.0013
mg/l de mercurio, e la octava ocasidon que se
detecta, en este purto de muestreo, las
concentraciones csdlan entre 0.0005 mg/l y
0.0013 mg/l. La concentracion de zinc fue de
0.032 mg/l y en este punto de muestreo la
concentracion promedio esta en 0.12 mg/I.

9 300 NMP/100 ml fue el resultado obtenido de
colifames fecales y por arriba de lo pemitido en
la LFD. En Is monitorecs realizados, en este
punto, ningun resultado ha estado dertro de lo
permitido.
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Interpretacion de Resultados:

La cdidad del agua se evalia tomando camo
base los Lineamientcs de Calidad del Agua de la
Ley Federal de Derechcs (LFD) para Uso 3 de
Protecddn a la Vida Acudtica y los Indicadores de
Calidad del Agua de la CONAGUA.

El agua del Rio Sartiago en el punto de Muestreo
“Presa Caona” presertd una calidad de agua
aceptable conforme a los Indicadores de Calidad
del Agua de la CONAGUA (DBO, DQO y SST).

El Oxigeno Disuelto encortrado es de 1.70 mg/,
en promedio la concentracion de oxigeno en este
punto de muestreo es de 1.69 mg/I.

El nitrégeno amoniacal en el agua presentd una
concentracion de 2.54 mg/l, en pramedio la
concentracion en este punto de muestreo es de
2.52 mg/I.

Se encontr6 0.17 mg/l de SAAM (Detergentes), el
promedio de todcs Ics resdtadcs detectados en
este punto de muestreo es de 0.349 mg/I.

El fosforo tatal fue hdlado en una concertraddn
de 1.12 mg/l, d pranedio de todos los
resultados detectados es de 1.823 mg/I.

Los sufurcs se hallaron en una concertraddn de
3.55 mg/Il, el pranedio de todos los resultados
detectados es de 2.6 mg/I.

Se encontrd Aluminio en una corcentracion de
0.072 mg/l, el promedo de los resutados
detectades en este purto de muestreo es de
0.884 mg/l. También se detectdé una
concentracion de 0.0254 mg/l de Bario, & la
segunda ocasion que se detecta en este punto de
muestreo, la arterior fue en marzo de 2011, con
0.1155 mg/l. También se detecté una
concentracion de 0.0010 mg/l de mercurio, es la
septima ocasion que se detecta, en este punto de
muestreo, las concertraciones oscilan entre
0.0005 mg/I y 0.0010 mg/I. Laconcentradén de
zinc fue de 0.023 mg/l y en este punto de
muestreo la concentracion promedo esta en 0.07
mg/I.

El resutado de cdifames fecales en esta acasion
fue de 4300 NMP/100 ml, lo que significa que
incumple con lo requerido en la LFD. El promedo
de todos Ics resultadcs oktenidos en este purto
de muestreo es de 30 955 NMP/100 ml.

-

IIi'
Retorno




SO

Parametros

. RS3-Ex Hacienda Zap. Ley Fed. deDer.
Unidad

Fisicoquimicos | | |
I 2.30 | 500 |
1.28
1.85

125.58
0.20

<4.87
42.74

D

Dxigeno Disuelto
onductividad
urbiedad

Alcalinidad Total
loruros Totales

Dureza Total

uoruros

itrogeno de Nitratos

itrogeno de Nitritos

itrdgeno Amoniacal

itrdgeno Total Kjeldahl

Sulfatos

SAAM

DBO5

S/cm
UNT

mg CaCO3/I
mg/|

mg CaCO3/I
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/! <5
mg/| 1.29
mg/| 31
mg/| 738
ml/| <0.1
mg/| 1.97

225 % Alc. Nat.
250.00

L

Q)
o o o b
o o H
Gl ©l&R = =)

I{

<30 (ICA-CNA)
<40 (ICA-CNA)
10.00

rasas y Aceites

osforo Total
S0lidos Suspendidos Tot.
Solidos Disueltos Totales
S50lidos Sedimentables
Sulfuros

etales Pesados

uminio

rsénico
Bario
admio
obre
romo
ierro
anganeso
ercurio
iquel
lomo

W

0.002

0.100
0.0168
<0.0005
<0.05
<0.05
0.131
0.1430
<0.0005
<0.1
<0.0025
124.74
0.023

mg/|
mg/|

0.2000
0.0100
0.0040
0.0500
0.0500
1.0000

mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|

mg/I
icrobioldgicos
oliformes Totales | NMP/100ml | 930 | - ]

0.0005
0.6000
0.0300

DQO
Arsénico |

Zinc 0.020

[

Interpretacion de Resultados:

La calidad del agua se evalia tomando como base
los Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley
Federal de Derechos (LFD) para Uso 3 de Proteccion
a la Vida Acuadtica y los Indicadores de Calidad del
Agua de la CONAGUA.

El agua del Rio Santiago en el punto de Muestreo
“Exhacienda Zapotlanejo” presentd una calidad de
agua aceptable conforme a los Indicadores de
Calidad del Agua de la CONAGUA, a excepcion de la
DQO.

El oxigeno disuelto encontrado es de 2.3 mg/I, por
debajo de lo recomendado en los Lineamientos de
Calidad del Agua de la LFD, en promedo la
concentracion de oxigeno en este punto de muestreo
es de 3.08 mg/I.

El nittdgeno amoniacal en el agua presntd una
concentracion de 1.85 mg/l, en promedo la
concentracion en este punto de muestreo es de 1.9
mg/|

La concentracion de SAAM (Detergentes) fue de 0.20
mg/l, en promedio la concentracion de SAAM en este
punto de muestreo es de 0.343 mg/I.

la DQO fue de 42.74 mg/l, en promedo la
concentracion de DQO en este punto de muestreo es
de 58.10 mg/I.

El fosforo total fue hallado en una concentracion de

1.29 mg/l, el promedo de todos los resultados
detectados es de 1.878 mg/I.

Los Soélidos Suspenddos Totals (SST) de agua
estuvieron en 31 mg/I. El promedio de resultados en
este punto de muestreo desde € 2009 es de 22.90
mg/I.

La concentracion de sulfuros obtenida en esta
ocasion fue de 1.97 mg/l, en promedio la
concentracién en este punto es de 1.618 mg/I.

Se encontrd Aluminio en una concentracion de 0.100
mg/l, € promedo de los resultados detectados en
este punto de muestreo es de 0.88 mg/l. También
se detectd Bario con una concentracién de 0.0168
mg/l, esla tercera ocason que se detecta Bario en
este punto de muestreo, las concentraciones oscilan
entre 0.0168 y 0.101 mg/I. La concentracion de zinc
fue de 0.023 mg/l y en este punto de muestreo la
concentraciéon promedio esta en 0.08 mg/l.

El resdtado de cdiformes fecales fue de 930
NMP/100 ml; este punto de muestreo solo en tres
ocasiones ha estado dentro de lo permitido (ago-09,
mayo-10, oct-10 y esta ocasion).
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Interpretacion de Resultados:

La cdidad del agua se evalia tomando camo
base los Lineamientcs de Calidad del Agua de la
Ley Federal de Derechcs (LFD) para Uso 3 de
Protecddn a la Vida Acudtica y los Indicadores de
Calidad del Agua de la CONAGUA.

El agua del Rio Sartiago en el punto de Muestreo
“Puente El Sdto-Juanacatlan”  presentd una
calidad de agua acepable corforme a los
Indicadores de Calidad del Agua de la CONAGUA
en DBO y SST, no asi en la DQO.

Oxigeno disuelto de 3.54 mg/l, d Nitrdgeno
Amoniacal de 4.21 mg/l y les Sulfuos en 1.97
mg/l, la&s concentraciones pramedio de estos
parametros, en este punto de muestreo estan en:
1.00 mg/l, 617 mg/l y 7.59 mgf,
respectivamente.

Se encontrd una concentracion de SAAM o
detergentes de 1.20 mg/l, el valor mads alto
detectado ha sido de 14.7 mg/l, en mayo-10 y el
minimo de 0.102 mg/l, en ago-10.

Se encontr6 una DQO de 48.92 mg/l, el promedo
de todos los resultados detectados en este purto
de muestreo es de 102.33 mg/I.

El fosforo tatal fue hdlado en una concertraddn
de 2.13 mg/l, d pranedio de todos los
resultados detectados es de 4.015 mg/I.

La corcentracion de sulfurcs obtenida en esta
ocasion fue de 1.97 mg/l, en pramedio la
concentracion en este punto es de 7.59 mg/I.

Se encontrd Aluminio en una corcentracion de
0.159 mg/l, el promedo de los resuttados
detectades en este purto de muestreo es de
0.791 mg/l. También se detectdé una
concentracion de 0.0242 mg/l de Bario, e la
segunda ocasion que se detedta, en este purto
de muestreo. La concertracion de zinc fue de
0.032 mg/l y en este punto de muestreo la
concentracion promedio esta en 0.08 mg/I.

210 000 NMP/100 ml fue el resultado de
colifaomes feales en esta acasion, ninguna vez
este punto ha estado dertro de lo pemitido, el
resultado méa bajo de los monitorecs realizados
es de 15000 NMP/100 ml (en feb-09 y oct-10).

III'
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Interpretacion de Resultados:

La cdidad del agua se evalia tomando camo
base los Lineamientos de Calidad del Agua de la
Ley Federal de Derechcs (LFD) para Uso 3 de
Protecdon a la Vida Acudtica y los Indicadores de
Calidad del Agua de la CONAGUA.

El agua del Rio Sartiago en el punto de Muestreo
“Puente Grande” presenté una cdidad de agua
aceptable conforme a los Indicadores de Calidad
del Agua de la GONAGUA en DBO y SST, no asi
enlaDQO.

3.00 mg/l de oxigeno disueto presentd este
punto de muestreo. De los monitareos realizadcs,
solo una ocasion ha estado aceptable (may-10).
El promedio estd en 1.67 mg/I.

El  nitrégeno amoniacal presentdé  una
concentracion de 4.45 mg/, la concertraddn
promedio de este punto de muestreo es de 6.00
mg/I.

Se encontrd una concentracion de SAAM o
detergentes de 0.29 mg/l, el valor mas alto
detectado ha sido de 2.925 mg/l, en junio-10y el
minimo de 0.14 mg/I, ene-10.

Se encortr6 67.21 mg/l de DQO, d pramedio de
todos lcs resutados detectadss es de 81.31

mg/I.

El fosforo tatal fue hdlado en una concertraddn
de 211 mg/l, d pranedio de todos los
resultados detectados es de 4.023 mg/I.

La corcentracion de sulfurcs obtenida en esta
ocasion fue de 1.38 mg/l, en pramedio la
concentracion en este punto es de 1.24 mg/I.

Se encontrd Aluminio en una corcentracion de
0.241 mg/l, el promedo de los resuttados
detectades en este purto de muestreo es de
0.674 mg/l. Se detectdé una concertracion de
0.0237 mg/I de Bario, es la segunda ocasion que
se detedta en este punto. La concertracion de
zinc fue de 0.038 mg/l y en este punto de
muestreo la concentracion promedo esta en 0.07
mg/I.

43 000 NMP/100 ml fue el resultado de
colifames feales en esta acasion, ninguna vez
este punto ha estado dertro de lo permitido, el
resultado més bajo de los monitorecs realizados
es de 2 400 NMP/100 ml (abr-10).

-

IIi'
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RS6-Matatlan Ley Fed. de Der.
05/04/2011 Uso 3-Prot. Vida A.

23.40 C.N.+15
| 84 |

Parametros Unidad

°C
Unid. pH
mg/|
1S/cm
UNT
mg CaCO3/I
mg/|
mg CaCO3/I
luoruros mg/I
mg/!
mg/!
mg/|
mg/|
mg/!
mg/!
mg/|
DQO | mg/l
mg/!
mg/!
mg/|
mg/|
ml/!
mg/|
luminio

lomo

8.42 6.5-8.5

I
| 84 | -
24943 [ 000 - ]
1.16
22 -
0320 [ - ]
1.98 | 006 |
| 5% [ - ]
12028 [ - ]
0.24
BEZT < 40(CACNA)
2.11

-
<01 [ -]
0.99
[ ]
0.177 [ 005 ]
0.0162 | 00100 |

mg/|
mg/|
mg/I
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|

—oaw [ -
Sodio [ _mgi | iess | - |
mg/! 0.032
Microbiolégicos | |
ColiformesTotales | NMP/100ml | 2400 | - |
2,400 | 1000

Interpretacién de Resultados:

La calidad del agua se evalla tomando como
base los Lineamientos de Calidad del Agua de
la Ley Federal de Derechos (LFD) para Uso 3
de Proteccion a la Vida Acudtica y los
Indicadores de Calidad del Agua de Ia
CONAGUA.

El agua del Rio Santiago en el punto de
Muestreo “Vertedero controlado de Matatlan”
presentd una calidad de agua aceptable
conforme a los Indicadores de Calidad del
Agua de la CONAGUA en DBO y SST, no asi en
la DQO. La concentracion de DQO fue de
57.46 mg/l de DQO, el promedio de todos los
resultados detectados es de 75.36 mg/I.

El  nitrdgeno amoniacal presentd una
concentracion de 1.98 mg/l, la concentracion
promedio de este punto de muestreo de 3.56
mg/I.

Se encontré una concentracion de SAAM o
detergentes de 0.24 mg/l, el valor mas alto
detectado de los monitoreos realizados es de
0.650 mg/l, en feb-10 y el minimo detectado
fue en sep-10 con 0.133 mg/I.

El fdésforo total fue hallado en una
concentracién de 2.11 mg/l, el promedio de
todos los resultados detectados es de 4.261
mg/I.

La concentracidn de sulfuros obtenida en esta
ocasion fue de 0.99 mg/l, en promedio la
concentracion en este punto es de 4.75 mg/l.

Se encontré Aluminio en una concentracién de
0.177 mg/l, el promedio de los resultados
detectados en este punto de muestreo es de
1.05 mg/l. Se detecté una concentracion de
0.0162 mg/! de Bario, es la segunda ocasion
que se detecta en este punto. La
concentracion de zinc fue de 0.032 mg/l y en
este punto de muestreo la concentracién
promedio estd en 0.10 mg/I.

2 400 NMP/100 ml fue el resultado de
coliformes fecales, ninguna vez este punto ha
estado dentro de lo permitido, el resultado
mas bajo de los monitoreos realizados es este
resultado, en promedio la concentracion de

coliformes fecales estd en 260 382 NMP/100
ml.

Retorno
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) RS7-Paso de Gpe. Ley Fed. deDer.
Unidad

Fiscoquimcos | | |
pH | UndpH | 818 | 6585 |
0.14 | 500 |
Conductividad | wuS/em | 47 | -
urbiedad UNT
Alcalinidad Total mg CaCO3/I
loruros Totales mg/!
Dureza Total mg CaCO3/!
uoruros mg/| 1.45
itrdgeno de Nitratos mg/!
itrogeno de Nitritos mg/|
itrogeno Amoniacal mg/| 24.75
itrdgeno Total Kjeldahl mg/!

Sulfatos mg/| 92.08
SAAM mg/| 4.70

DBO5 mg/| 229.50
mg/| 514.40
mg/| 35.35
mg/| 9.8

mg/| 237.5
mg/|
m/|
mg/| 8.29

Parametros

>
=
Q)
o

>25 %
250.00

(=]

<30 (ICA-CNA)

<40 (ICA-CNA)
10.00
0.05

rasas y Aceites

osforo Total
S0lidos Suspendidos Tot.
Solidos Disueltos Totales
S50lidos Sedimentables
Sulfuros

etales Pesados

uminio

rsénico
Bario
admio
obre
romo
ierro
anganeso
ercurio
iquel
lomo

W
o

0.002

o '
= =)

1.706
0.0136
0.01067
0.0830
0.0820
0.0014
mg/|
Zinc mg/l 0.210 0.020
icrobioldgicos I N A
ColiformesTotales | NMP/100mI [ 240000 [ - |
240000 STV

0.05
0.2000
0.0100
0.0040
0.0500
0.0500
1.0000

mg/|
mg/|

mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|

0.0005
0.6000
0.0300

DQO | mg/l |
Aluminio | mg/l |
Arsénico |  mg/l |
Bario | mg/l |

Interpretacion de Resultados:

La calidad del agwa se evalia tomando como base
los Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley
Federal de Derechos (LFD) para Uso 3 de Proteccion
a la Vida Acudtica y los Indicadores de Calidad del
Agua de la CONAGUA.

El agua del Rio Santiago en el punto de Muestreo
“Paso de Guadalupe” no presentd una calidad de
agua aceptable conforme a los Indcadores de
Calidad del Agua de la CONAGUA en DBO, DQO y
SST.

0.14 mg/I de oxigeno disuelto presentd este punto
de muestreo, la concentracion promedio esta en 3.24
mg/I.

Se encontr6 24.75 mg/l de nitdgeno amoniacal, la
concentracion promedo de los monitoreos realizados
esde 11.62 mg/I.

4.70 mg/l de SAAM, el promedio de todos los
resultados detectados en este punto es de 4.76 mg/I.

Se encontr6 229.50 mg DBO/I y 514.40 mg DQO/,
en promedio la DBO en este punto esta en 100.77
mg/l yla DQO en 232.93 mg/I.

Las Grasas y Aceites en esta ocasion estuvieron en
35.35 mg/l, en promedio la concentracidn esta en
24.05 mg/I.

El fosforo total fue hallado en una concentracion de

9.8 mg/l, el promedio de todos los resultados
detectados es de 3.768 mg/I.

Los sélidos suspendidos totales en el agua tuvieron
una concentradon de 237.5 mg/l, el promedo de
todos los resultados detectados es de 148.717 mg/I.

Se encontré Aluminio en una concentracidon de 1.706
mg/l, € promedo de los resultados detectados en
este punto de muestreo es de 2.26 mg/I. Se detectd
una concentracion de 0.0136 mg/l de Bario, es la
segunda vez que % detecta en este punto. Se tuvo
una concentracion de Cadmio de 0.01067 mg/l, el
promedio en este punto de muestreo es de 0.24
mg/l. La concentracién de cobre estuvo en 0.0830
mg/I, el promedio de los resultados detectados es de
0.15 mg/I. El Gomo excedid lo pemitido en la LFD
por sexta ocasion desde € 2009. También se detectd
una concentracién de 0.0014 mg/l de mercurio, es la
doceava ocasion que se detecta el elemento, en este
punto de muestreo, las concentraciones oscilan entre
0.0005 mg/I y 0.0014 mg/I. El zinc fue hallado en
una concentradon de 0.210 mg/l, el promedo en
este punto de muestreo esté en 0.64 mg/I.

240 000 NMP/100 ml fue el resultado de coliformes
fecales, ninguna vez este punto ha estado dentro de
lo permitido, el resultado mas bajo de los monitoreos
realizados fue en sep-10 con 11 000 NMP/100 ml.

Retorno
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Parametros

pH
Dxigeno Disuelto

FRcoquimcos [ [ [

2.24

| 500 |

1287 - 0000

urbiedad
Alcalinidad Total
loruros Totales
Dureza Total
uoruros
itrogeno de Nitratos
itrogeno de Nitritos
itrdgeno Amoniacal
itrdgeno Total Kjeldahl
Sulfatos
SAAM
DBO5

UNT

mg CaCO3/I
mg/|

mg CaCO3/I
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
ml/I
mg/|

rasas y Aceites

osforo Total
S0lidos Suspendidos Tot.
50lidos Disueltos Totales
S50lidos Sedimentables
Sulfuros

etales Pesados

uminio

rsénico
Bario
admio
obre
romo
ierro
anganeso
ercurio mg/|
iquel mg/|
lomo mg/|
mg/I
mg/|

mg/|
mg/|

mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|

DQO | mg/l |
Aluminio | mg/l |
Arsénico |  mg/l |
Bario | mg/l |

/inc

oliformes Fecales NMP/100 ml

413.69 225 % Alc. Nat.
100.93 250.00

1.13
15.9

1.75
55.44

o

<30 (ICA-CNA)

227.84 <40 (ICA-CNA)

6.38
6.31
93

3.35

1.934

10.00
0.05

w
o

0.002

0.05

0.0094 0.2000

0.0117

0.0100

0.0040
0.0500
0.0500
1.0000

0.2040

0.0010 0.0005

<0.1

0.6000

0.0050 0.0300

143.71

o E
L= =)

0.127 0.020
icrobiolégicos I R
oliformes Totales NMP/100 m 240,000 -]

240,000

(1000

Interpretacion de Resultados:

La calidad del agua se evalia tomando como base
los Lineamientos de Calidad del Agua de la Ley
Federal de Derechos (LFD) para Uso 3 de Proteccion
a la Vida Acuadtica y los Indicadores de Calidad del
Agua de la CONAGUA.

El agua del Rio Santiago en el punto de Muestreo
“San Cristébal de la Bamran@” no presentd una
calidad de agua aceptabe conforme a los
Indicadores de Calidad del Agua de la CONAGUA en
DBO y DQO, a excepcion de los SST que estuvieron
dentro.

2.24 mg/I de oxigeno disudlto presentd este punto
de muestreo. De los monitoreos realizados, en siete
ocasiones ha estado, por arriba delos 5 mg/I.

159 mg/l de nitrégeno amoniacal presentd este
punto de muestreo, la concentracion promedio de los
monitoreos realizados se encuentra en 8.63 mg/l.

Se encontré una concentaciéon de SAAM o
detergentes de 1.75 mg/l, d valor mas alto
detectado fue de 10.78 mg/I, en mar-10 y el minimo
detectado es de 0.074 mg/I, ago-09.

Se encontraron concentraciones de DBO y DQO de
55.44 y 227.84 mg/l, respectivamente, e promedio
de todos los resultados detectados, en este punto es
de 32.95y 123.62 mg/I, respectivamente.

El fosforo total fue hallado en una concentracion de
6.31 mg/l, el promedo de todos los resultados
detectados es de 2.89 mg/I.

Los sélidos suspendidos totales en el agua tuvieron
una concentracion de 93 mg/I, el promedio de todos
los resultados detectados es de 167.696 mg/I.

La concentracion de sulfuros obtenida en esta
ocasion fue de 3.35 mg/l, en promedio la
concentracion en este punto es de 1.30 mg/I.

Se encontré Aluminio en una concentracion de 1.934
mg/l, € promedo de los resultados detectados en
este punto de muestreo es de 4.527 mg/l. Se detectd
una concentracién de 0.0117 mg/I de Bario, segunda
ocasion que se detecta en este punto. También se
detectd una concentracién de 0.001 mg/l de
mercurio, las concentraciones detectadas en este
punto oscilan de 0.00055 mg/l y 0.00103 mg/I. El
zinc fue hallado en una concentradén de 0.127 mg/l,
el promedio en este punto de muestreo esta en 0.33
mg/I.

240 000 NMP/100 ml fue el resultado de coliformes
fecales. El promedo de todos los resultados
detectados esta en 900 857 NMP/100 ml.
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i . RS9-Camino Salvador Ley Fed. deDer.
Parametros Unidad

06/04/2011 Uso 3-Prot. Vida A.
Fecoqumieos [ [ [ |
B0 Chri5

6.5-8.5
3.99 | 500 |
Conductividad | pS/em | 91 | -

urbiedad
calinidad Total 322.88
loruros Totales 64.56
Dureza Total 178.43
uoruros 1.17
itrdgeno de Nitratos ]
itrdgeno de Nitritos 0.020
itrgeno Amoniacal 10.08
itrdgeno Total Kjeldahl 18.47
Sulfatos 68.78
SAAM 0.80
DBOS 20.70
87.87
rasas y Aceites
dsforo Total 4.47
Sblidos Suspendidos Tot. 16
S6lidos Disueltos Totales 573
S6lidos Sedimentables <0.1
Sulfuros 2.56
etales Pesados [ ]
luminio 0.2221
rsénico 0.0047
Bario 0.0164
admio <0.0005
obre <0.05
romo <0.05
ierro 0.1040
anganeso 0.2970
ercurio <0.0005
iquel <0.1
0.0050
9.76
0.029
icrobioldgicos I
oliformes Totales | NMP/100m! | 930 | -

225 % Alc. Nat.
250.00

(=]

(=] ul
N o

<30 (ICA-CNA)

<40 (ICA-CNA)
10.00
0.05

it

0.002

=

0.05
0.2000
0.0100
0.0040
0.0500
0.0500
1.0000

0.0005
0.6000
0.0300

0.020

w o .
o — S

[

Interpretacién de Resultados:

La calidad del agua se evalla tomando como
base los Lineamientos de Calidad del Agua de
la Ley Federal de Derechos (LFD) para Uso 3
de Proteccion a la Vida Acudtica y los
Indicadores de Calidad del Agua de Ia
CONAGUA.

El agua del Rio Santiago en el punto de
Muestreo “Camino al Salvador Tequila”
presentd una calidad de agua aceptable
conforme a los Indicadores de Calidad del
Agua de la CONAGUA en DBO y SST , a
excepcion de la DQO que presentd una
concentracién mayor a los 40 mg/!I.

El Oxigeno Disuelto encontrado es de 3.99
mg/l; en agosto de 2010 se detectd la
concentracion mas alta de los monitoreos,
realizados en este punto de muestreo con
8.29 mg/I.

10.08 mg/l de nitrdgeno amoniacal fue
hallado en este punto de muestreo, el
promedio de todos los resultados detectados
es de 5.93 mg/I.

Se encontré una concentracion de SAAM o
detergentes de 0.80 mg/l, el valor mas alto
detectado ha sido de 11.90 mg/l, en mar-10 y
el minimo detectado de 0.142 mg/l, jul-10.

El fésforo total fue hallado en una
concentracion de 4.47 mg/l, el promedio de
todos los resultados detectados es de 2.00
mg/I.

La concentracion de sulfuros obtenida fue de
2.56 mg/l, en promedio la concentracion en
este punto es de 1.07 mg/I.

Se encontrd Aluminio en una concentracién de
0.2221 mg/l, el promedio de los resultados
detectados en este punto de muestreo es de
1.408 mg/Il. Se detectd 0.0164 mg/l de Bario,
es la segunda ocasion que se detecta en este
punto. Una concentracion de 0.029 mg/l de
zinc fue detectada, en este punto de
muestreo, las concentraciones detectadas
oscilan entre 0.01 mg/ly 2.67 mg/I.

El resultado de Coliformes Fecales, en esta
ocasion estuvo dentro de lo permitido, en 930
NMP/100 ml.
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Parametros

isicoquimicos _
emperatura

RS10-Paso La Yesca Ley Fed. de Der.

06/04/2011 Uso 3-Prot. Vida A.
26.60 C.N.+1.5

Icalinidad Total mg CaCO3/I

8
6

| 83 | 0000- 000000
| 64 | 00000- 000000 |

267.38

225 % Alc. Nat.

o
6.5-8.5
6

luoruros 1.18

4.45
itrdgeno Total Kjeldahl 11.48
72.98

-
-
0.840 -
| 006 |
-
-

0.19
DQO | mg/l | 3810 | = <40(ICACNA) |

-
SolidosSedimentables | miyt [ <01 | = - |

etales Pesados [ ]
| mg/l |

luminio mg/|

4.2
38
536

1.58

\ 0.002

1.7184

| 005 |

0.0059 0.2000

admio

0.0124

| 00100 |

0.0500

0.0950 1.0000
0.0860 | -
<0.0005 0.0005

0.0500

0.6000
lomo [ mg/l | <0.0025 0.0300

<0.0005 0.0040

Microbiolégicos | [ [ |
oliformes Totales NMP/100 ml 43,000 -

oliformes Fecales NMP/100 ml

23,000

{1000 |

Interpretacién de Resultados:

La calidad del agua se evalla tomando como
base los Lineamientos de Calidad del Agua de la
Ley Federal de Derechos (LFD) para Uso 3 de
Proteccion a la Vida Acudtica y los Indicadores
de Calidad del Agua de la CONAGUA.

El agua del Rio Santiago en el punto de
Muestreo “Paso La Yesca” presentd una calidad
de agua aceptable conforme a los Indicadores
de Calidad del Agua de la CONAGUA en DBO,
DQO y SST.

Seis parametros fisicoquimicos se encontraron
por arriba de lo permitido en la LFD.

445 mg/l fue la concentracién detectada de
nitrdgeno amoniacal, el promedio de las
concentraciones detectadas en este punto es de
2.86 mg/I.

Se encontrd una concentracion de SAAM o
detergentes de 0.19 mg/l, el valor mas alto
detectado ha sido de 6.92 mg/l, en may-09 y el
minimo detectado de 0.111 mg/Il, sep-09.

El fésforo total fue  hallado en una
concentracion de 4.2 mg/l, el promedio de
todos los resultados detectados es de 1.662

mg/I.

Los solidos suspendidos totales en el agua
tuvieron una concentracion de 38 mg/l, el
promedio de todos los resultados detectados es
de 79.39 mg/I.

La concentracién de sulfuros obtenida fue de
1.58 mg/l, en promedio la concentracion en
este punto es de 0.57 mg/I.

Se encontraron concentraciones de aluminio de
1.7184 mg/l, Bario de 0.0124 mg/l y zinc de
0.021 mg/l; los promedios de los resultados
detectados, en este punto, son: Aluminio de
3.465 mg/l, el Bario, es la segunda vez que se
detecta., la anterior, fue en el mes de abril de
2011 y el del zinc esta en 0.22 mg/I.

23 000 NMP/100 ml fue el resultado de
coliformes fecales, en siete ocasiones este
punto de muestreo, de los monitoreos
realizados ha estado dentro de lo permitido en
la LFD (abril, mayo, septiembre y noviembre de
2009 y en enero, abril y octubre de 2010).

Retorno
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Parametros

) AA1- Carr.Chapala Ley Fed. de Der.
Unidad

Fiscoquimicos | | |
0.04 | 500 |
Conductividad | wuS/em |  157%6 | - |
urbiedad UNT
calinidad Total mg CaCO3/I
loruros Totales mg/!
ureza Total mg CaCO3/I
luoruros mg/| 1.43
itrdgeno de Nitratos mg/!
itrogeno de Nitritos mg/|
itrogeno Amoniacal mg/| 22.89
itrdgeno Total Kjeldahl mg/!

Sulfatos mg/| 77.81
SAAM mg/| 13.16

BO5 mg/I 260.50
mg/| 490.23
mg/| 24.74
mg/| 10.77
mg/| 317

mg/|
mi/!I
mg/| 38.09

225 % Alc. Nat.
250.00

—
(=]

<30 (ICA-CNA)

<40 (ICA-CNA)
10.00
0.05

rasas y Aceites

osforo Total
Solidos Suspendidos Tot.
Solidos Disueltos Totales
Solidos Sedimentables
Sulfuros
etales Pesados
luminio
rsénico
Bario

admio

obre

romo

ierro

anganeso

ercurio

iquel

0.002

w o .
o — S

=

2.0434

0.0139 |

0.0015
<0.1

0.05
0.2000
0.0100
0.0040
0.0500
0.0500
1.0000

mg/|
mg/|

_‘ U O >
=1 o
® 3

mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|

0.0005
0.6000

<0.0025 0.0300

mg/!
mg/l 0.129 0.020
icrobioldgicos I N A
ColiformesTotales | NMP/100ml | 1500000 | - |
1,500,000 S TV VRN

Interpretacion de Resultados:

La calidad del agua se evalla tomando como
base los Lineamientos de Calidad del Agua de
la Ley Federal de Derechos (LFD) para Uso 3
de Proteccion a la Vida Acudtica y los
Indicadores de Calidad del Agua de la
CONAGUA.

0.04 mg/l de oxigeno disuelto presentd este
punto de muestreo, en todos los monitoreos
realizados, este punto, la mayoria de las
veces, ha presentado condiciones andxicas.

22.89 mg/l de nitrdgeno amoniacal, el
promedio en este punto de muestreo es de
16.13 mg/I.

13.16 mg/l de SAAM, el promedio de todos los
resultados detectados, en este punto es de
8.349 mg/I.

260.50 mg/I de DBO, el promedio de todos los
resultados detectados es de 151.88 mg/I.

Se encontrd 490.23 mg/l de DQO, el promedio
de todos los resultados detectados es de
326.20 mg/I.

La concentracion de Grasas y Aceites fue de
24.74 mg/l, el promedio de los resultados
detectados esta en 28.55 mg/I.

El fosforo total fue halladko en wuna
concentracion de 10.77 mg/l, el promedio de
todos los resultados detectados es de 5.65

mg/I.

La concentracidn de sulfuros obtenida fue de
38.09 mg/l, en promedio la concentracion en
este punto es de 9.34 mg/I.

Se encontraron concentraciones de aluminio
de 2.0434 mg/l (el valor promedio de todos
los resultados es de 2.156 mg/l), de mercurio
de 0.0015 mg/l (el valor promedio de ocho
resultados detectados es de 0.0011 mg/l) y
zinc de 0.129 mg/l (el promedio de los
resultados detectados es de 0.16 mg/l).

1 500 000 NMP/100 ml fue el resultado de
coliformes fecales, ninguna vez este punto ha
estado dentro de lo permitido, el resultado
mas bajo de los monitoreos realizados fue en
jun-2010 con 70 000 NMP/100 ml.
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Parametros

D xigeno Disuelto

AA2-ElMuelle Ley Fed. de Der.
05/04/2011 Uso 3-Prot. Vida A.
Fecoquimcos ||| |

24.10 CN.+15
e

0.01

| 50

1978 - 00000

urbiedad

calinidad Total
loruros Totales
ureza Total
luoruros
itrogeno de Nitratos
itrogeno de Nitritos
itrdgeno Amoniacal
itrdgeno Total Kjeldahl

Sulfatos

SAAM
BO5

UNT
mg CaCO3/I
mg/|
mg CaCO3/I
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|

rasas y Aceites mg/|
osforo Total mg/|
S0lidos Suspendidos Tot. mg/|
50lidos Disueltos Totales mg/|
S50lidos Sedimentables ml/I
Sulfuros mg/|
etales Pesados
luminio mg/|
rsénico mg/|
Bario
admio
obre
romo
ierro
anganeso
ercurio
iquel

=

mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/I
mg/|

oliformes Fecales NMP/100 ml

706.30 225 % Alc. Nat.
178.77 250.00

1.89
23.57

12.74
74.50

—
(=]

<30 (ICA-CNA)

218.48 <40 (ICA-CNA)

)
11.93
63
1196

22.56

1.229

10.00
0.05
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Interpretacion de Resultados:

La calidad del agua se evalia tomando como
base los Lineamientos de Calidad del Agua de
la Ley Federal de Derechos (LFD) para Uso 3
de Proteccion a la Vida Acudtica y los
Indicadores de Calidad del Agua de la
CONAGUA.

Oxigeno disuelto de 0.01 mg/l present6 este
punto de muestreo, en todos los monitoreos
realizados, este punto la mayoria de las veces
ha presentado condiciones andxicas.

23.57 mg/l de nitrégeno amoniacal present6
en esta ocasion, el promedio en este punto de
muestreo es de 13.70 mg/I.

Se encontré 12.74 mg/l de SAAM, el promedio
de todos los resultados detectados en este
punto es de 6.271 mg/I.

Se encontré 74.50 y 218.48 mg/l, de DBO y
DQO, respectivamente; el promedio de todos
los resultados detectados es de 75.52 vy
196.34 mg/|, respectivamente.

El fosforo total tuvo una concentracion de
11.93 mg/l, el promedio de todos los
resultados detectados es de 5.348 mg/I.

Los solidos suspendidos totales en el agua
tuvieron una concentracion de 63 mg/l, el
promedio de todos los resultados detectados
es de 69.55 mg/I.

La concentracion de sulfuros obtenida fue de
22.56 mg/l, en promedio la concentracion en
este punto es de 14.64 mg/I.

Se encontrd Aluminio en una concentracion de
1.229 mg/l, el promedio de los resultados
detectados en este punto de muestreo es de
1.067 mg/l. Se detectdé 0.0133 mg/l de Bario,
es la segunda vez que se detecta en este
punto. También se detecté una concentracion
de 0.043 mg/l de mercurio, en este punto de
muestreo, las concentraciones oscilan entre
0.04 mg/l y 0.15 mg/I.

930 000 NMP/100 ml fue el resultado de
coliformes fecales en esta ocasion, en
ninguna ocasion, este punto de muestreo ha
estado dentro de lo permitido.
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Parametros

xigeno Disuelto

Loy Fod. deDer.
05/04/2011 Uso 3-Prot. Vida A.

Focoumeos | [ [ |

T ESE

6.5-8.5

1.84

| 50

Conductividad | wS/em | 85 | - = |
Turbiedad | UONT | 490 | -
225 % Alc. Nat.

DurezaTotal [ mgCaCO3/l | 21125 | - = |

luoruros

1.20

| 100

irégenodeNitratos | mg/t | 017 | 0000 - |
irégenodeNitritos | mg/t | <001 | 00 - = |

itrdgeno Amoniacal

1.79

Nitrogeno TotalKjeldahl | mg/t | 411 | - |
Sufatos | mg/l | 806 | 00 0-

DQO [ mg/l |

43.51

\ <40 (ICA-CNA)

rasas y Aceites 10.00
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luminio mg/|
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obre mg/|
romo mg/|
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ercurio mg/|
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=
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Interpretacién de Resultados :

La calidad del agua se evalla tomando como
base los Lineamientos de Calidad del Agua de
la Ley Federal de Derechos (LFD) para Uso 3
de Proteccion a la Vida Acudtica y los
Indicadores de Calidad del Agua de Ia
CONAGUA.

El agua del Rio Zula antes de su incorporacion
al Rio Santiago presentd una calidad de agua
aceptable conforme a los Indicadores de
Calidad del Agua de la CONAGUA en DBO y
SST, a excepcion de la DQO que presentod
una concentracion mayor a los 40 mg/I.

Oxigeno disuelto de 1.84 mg/I, el promedio de
todos los resultados detectados en este punto
es de 1.39 mg/I.

Nitrégeno amoniacal de 1.79 mg/l, el
promedio de todos los resultados detectados
en este punto es de 1.58 mg/I.

El fdésforo total fue hallado en una
concentracion de 0.83 mg/l, el promedio de
todos los resultados detectados es de 0.858
mg/I.

Los sdlidos suspendidos totales estuvieron en
45 mg/l, el promedio de los resultados en este
punto de muestreo esta en 46 mg/I.

Los sulfuros en el agua tuvieron una
concentracion de 2.17 mg/l, el promedio de
todos los resultados detectados es de 5.71
mg/I.

Se encontré Aluminio en una concentracién de
233 mg/l, el promedio de los resultados
detectados en este punto de muestreo es de
1709 mg/l. Se detectdé Bario con una
concentracion de 0.0138 mg/l, es la tercera
ocasion que se detecta desde el 2009 a la
fecha. La concentracion de Fierro en el agua
tuvo una concentracion de 1.4040 mg/l, el
promedio en este punto de muestreo es de
2.027 mg/l. Y el zinc estuvo en 0.032 mg/I,
en este punto de muestreo, la concentracion
promedio esta en 0.09 mg/I.

43 000 NMP/100 ml fue el resultado de
coliformes fecales, solo en una ocasion este
punto ha estado dentro de lo permitido (sep-
09).

Retorno
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VIII. CONCLUSIONES

1.

Empleando los indicadores de calidad del agua de la
CONAGUA, en lo referente a la Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO), que indica la presencia de sustancias
provenientes de descargas municipales y no municipales,
se encontraron valores de agua contaminada, en la
mayoria de los puntos de muestreo, a excepcion del RS2-
Presa Corona y RS10-Paso La Yesca

Con respecto a la Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO),
parametro empleado para evaluar la calidad del agua por
descargas de agua residual de origen municipal, se
encontrd una calidad de agua aceptable en la mayoria de
los puntos, a excepcion del RS7-Paso de Guadalupe, RS8-
San Cristobal de la Barranca, AAl-Arroyo El Ahogado
Carretera a Chapala y AA2-Arroyo El Ahogado El Muelle.
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AL 3. En relacion a Sélidos Suspendidos Totales, todos los puntos

— de muestreo tuvieron valores aceptables, segun los
Indicadores de Calidad del Agua de la CONAGUA, excepto
en RS7-Paso de Guadalupe y AAl-Arroyo El Ahogado
Carretera a Chapala. Con respecto a los Lineamientos de
Calidad del Agua de la Ley Federal de Derechos (LFD) para
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica se tuvieron resultados
menores de 30 mg/l en RS2-Presa Corona, RS4-Salto-
Juanacatlan, RS5-Puente Grande, RS6-Matatlan y RS9-
Camino al Salvador Tequila.

4. En Metales Pesados, se tienen resultados que cumplen con
LFD en la mayoria de los 13 puntos de Monitoreados, en
Arsénico, Cadmio, Cobre, Cromo, Fierro, Niquel y Plomo, no
obstante, en asi todos los puntos monitoreados, se
encontraron valores por arriba de lo permitido en Aluminio,
Bario y Zinc. Asi mismo, en cinco de los trece puntos de
muestreo, se hallaron concentraciones de Mercurio que
oscilan entre 0.00095 mg/l y 0.00151 mg/I.
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JoL 5. En Coliformes Fecales, con respecto a los Lineamientos de
Calidad del Agua de |la Ley Federal de Derechos (LFD) para
Uso 3: Proteccion Vida Acuatica, solo se tuvieron valores
aceptables y menores de 1000 NMP/100 ml en RS3-
Exhacienda Zapotlanejo y en RS9-Camino al Salvador

Tequila.
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